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En la historia universal ocupan un lugar destacado las
grandes transformaciones de la segunda mitad del siglo XVIII
y las de la centura siguiente. Se trata de um conjunto de
cambios, manifiestos en la eceonomfa -las revoluciones agri-
cola e industrial- en la estructura dempgrdfica, ea las
instituciones polfticas, en las ideas filoséficas vigentes,
y en el desarrello de la ciencia, cuye efecto combinado de-
fine y consolida los rasgos del modo de produccidn capita-
lista industrial.

Esta diversidad de transformaciones, su convergencia
e interrelaciones, impide aislar unas de otras, a la hora
de intentar su descripcién o explicacidén en un campo espe-
ci{fico. Johr D. Bermal afirma que entre 1760 y 1830 "...
cuanto mis estrechamente se examinan las relaciones entre
1a ciencia, l1a técmica, la economfa y la politica del pe-
.rfodo, m&s claramente se muestra que forman un proceso (ni-
co de transformacidn de la cultura". (1)

La evolucién de las ciencias no puede ser explicada
exclusivamente desde el punto de vista del movimiento de
la sociedad, debide a la 16gica interna que determina al
menos una parte de su movimiento. Pero Tos hombres de cien-
cia tampoco realizan su actividad ajenos al mundo, La cien-
‘cia progresa ademds, por el descubrimiento de nuevos proble-
mas, o por nueyos enfoques a problemas ya abordados; por el
uso de nuevoes instrumentos tebricos y prdcticos; por la aper-
tura de nuevos campos para la investigacidn. (2) Esta uni-
dad de factores se presentd con toda claridad en Europa



desde el dG1timo tercio del siglo XVIII: los métodos expe-
rimentales y matemdticos permitieron dar respuesta a pro-
blemas que ya habian sido planteados por los griegos, ademas
las técnicas y 1os nuevos descubrimientos cientfficos se fu-
sionaron con las necesidades de 1a industrializacién, abrien-
do un campo ilimitado de ensanchamiento cientifico.

E1 contexto histérico inmediato de los adelantos cienti-
ficos del siglo XIX estd definido particularmente por:

1) Las nuevas condiciones socioecondmicas creadas en Fran-
cia a partir de la Revolucién burguesa, antimondrquica
de 1789 vy,

2) Las arandes transformaciones en las técnicas de produc-
cién manufacturera que se introducen en la economfa in-
glesa a partir de 1760.

La Revolucidn Francesa propicié el desarrollo cientffico
en varias direcciones. Desde los dltimos afios de la monar-
quia, el espiritu de progreso de los filésofos racionalistas
influfa en el animo de los cientificos; despotismo 1lustrado,
la Revolucidn canalizd institucionalmente esas potencialida-
des.

E1 gobierno Jacobino, 11amé a destacadas figuras a de-
sempefiar puestos en 1a administracién del nuevo régimen,
tanto en la reforma de la economia, del aparato de seguridad
del Estado y en el campo de la educacibn: - tres pilares cla-
ves en el sostén del nuevo régimen burgués. Gefmetras, in-
genieros, matemdticos y f{sicos ocuparon la direccién del
gobierno para atender las necesidades bélicas, el control de
las rentas piblicas y el ordenamiento del comercio exterior.
Por su parte, la educacién técnica y cient{fica cobrd uninue-
vo interés con la creacidn de La Escuela Politécnica, La Nor-
mal Superior y el Museo de Historia Natural. (3)




Durante el perfodo Napolednico (1799-1813), el Empera-
dor se convirtié en un gran patrocinador de la ciencia, quien
supo estimular y aprovechar el talento de fisicos y natura-
listas aidn en sus expediciones militares. Las mismas gue-
rras napolednicas, al crear dificultades para el abasteci-
miento del azicar y la sosa -debido al bloqueo inglés-, inc -
jo al régimen a fomentar la industria quimica. Las guerras
en vez de alejar a los cientfficos, permitié intercambios y
encuentros frecuentes entre ellos. Esta particularidad de
Francia, le va a permitir ocupar la hegemonia en el campo
cientifico mundial durante buena parte del siglo XIX. (4)

La revolucidn en los métidos y técnicas de produccidn
industrial iniciada en Inglaterra hacia 1760, fue el segun-
do factor que abrid un nuevo cauce a la expansion y desa-
rrollo de la ciencia. Las dos fases en que se divide este
proceso, 1760-1830 la primera, y 1830-1873 1a sequnda, mar-
can asimismo una época de grandes descubrimientos en el cam-
po de las ciencias fisico-naturales y sociales.

Entre 1760 y 1830 las principales transformaciones téc-
nicas se manifiestan ante todo, en el campo de la produccidn
textil, la industria metaldrgica (hierro y carbén), la ob-
tenci6n de nuevas fuentes de energfa -el vapor- y en la pro-
duccién de los medios de transporte -la locomotora-. Estas
tres ramas de la produccién, propiciaron las primeras apli-
“caciones de la ciencia en Ta industria y, en algunos casos,
la innovacidn cientffica.

“Los problemas teéricos de la mdquina de vapor
1levaron a las dos leyes de la termodindmica de
Sadi Carnot en 1824... E1 avance de la geologfa
¢ la paleontologfa debfan mucho al celo con el
que los ingenieros y arquitectos excavaban el
suelo, y a la gran importancia de la minerfa

... La inspeccién de los recursos minerales pro-
porciond a los qufmicos innumerables compuestos
orgdnicos para analizar" (6)



No obstante, los cambios tecnoldgicos durante esta pri-
mera etapa de la industrializacidn inglesa, no dependieron
necesariamente de las aportaciones cientificas precedentes,
al menos en el campo de la industria textil. EI1 empleo de
la energfa hidraulica en el batanado, de la hulla para el
lavado y el tinte, tanto como la invencidn de las primeras ma-
quinas herramientas -el torno de hilar (1764), el telar hi-
draulico (1769) y la tejedora (1779)- fueron obra de arte-
sanos con muy poca relacidn con la ciencia. (7) Es decir,
tales innovaciones tecnoldgicas, no se derivaron directa-
mente de investigaciones cientificas previas, sino, mds bien,
de la observacidén y resolucién empirica de las necesidades
de producir en mayor escala a consecuencia de la expansidn
del mercado. '

La industria textil influird, claramente en el desarro-
110 de la quimica, como drea de la ciencia moderna, con caréc-
ter experimental, racional y cuantitativa.

La quimica pasd a ser el principal auxiliar de la indus-
tria textil, especialmente en el proceso de blanqueo y tenido
de las telas. Su aplicacién planted nuevos problemas sobre la
materia y sus transformaciones; especialmente en cuanto al es-
tudio de los gases y de los fendmenos de la combustidn, que
culminan con 1a obra de Antoine Lavoisier (1743-1794). Con €l
se introduce el método cuantitativo en esta disciplina; se
agrupan por primera vez los elementos en gases, metales y 11-
quidos y se explican los fendmenos de la combustidn a través
del oxfgeno, abandonando la “"teorfa" del flogisto. (8)

Otra influencia de 1a aplicacién de la quimica a la pro-
duccidn, fue el empleo de "materiales nuevos, sintéticos y
mis baratos -adulterantes, perfumes y colorantes, obtenidos
generalmente a partir del carbdn mineral-, sustitutos de pro-
ductos naturales. Estos avances repercutieron ademds, en el
descubrimiento de que la vida podfa ser analizada en términos
de las ciencias inorgdnicas, lo cual constituyd una implica-
cidn revolucionaria, previa al Darwinismo. (9{



En el campo de la industria energética, el descubri-
miento de la mdquina de vapor, si fue primordialmente una
aplicacién consciente del pensamiento cientifico. Tal inno-
vacién hizo avanzar la manufactura textil, al no limitarla
esclusivamente al uso de la energfa hidraulica. Permitid.
ademas fusionar la industria ligera productora de bienes
de consumo, a las industrias de bienes de capital, asi como
desplazarla a nuevas dreas geograficas.

Los antecedentes cientificos del descubrimiento de la
miquina de vapor, arrancan desde principios del siglo XVII,
cuando Salomdn de Caus definié el primer mecanismo de con-
densacién por refrigeracion., A finales del mismo siglo,
ya se hacfa uso de la expansidn de los gases producidos por
1a combustidn de la gé]vora, y se construyeron las primeras
miquinas que combinaban los efectos de la presidn del vapor
y los del vacfo creado por condensacidn, (1a mdquina de
Savery -1698- y la de Newcomen -1712-). En el siglo siguien-
te, se avanzé hacia una nueva concepcidn del calor, con las
investigaciones de Joseph Black (1728-1799) y A. Lavoisier,
cuya aplicacién realiza James Watt (1736-1819), con el des-
cubrimiento del condensador separado y 1a construccion de
la miquina de vapor. (10)

Esta aplicacidn de la ciencia al proceso de produccién,
marca una transicién entre "un perfodo en que la ciencia
tenfa mis cosas que aprender de la industria, que para en-
sefiarle, y otro en que 1a industria 1legard a basarse casi
completamente en la ciencia”. (11) A ello contribuyd
otro factor: el interés ?or la experimentacién y el avance
c%ent1f1co, mostrado por la pujante burguesfa industrial in-
glesa. :

. En los nuevos centros industriales ingleses -Glasgow,
‘Manchester, Liverpool, Birminghan- los empresarios e indus-
triales entraron en pleno contacto con los avances cienti-
ficos y estimularon con su patrocinio y financiamiento di-
yersas investigaciones, Surgieron laboratorios privados,
como el de Henri Cavendish; centros de experimentacidn como
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La Royal Institution (1799), La Sociedad Lunar de Birminghan,
La Sociedad Literaria y Filos6fica de Manchester; E1 Institu-
to de Mecanica de Londres. Eran instituciones no orientadas
a una bisqueda del conocimiento "puro", sino mds bien a la
resolucion de Tos problemas de la expansidn y productividad
industrial. Por otra parte "los productores manufactureros,
los cientificos y los nuevos ingenieros profesionales se mez-
claron en su trabajo y en su vida social. Se casaban entre
si, se divertian, conversaban sin cesar, experimentaban o se
asociaban para nuevos proyectos". (12)

En el periodo 1760-1830, las ciencias sociales y las
ideas humanistas, se vieron igualmente favorecidas con la
acumulacidn de considerable material descriptivo provisto por
la Revolucidn Industrial. Su sistematizacién y elaboracién
teérica son claros sobre todo, en la segunda mitad del siglo
XIX.

Las condiciones sociales surgidas de los cambios técnicos
en la estructura productiva, hacen surgir nuevas intuiciones
J las primeras explicaciones de distintos fendmenos sociales.
E1 conocimiento acerca del cardctér de la naturaleza, permi-
tid extraer de ella algunas conclusiones sobre la vida huma-
na misma, y cred, ademds nuevas relaciones sociales de explo-
tacion entre los hombres y diferencias sustanciales en el ni-
vel y condiciones de vida. Nos referimos al empleo masivo
del trabajo asalariado en la produccidén fabril con una alta
tasa de explotacion, sobre todo, infantil, femenina y de obre-
ros no calificados.

E1 primer acercamiento al problema, lo constituys la
aplicacién a la sociedad de una idea Tiberal y newtoniana:
las leyes naturales del sistema solar, se extienden para
abarcar todo el universo de la vida social, en forma inva-
riable. Lla generalizacién de estas leyes que rigen el mundo
fisico al comportamiento social, dio origen en el campo huma-
no, a la construccién de una sistemdtica teorfa deductiva de
la economia, atribuida a Adam Smith (1723-1790) y David
Ricardo (1792-1323). (13)
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De acuerdo con esta teorfa, el sistema econdmico y so-
cial funciona obedeciendo a determinadas leyes que imponen
un orden natural en la conducta, aparentemente desordenada,
de los individuos como sujetos econdmicos, y en las unida-
des productivas. Se trata de la ley de la 1ibre competen-
cia en la utilizacién de los factores productivos y en el
- ejercicio de las libertades econdmicas: Tales leyes deben
desarrollarse libremente, sin interferencia del Estado, pa-
ra obtener un resultado 6ptimo en la satisfaccidn de las
necesidades econdémicas. Debe existir Tliberiad en la pro-
piedad de medios de produccidn; en el comercio e intercam-
bio, en los métodos de produccidn, en el contrato de tra-
bajo. En Gltima instancia este régimen de libertades se
encarga de conciliar las necesidades humanas en beneficio
mutuo; de propietarios y asalariados. (14)

Esta teoria econdmica estuvo complementada con el sur-
gimiento de otra en el campo de la demografia. E1 clérigo
Robert Malthus (1766-1834) establecid por primera vez, re-
laciones importantes entre el comportamiento sexual de los
individuos y la produccién de bienes; dando asi un cardcter
social al problema del'andlisis de la reproduccién humana.
Aporte importante, fue la aplicacién de los métodos mate-
miticos y estadisticos al estudio de la sociedad.

La filologfa, la sociologfa y la historia, son otras
disciplinas de las ciencias sociales, que surgen en esta
fase con cierto cardcter cientifico.

Para Eric Hobsbawn la filologfa nace como una segunda
ciencia social, a consecuencia, entre otras, del descubri-
miento del indoeuropeo, lengua comin que dio origen, por
mdltiples transformaciones a una serie de lenguas emparen-
tadas entre s (v.gr.: latfn, griego, sénscrito), y que cons-
‘tituyen la base de las lenguas actuales. Dos circunstancias
favorecieron su desarrollo: a) los viajes de exploracidn
colonial, el de los ingleses a Bengala, que permitid las
primeras investigaciones sobre el sdnscrito, el descifra-
miento de los jeroglificos egipcios por Champollién, y la



elucidacién de la escritura cuneiforme. b) Tla aplicacion

del factor histdrico al estudio del lenguaje, sin entrar en
contradiccién con La Iglesia ya que "La Biblia guarda relativo
silencio sobre la historia del lenguaje". (15)

E1 descubrimiento de 1a historia como un proceso de evo-
lucién 16gica y no solo como una sucesidn cronoldgica del acon-
tecer , fue otro adelanto importante de la ciencia social.

Hasta mediados del siglo XVII predominaba en la concep-
cion de 1a historia de los hombres, las nociones de progreso
y desarrollo, como proceso lineal. Asi, al interrogarse so-
bre el transito de las sociedades, desde estados primitivos a
otros de superior desarrollo, se encontraban vacfos, que eran
cubiertos a partir de la especulacidn. Surgid de ese modo
la 1lamada Historia Tedrica o conjetural, apoyada en la filo-
soffa de la historia, de inspiracion idealista, metafisica.

A ella se atribuyen las nociones de periodos histdricos y de
civilizaciones. (16) ’

Esta concepcién de la historia, es revisada a la luz del
conjunto de transformaciones del siglo XIX. La aportacidn
va a consistir en concebir la historia como un factor irre-
versible del acontecer humano, idea elaborada como sistema
teérico, en la filosofia dialéctiva de Hegel. (1770-1831).

Esta nocidon repercutid en el oficio del historiador.
Este quedd sujeto a la accién de la historia, en la seleccibn
de sus temas, en la evaluacidn y critica de los materiales con
que trabaja, en su propia forma de concebir el desarrollo so-
cial. E1 cambio metodoldgico consistid en superar la apre-
ciacién subjetivista del pasado, y abrir la posibilidad de
un estudio objetivo, cientifico de los hechos humanos. Surge
asT la concepcidn positivista de la historia, para la que los
hechos pasados, bien documentados, constituyen por s mismos
la ciencia de la historia. La reflexién tedrica, filoséfica
en particular, es indtil, e incluso perjudicial, puesto que
introduce un elemento especulativo en la ciencia positiva, en
los hechos reales. (17) Otro aspecto innovador se dio en
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el campo de las técnicas de investigacidn, con la recopila-
cién de documentos, y la aparicién de las grandes historias
nacionales, de gran influencia politica en los nacientes
Estados. La nueva idea sobre el cardcter histdrico de las
sociedades repercutid en el Derecho, la filologia, y ain

en el desarrollo de las ciencias naturales, como la biolo-
gfa. (18)

Durante la primera mitad del siglo XIX, también la
sociologfa experimenta un trdnsito hacia una disciplina
cientifica. E1 nuevo contexto histdrico abond su surgimien-
to en cuatro dimensiones:

1. El1 progreso de las ciencias naturales alcanzado hasta

entonces, incluidas las visiones generales acerca de
la constitucién y evolucidn de los seres vivos, ya elabo-
rados por Lamarck (1744-1829).

2. E1 cuestionamiento de los logros alcanzados por 1a

Revolucién Francesa, en cuanto a la satisfaccidn de
los derechos individuales. Una de las vertientes criticas
de tales contradicciones, dio origen a la doctrina del So-
cialismo Utdpico de Saint Simén (1760-1825), del cual fue
discTpulo Augusto Compte.

3. La critica de las nuevas relaciones de explotacidén so-
cial creadas por el capitalismo industrial.

4. La irrupcién de las clases populares y, particularmen-

te, de ?os trabajadores asalariados de la industria
mecanizada, en el campo de las luchas polfticas (el movi-
miento cartista) y en el terreno de las preocupaciones de
los fil6sofos y académicos. (19)

Desde el punto de vista gnoseoldgico, la nueva concep-
cién de la historia, permitié una separacion entre la cien-
cia y la filosoffa, es decir, la superaci6én de la especula-
ci6n metafisica, la ruptura con la idea de un orden social
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Providencial. Asimismo, se cuestiond la organizacidn de la
sociedad a partir de los individuos, considerados como unidad
del organismo social y de sus derechos estrictamente persona-
les. En su lugar, las bases de la sociedad se buscan en las
reglas sociales, colectivas, creadas por la costumbre -la tra-
dicién histdérica- y 1a experiencia. Finalmente se acepta que,
los fenémenos sociales poseen un cardcter de reqgularidad, so-
metidos, las mds de las veces, a leyes que pueden investigarse
utilizando los métodos experimentales, (las leyes estadisticas,
las fisicas, y las histéricas). (20)

Este nicleo de circunstancias dio origen a l1a obra de
Augusto Compte (1798-1853) "el padre de la sociologia moder-
na". La sociologia creada por Compte se caracteriza por ser:
a) enciclopedista, por cuanto trata de precisar el objeto de
estudio de 1a nueva disciplina en términos de toda la vida so-
cial, y en una dimensién histérica. b) evolucionista, al con-
siderar a la sociedad como un cuerpo orgdnico, similar a los
de tipo bioldgico. c) positivista, por su preocupacibn por
encontrar las leyes generales de su evolucion: 1la estdtica y
la dindmica social. La segunda mitad del siglo XIX correspon-
de al perfodo formativo decisivo de esta ciencia social. (21)

Sefialemos finalmente, que como un subproducto de los logros
en el campo de las ciencias sociales de este perifdo, surgid
una pseudoteoria en torno a los problemas de las diferencias
raciales entre los grupos humanos. El1 tema origind dos ten-
dencias: 1los monogenistas, creyentes en la igualdad entre
las razas, a partir de criterios adoptados del cristianimso.
Los poligenistas, que exaltan rasgos de superioridad entre
los diversos grupos &tnicos por razones bioldgicas. Esta ten-
dencia se vio favorecida a partir de la exacerbacidn del nacio-
nalismo y las revalidades interimperialistas, en torno a la
explotaci6n colonial bajo formas esclavistas y feudales. (22)

En sintesis, durante la primera mitad del siglo XIX los
avances cientificos se caracterizan por:
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1. Una firme predisposicion materialista, expresada en una
decisidon de explicar las diferencias humanas y sociales
en relacidn con el ambiente geografico-natural.

2. La superacidn de explicaciones a los fendmenos sociales
y naturales, a partir de las leyes racionalistas, esta-

ticas que rigen el mundo ffsico y el sistema solar. En su

lugar hay una adhesidn a los principios de la evolucién y

de 1a historia, comprendidas dialécticamente.

3. La conversién de la ciencia en una fuerza productiva,
ligada a la calificaci6n del trabajo, las aplicaciones
tecnol6gicas y la productividad industrial.

4. La proliferacién de la investigacidn cientifica en to-

dos los &mbitos de la naturaleza y de la sociedad, con
el empleo general de métodos experimentales y la cuantifica-
cién.

5. E1 universo geogrdfico de la ciencia se amplfa, mas .

alld de los 1imites nacionales, a través de la explo-
racién colonial, la expansidn comercial y el ascenso de los
nuevos Estados.

6. La separacién entre filosofia y ciencia social y los
- {nicios de la disgregacidn del objeto de estudio en-
tre una misma disciplina.



