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Resumen

Esta investigacion se baso en dar respuesta a la siguiente interrogante: ¢ Cuales son
los estilos de ensefianza-aprendizaje contemplados por los docentes en relacion con las
inteligencias multiples més afines al aprendizaje en la asignatura de Fisica decimo nivel?
Con el fin de estudiar los estilos de ensefianza de la Fisica y su relacion con la Teoria de las
Inteligencias Multiples, para mejorar el rendimiento de los estudiantes de décimo nivel en
el Liceo Fernando Volio Jiménez y Liceo Sinali, en el tercer periodo del curso lectivo 2016.
Fundamentando nuestras bases tedricas en conceptos como estilos de aprendizaje y
ensefianza, diferencia entre inteligencias multiples y estilos de aprendizaje, metodologias
de aprendizaje y la Teoria de las Inteligencias Multiples.

La metodologia de investigacion estd fundamentada en los estilos de ensefianza
implementados por el docente de Fisica, Inteligencias Multiples més afines en la ensefianza
de la Fisica, estilos de aprendizaje empleados por el estudiante, y la relacion de las
inteligencias multiples con los estilos ensefianza y aprendizaje implementados en la
ensefianza de la Fisica. En relacion se analizaron analizaran los estilos de ensefianza que se
utilizan en la asignatura de Fisica y la Teoria de las Inteligencias Multiples basados en los
datos recopilados en los diferentes instrumentos aplicados. El analisis y discusion de los
resultados busco disefiar y proponer estrategias pedagdgicas innovadoras que sirvan tanto
para el docente, y los estudiantes, propiciando la mejora del rendimiento y

aprovechamiento del tiempo destinado en la asignatura.
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1.1 Antecedentes

1.1.1. Metodologias empleadas en Educacion.

Segun Bravo (citado por Gamboa, Mora y Beltran, 2013), la metodologia compone los
escenarios curriculares de organizacion de las actividades formativas la interaccion del
proceso ensefianza y el aprendizaje donde se logran conocimientos, valores, practicas,
procedimientos y problemas propios del campo de formacion. Las estrategias pedagdgicas
suministran invaluables alternativas de formacion. Sin embargo, se han desaprovechado
por desconocimiento y por falta de planeacion pedagogica, generando monotonia que
influye negativamente en el proceso educativo, cambiando la concepcidn del aprendizaje
en el aula o el ambiente disefiado con esta finalidad y el pensamiento que se tiene sobre el

conocimiento.

1.1.2. Estilos de aprendizaje.

En un estudio realizado por Castro y Guzman (2005), se analizé la problematica
relacionada con los estilos de aprendizaje en una universidad venezolana, a partir de la
vision de los docentes y estudiantes de esta institucion. El estudio se basé en un analisis
cualitativo, en el cual se determind que los educadores no contemplaron las habilidades y
estilos de aprendizaje de los alumnos para el desarrollo de sus clases, por otra parte, existia
una deficiencia en la formacion del estudiantado ya que no se impartia un curso enfocado al

abordaje de los estilos de ensefianza-aprendizaje.

De igual manera, en la investigacion realizada por Gil et al. (2007), se identificaron

algunos estilos de aprendizaje de los estudiantes de la Universidad de Castilla. Se evaluaron

11
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las similitudes y discrepancias por medio del desarrollo de un estudio exploratorio y
transversal con los estudiantes pertenecientes a las diversas carreras de educacion de este
centro educativo, demostrando que el estilo de aprendizaje predominante es el reflexivo, el

cual se basa en un analisis detallado del proceso analizado por los estudiantes.

1.1.3 Teorias de las Inteligencias Multiples en educacion.
Existen diferentes tipos de inteligencia en funcion a la diversidad de estudiantes
presentes en el salon de clase, esta situacion hace necesario conocer las fortalezas y

debilidades que puede tener un alumno a la hora de aprender (Jiménez, 2006).

Suérez, Maiz y Meza (2010), propusieron una Teoria de las Inteligencias Multiples
(TIM), sefialando dos hipétesis: en la primera se dice que no todo el mundo tiene las
mismas capacidades e intereses, ademas, no todos aprenden de la misma manera. En la
segunda el planteamiento implica tener un educador “especialista evaluador”, “gestor
estudiante curriculo” y “gestor escuela comunidad”, en la que sus fundamentos teoricos
estan basados en la valoracion de las capacidades del individuo y en la importancia de
expresar que la inteligencia es la capacidad para resolver problemas cotidianos, generar
nuevos problemas, crear productos y ofrecer servicios dentro del propio &mbito cultural.
Por otra parte, se tiene que el concepto de inteligencia tradicional estaba basado en el
coeficiente intelectual (Cl), el cual era determinado por pruebas o test de inteligencia que
median la capacidad intelectual del individuo: la comprension, el razonamiento y el juicio.

Esta manera de medir la inteligencia imperd durante muchos afios como una innovacion en

disciplinas como la psicologia y, luego, la pedagogia.

12
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Segun las hipGtesis presentadas por Suarez et al. (2010) propusieron innovacione
pedagogicas con el fin de abordar cada una de las inteligencias, asi como actividades y
ejercicios que pueden realizarse para identificar cada una de ellas, con el proposito de

que los docentes conozcan su aplicacion en el contexto educativo.

Gardner (2001) indica que todas las personas tienen en mayor o menor medida las
inteligencias l6gico-matematica, naturalista, interpersonal, intrapersonal, musical, cinético-
corporal, visual y linguistica; las cuales ayudan a mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Es responsabilidad del docente dar a los alumnos las oportunidades para
potenciar esas inteligencias menos desarrolladas; ninguna de estas es mas importante que
las otras, es por ello que no se deben ignorar las diferencias y necesidades que presentan los

jovenes durante el proceso de aprendizaje (Arnold y Fonseca, 2004).

Para potenciar las inteligencias que presentan los estudiantes con base a su forma de
aprender se deben adecuar las estrategias conforme a sus capacidades, buscando lograr
que ellos tengan un aprendizaje significativo, tal y como lo demostr6 Gamboa et al.
(2013) en su trabajo sobre las estrategias pedagdgicas como didacticas para el desarrollo

de las Inteligencias Mdltiples para un aprendizaje autonomo.

Asi mismo, Marie (2013) sefial6 que ademas de identificar los intereses y habilidades
que presentan los jovenes durante la construccion del aprendizaje, el educador, debe ser
perseverante e imaginativo en la planificacion de actividades didacticas orientada a
facilitar la adquisicion de conocimiento en los alumnos que tienen habilidades en las

inteligencias menos apreciadas en la escuela tradicional.

13
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De igual manera, Lizano y Umafia (2008), propusieron una estrategia metodoldgica
para estimular las destrezas de las Inteligencias Multiples en nifios y nifias con edades de
cinco y seis afios, por medio de actividades lGdicas. En su metodologia aplicaron
instrumentos para la identificacion de las diferentes inteligencias predominantes de los
sujetos de estudio; donde obtuvieron resultados positivos, al demostrar un avance en el
desarrollo de las inteligencias naturalista, linglistica y musical. En este trabajo se resalta
que en el desarrollo de este tipo de labores se debe identificar, apoyar y favorecer el

progreso de aquellas habilidades mediante metodologias que faciliten el aprendizaje.

En el estudio de Maurizia (2004) se sefial6 que el proyecto de olimpiadas de la
inteligencia emocional trata de fomentar las diferentes inteligencias, disminuyendo el
uso de la inteligencia légica-matematica y el consecuente impedimento del desarrollo de

recursos intelectuales en la poblacién estudiantil.

1.1.4 Influencia de las Inteligencias multiples en la ensefianza de la Fisica.

Méndez (2014), realizé un estudio para observar la influencia de las Inteligencias
Mudltiples en el aprendizaje de los educandos. Para ello selecciond varios topicos de esta
asignatura como: densidad, presion, volumen, temperatura y calor; estos temas fueron
explicados con metodologias basadas en la ensefianza tradicional, el aprendizaje cooperativo,
y por medio de las tecnologias de la informacion. De acuerdo con los resultados obtenidos,
infirid que el docente debe tomar en cuenta las diversas inteligencias que existen en el salén
de clases, al existir una relacion entre las capacidades que poseen los estudiantes y el

aprendizaje logrado; ya que en cada una de las metodologias aplicadas

14
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los educandos lograron obtener un mayor aprendizaje. Finalmente, considera que las
inteligencias verbal, espacial y l6gico-matematica estan intimidante relacionadas con el

aprendizaje de la Fisica.

Todos los estudios anteriores han demostrado la importancia de tomar en cuenta las
Inteligencias Multiples que presentan los estudiantes como estrategias a la hora de
preparar una clase, con el fin de que haya una mejor comprension de los temas evaluados
en clase y que el alumno se pueda familiarizar con la materia, pudiendo asimilarla y

entenderla de la mejor manera.

1.2. Justificacién

Las experiencias de la investigacion previa, el contacto con los estudiantes y las
observaciones realizadas a docentes durante este estudio, demostraron las deficiencias en
las calificaciones obtenidas por los estudiantes en décimo nivel en la asignatura de Fisica.
Sin embargo, ninguna de las estrategias metodoldgicas propuestas por diferentes
docentes mostré una solucion definitiva a este problema. La teoria de Inteligencias
Multiples de Howard Gardner, y los estilos de ensefianza son técnicas que mejoran la
comprension de conocimientos en los estudiantes, por esta razdn, es importante tener una
nocion mas asertiva del rol que cumple el docente y estudiantes en el salén de clase y sus

diferentes inteligencias a la hora de aprender.

Es importante que el educador se involucre en el proceso ensefianza-aprendizaje,

identificando los factores directos o indirectos de los procesos que puedan potenciar las

15
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distintas inteligencias en los estudiantes, formando personas integrales, que solucionen

conflictos y mejoren su aprendizaje (Sanchez, 2015).

La interaccion cognitiva entre conocimientos nuevos y previos es la caracteristica
clave del aprendizaje significativo, que permite producir un nuevo conocimiento. No
obstante, este proceso interrumpe cuando esos conocimientos son almacenados de
manera memoristica, sin significado y a corto plazo, para ser reproducirlos en las pruebas

0 examenes (Moreira, 2014).

En la actualidad, la mayoria de los especialistas en didactica de las ciencias se refieren
a la necesidad de investigar como la promocion efectiva del aprendizaje significativo. Se
han identificado algunas como la ineficacia de la ensefianza de las ciencias en lo que se
refiere a la adquisicion significativa de conocimientos. La segunda linea es la centrada en el
estudio de las actitudes de los alumnos hacia la ciencia y su ensefianza, que mostr6 que el
interés de los estudiantes por las ciencias decrece regularmente en el periodo de

escolarizacion (Rioseco y Romero, 2002).

Por otra parte, algunos postulan que los alumnos aprenden mejor mediante la
ejercitacion y la practica; para ello se propicia la ensefianza a través del reforzamiento
positivo frente a la respuesta correcta a un cierto estimulo, comprendiendo el significado de
ciertos procedimientos y los relacionan con los conceptos que aprende (Rioseco y Romero,

2002).

16
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Es fundamental relacionar los estilos de ensefianza y aprendizaje con la asignatura
de Fisica, para ello es necesario contemplar aspectos distintivos de esta disciplina como
el curriculum, los conocimientos previos y la experimentacion. Asimismo, se obtiene una
estrecha relacion entre dichos aspectos con los estilos de aprendizaje empleados por los
estudiantes en todas sus fases educativas; por ende, es importante que los estilos de
ensefianza desarrollados por el docente en el salon de clase fortalezcan aspectos como la
experimentacion, implementando dichas actividades en sus lecciones, ya que estos
desempefian un papel fundamentas en los estilos de aprendizaje utilizados por los

educandos (Pérez, 2012).

1.2.1. Planteamiento del problema.

Las lecciones de Fisica en décimo nivel presentan un reto para el docente dado que los
estudiantes muestran un bajo manejo de los fundamentos matematicos béasicos, también
como consecuencia del déficit que presentan los docentes en diferentes asignaturas
relacionadas con célculos matematicos. Ademas, existe un enfrentamiento entre el nivel
cognoscitivo del estudiante y el dominio de calculos necesarios para desarrollar la materia
de Fisica, por lo cual es necesario un desarrollo alternativo, que tome en cuenta la Teoria de

las Inteligencias Multiples (Vargas, 2016).

Segun Pérez (2012), la didactica y la metodologia empleada para la ensefianza se
relacionan con dificultades como el aprendizaje memoristico, la falta de analisis de
contenidos y el uso de formulas matematicas, entre otras, dependen de diferentes factores,

es por ello que para solventar estas limitantes, se deben desarrollar modalidades dindmicas
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que incentiven en los estudiantes, no solo el entendimiento de un simple despeje, sino

ademas en el orden logico de lo que implica la Fisica en la vida cotidiana.

Por lo tanto, es necesario conocer:

¢ Cudles son los estilos de ensefianza-aprendizaje contemplados por los docentes en
relacion con las Inteligencias Multiples mas afines al aprendizaje en la asignatura de Fisica
décimo nivel?
1.3.  Objetivos.

1.3.1.  Objetivo General.

Estudiar los estilos de ensefianza de la Fisica su relacion con la Teoria de las

Inteligencias Multiples, para mejorar el rendimiento de los estudiantes de décimo nivel en el

Liceo Fernando Volio Jiménez y Liceo Sinai, en el tercer periodo del curso lectivo 2016.

1.3.2 Objetivos especificos

Reconocer los estilos de ensefianza y aprendizaje propuestos por los docentes
de Fisica.

Determinar los estilos de inteligencias de los estudiantes que sean mas afines al
aprendizaje de la Fisica en el salon de clase.

Comparar las inteligencias multiples identificadas en los estudiantes con los estilos de
ensefianza y aprendizaje utilizados por los educandos en el aprendizaje de la Fisica.

Proponer estrategias metodoldgicas que incorporen los estilos de aprendizaje y las

inteligencias mas afines encontradas en los estudiantes en la ensefianza de la Fisica.

18



UNA

UNIVERSIDAD NACIONAL
(o4 C A

O S TA R 1

CAPITULO I

MARCO TEORICO

19



UNA

UN I\’FRS{ l')]Aal') E.1\\];.4‘\\(,',3\10NAI _
En este capitulo se desarrollaron las metodologias de aprendizaje, los estilos de
ensefianza y los estilos de aprendizaje, con la finalidad de obtener una nocién mas amplia
de la forma en que se desarrolla el proceso de ensefianza-aprendizaje en el aula, por otra
parte se establecio la relacion de estos aspectos con la Teoria de las Inteligencias Multiples
propuesta por Gardner y el papel que cumplen dichas Inteligencias Multiples en el aula;
finalmente se abordd el papel de la Fisica en la educacion, asi como el proceso de

ensefianza de la Fisica y su aprendizaje significativo.

2.1 Estilos de aprendizaje y ensefianza

2.1.1 Estilos de aprendizaje.

Este término, hace referencia a las distintas caracteristicas cognitivas, fisiologicas y
afectivas que emplea cada individuo en el establecimiento de su método o estrategia para
aprender, es decir, la forma en que cada sujeto percibe las interacciones que ocurren en el
ambiente y responde a ellas. De este modo, los estilos de aprendizaje estan
estrechamente relacionados con la forma en que los educandos emplean e interpretan los
conceptos, solucionan problemas y eligen formas de representar las nociones del entorno

(Bentura, 2011).

2.1.2 Estilos de ensefianza.

Los estilos de ensefianza son el conjunto de patrones, actitudes, necesidades, creencias
y acciones que manifiestan los educadores en su ejercicio laboral; que estan regidas por su

relacion con los estudiantes, el ambiente escolar y su desenvolvimiento en el salon de clase.
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Asimismo, estan estrechamente vinculados con las decisiones tomadas por el

educador en el desarrollo del proceso ensefianza- aprendizaje (Aguilera, 2012).

Conjuntamente, los principales estilos de ensefianza implementados en proceso
educativo son: autocratico, democratico e instrumental. EI primero de ellos se
caracteriza porque el docente es el encargado de tomar todas las decisiones en el salon
de clase; por otra parte, el estilo democréatico se basa en la ejecucion de actividades que
posibilitan la participacion de los educandos en la clase. Finalmente, el estilo
instrumental, es aquel en que el docente guia el proceso educativo de forma autoritaria

pero facilitando la participacion de los educandos (Aguilera, 2012).

2.1.3 Diferencia entre Inteligencias Mdltiples y Estilos de Aprendizaje.

El concepto de Estilos de Aprendizaje se remonta a varias décadas atras. Desde sus
inicios varios modelos pedagdgicos han tratado de explicarlo y llevarlo a la practica. Para
entender el concepto, es importante saber la diferencia entre Estilos de Aprendizaje e
Inteligencias Mdltiples; el primero se refiere a la forma en que el individuo entiende o capta
la informacion, en el cual interfieren estrategias metodoldgicas que varian con respecto al
objeto de conocimiento, por su parte las Inteligencias Multiples son todas las capacidades y
habilidades que el individuo emplea para demostrar su aprendizaje. Es posible que exista un
solapamiento de ambos conceptos por lo que los estilos pueden ser especificos a las

inteligencias o éstas ser especificas a los estilos (Gardner, 2001; Alonso y Domingo, 2007).

21



UNA

UN I\’FRS{ l')]Aul') ?I;A}(Lﬁf\l()NAAI _
Es necesario hacer la distincion entre habilidades y estilos de aprendizaje, de
acuerdo con Alonso y Domingo (2007) las diferencias entre ambos serian:
La habilidad se refiere al nivel de desempefio, mientras que el estilo se
refiere a la manera del desempefio.
La habilidad tiene menor nimero de aplicaciones que el estilo.
La habilidad tiene generalmente valores afiadidos, una habilidad es buena y
otra no; en cambio el estilo carece de esta dimension de valor.
El desempefio siempre mejora con el aumento de la habilidad, mientras que el
influjo del estilo en el desempefio de las tareas de un individuo puede ser

positivo o negativo dependiendo de la naturaleza de la tarea (p.10).

2.1.4 Metodologias de aprendizaje.

Para Hernandez et al. (2006), la pedagogia en estos momentos enfrenta un gran reto de
dirigir el proceso ensefianza aprendizaje, de forma tal que el educando desarrolle un
pensamiento reflexivo y critico, donde pueda aplicar desde el punto de vista cognoscitivo
tacticas para aprender por si mismo, estableciendo una taxonomia general que permita tanto
al profesor como al estudiante tener una comprension completa dentro del proceso de

ensefianza-aprendizaje.

La perspectiva se abre ante la necesidad de comprender que antes se concebia el
aprendizaje como un proceso externo al estudiante quien se veia como un ente pasivo 0 un
objeto del proceso, el cual debia repetir mecanicamente el contenido que el maestro le

transmitia. Segin Hernandez et al. (2006) en la actualidad se enfoca como proceso interno
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que implica cambios en las estructuras cognitivas y es a su vez influenciado por aspectos

bioldgicos, psicoldgicos, sociales y otros, ya que el alumno participa activamente en su

educacion, mientras que el maestro es un mediador del aprendizaje que guia los procesos de sus

alumnos y concede importancia al andlisis de las actividades que involucran al sujeto con el

objetivo de seleccionar, adquirir, organizar, recordar o integrar el conocimiento.

Los autores anteriores hacen hincapié en que si quiere brindar la posibilidad de un
aprendizaje reflexivo, se debe permitir que los estudiantes tomen decisiones adecuadas en
situaciones nuevas y puedan aventurarse a la originalidad. Entonces se hace evidente que en
las aulas aun persiste el caracter reproductivo del pensamiento de los estudiantes a causa de
la concepcidn tradicional del aprendizaje plasmado en los planes y programas de
ensefianza, que propicia formas empiricas del pensamiento. EI maestro no siempre precisa
los objetivos a alcanzar para el desempefio intelectual que debe lograr el alumno, lo cual
dificulta la organizacion de la actividad cognoscitiva para propiciar su desarrollo,

ensefiando estrategias cognitivas.

Es importante que los procedimientos metodolégicos como lo describe el MINEDUC
(2010), constituyan nuevas practicas educativas que promueven la participacion activa de
todas las categorias personales, y que son realizadas por el estudiantado con el fin de
facilitar la construccion de su propio aprendizaje. Los procedimientos metodoldgicos son
complemento de los métodos de ensefianza; constituyen “herramientas” que le permiten al
docente implementar los indicadores de logro, mediante la creacion de actividades, que

orientan y dirigen la actividad de los estudiantes.
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2.2 Teoria de las Inteligencias Multiples

2.2.1 Inteligencia.

La inteligencia es la capacidad de relacionar los conocimientos para resolver una
determinada situacion tanto en el ambito personal como en el educativo, en el que se
involucran los diferentes procesos cognitivos en interaccion con el ambiente (Jiménez,
2006). Los ultimos hallazgos de la psicologia cognitiva, con autores como Howard
Gardner, mostraron que en realidad se tiene por lo menos ocho inteligencias diferentes.
Los seres humanos las presentan en mayor o menor medida y se distinguieron de acuerdo a
su nivel de desarrollo, de su interaccion con el entorno y de la cultura propia en su

momento historico (Masias, 2002).

En este contexto, Gardner asume una posicion critica frente al concepto tradicional de
inteligencia, pues contempla que la inteligencia ha sido, en términos generales, concebida
dentro de una vision uniforme y reduccionista, expresada de manera generalizada. Se ha
considerado que la inteligencia se puede medir en forma pura con la ayuda de instrumentos

estandares (Macias, 2002).
Es por ello que Gardner propuso un enfoque de inteligencias multiples, basandose en
un planteamiento sugerente, que permitio problematizar el fenomeno de la inteligencia méas

alla del universo de lo cognitivo (De Luca, 2003).

Ademas, todos los sujetos nacen con la capacidad de resolver problemas o de crear

productos gque sean valiosos en uno 0 mas ambientes culturales; pero esas potencialidades
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se desarrollan de una manera o de otra dependiendo del medio ambiente, conforme a las

experiencias y la educacion recibida (De Luca, 2003).

2.2.2 Origen y desarrollo histdrico de las Inteligencias Multiples.

El estudio de las Inteligencias Multiples inicia en 1870, cuando Galton realiz6 una
investigacion sobre las discrepancias en la capacidad mental individual de las personas.
Para este fin formuld un estudio mental. Posteriormente en las décadas de 1920 a 1950,
Thorndike realiz6 contribuciones sumamente importantes como el establecimiento de la
inteligencia social, tomando como base la ley del efecto; asi como la inteligencia abstracta
y la inteligencia mecanica, no obstante, este periodo historico fue caracterizado por el
apogeo del conductismo y con ello, un silencioso interés en las inteligencias. Sin embargo,
esta situacion cambio a inicios de 1960, debido al declive de las corriente conductista; y al
surgimiento de pensadores como Piaget, cuyo centro de estudio fue el pensamiento humano
y Vygotsky quien descubri6 que el desarrollo y el potencial de un sujeto no puede ser

medido por medio de las pruebas de inteligencia (Trujillo y Rivas, 2005).

Gardner en las décadas de 1980 y 1990 adapto el concepto de la inteligencia por medio
de la Teoria de las Inteligencias Mdltiples (TIM). Para él, el hombre cuenta con ocho tipos
de inteligencia y cada una es independiente de las otras. Gardner establecié ocho
inteligencias: inteligencia auditiva musical, inteligencia cinestésica-corporal, inteligencia
visual-espacial, inteligencia verbal-lingistica, inteligencia I6gico-matematica, las
inteligencias intrapersonal, interpersonal y naturalista (Trujillo y Rivas, 2005). Las cuales

fueron descritas por Sanchez (2015) en sus investigaciones.
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2.2.3 Tipos de inteligencias.

En la TIM el ser humano cuenta con ocho tipos de inteligencia y cada una es
independiente de las otras. Gardner establecid la clasificacion de inteligencias de la
siguiente manera (Sanchez, 2015):

Musical: aptitud de percibir, discriminar, transformar y expresar las formas
musicales. Incluye la sensibilidad al ritmo, al tono y al timbre. Esta presente
en compositores, directores de orquesta, criticos musicales, musicos y oyentes
sensibles, entre otros.

Corporal- cinestésica: capacidad para usar todo el cuerpo en la expresion

de ideas y sentimientos, y la facilidad en el uso de las manos para
transformar elementos.

Linguistica: inteligencia de usar las palabras de manera efectiva, en forma
oral o escrita.

Ldogico-matematica: talento para usar los nimeros de manera efectiva y de
razonar adecuadamente. Incluye la sensibilidad a los esquemas y

relaciones ldgicas.

Espacial: capacidad de pensar en tres dimensiones. Permite percibir
iméagenes externas e internas, recrearlas, transformarlas o modificarlas.
Interpersonal: inteligencia de entender a los demas e interactuar eficazmente
con ellos.

Intrapersonal: aptitud de construir una percepcion precisa respecto de si

mismo y de organizar y dirigir su propia vida.
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Naturalista: talento de distinguir, clasificar y utilizar elementos del

medio ambiente, objetos, animales o plantas (p.7-8).

2.2.4 Inteligencias Multiples en el aula.

La TIM como lo describi6 De Luca (2003), implica una forma nueva de ensefar -
aprender centrada en el alumno. Su esencia reside en respetar las diferencias entre los
individuos, las diferentes formas en que éstos pueden aprender y procesar informacion, y
los distintos modos en que pueden ser evaluados, con esto ofrece un contexto mucho mas
amplio y natural para entender los procesos de ensefianza-aprendizaje y para respetar la
diversidad en el aula. El sistema educativo es imparcial, ya que no valora por igual todas las
inteligencias o capacidades; limitando el tiempo para fortalecer el desarrollo de las

inteligencias corporales, cinestésica y la inteligencia linguistica.

El colegio no hace més que reflejar la vision de la sociedad en su conjunto. Lo usual es
que los alumnos tengan que hacer muchos ejercicios para aprender; sin embargo, no se
plantea la necesidad de adiestrar a los alumnos en como prestar atencién durante una
conversacion, por ejemplo, o concentrarse como lo hacen en la cultura oriental (De Luca,

2003).

Implantar la TIM en el aula segin Cuenca y Uria (2012) implica cambios en la clase, de
forma que se establezcan centros de actividades para trabajar las diferentes inteligencias; en la
concepcion del alumnado con su relacion con el docente. El rol de este ultimo debe estar

orientado a ejercer la funcion de mediador, con la finalidad de otorgar a los alumnos
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un papel mas activo en su aprendizaje. En el manejo del aula se deben utilizar las
diferentes inteligencias para captar la atencion de los alumnos a la hora de establecer las

normas, asi como las rutinas o procedimientos.

Si en su proceso de aprendizaje cada persona aprende de forma distinta, Macias (2002)
indica que el problema se complicard aun mas, pues el sistema educativo suele privilegiar
la inteligencia lingUistica y 16gico-matemaética por sobre las demés. Gardner propone
construir un sistema educativo que eduque para la comprensiéon, lo que se ve cuando la
persona posee cierta cantidad de modalidades para representar un concepto o habilidad, y
se puede mover con facilidad de una a otra de estas ocho formas de conocimiento. El
alumno, como responsable principal de su aprendizaje, debe tener a su disposicion este
conocimiento, o sea, debe asimilar el aprendizaje para orientar su propio proceso, pero para
ello es preciso que los profesores conozcan mejor a sus estudiantes y puedan orientarlos

debidamente.

Gardner postulé que cada una de las inteligencias expresa en su interior la creatividad
misma, y por tanto debe estudiarse y comprenderse de manera integral. También, estipul6
que un individuo creativo es la persona que resuelve problemas con regularidad, elabora
productos o define cuestiones nuevas en un campo de un modo que al principio es
considerado original, pero que al final llega a ser aceptado en un contexto cultural concreto

(Macias, 2002).

La mayoria de los estudiantes son capaces de aprender cualquier cosa si comienzan

su aprendizaje usando su estilo preferido, y si el profesor tiene en cuenta sus inteligencias,
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entre otros factores. El objetivo final es que puedan aplicar lo aprendido de forma
significativa, para lograr sus metas con la mas alta calidad. La dificultad que enfrentan los
educadores en este aspecto, es la falta de instrumentos validos y confiables para determinar
los estilos e inteligencias en los alumnos, hecho que les hace trabajar de manera instintiva.
Por ello, se deben proponer experiencias ricas y variadas en las diferentes areas de
aprendizaje para favorecer el desarrollo de la particular disposicion de los intereses y las
capacidades de cada alumno, asi como el conocimiento de las areas en que destaca. De
esta forma, se amplian las oportunidades que tienen los alumnos para poner de manifiesto
sus capacidades y pueden utilizar aquéllas mas sobresalientes para atender a sus

dificultades (Hernandez et al. 2006).

2.3 Fisica

2.3.1 Concepto
De acuerdo con la Real Academia Espafiola (2016) se entiende por Fisica a la
“Ciencia que estudia las propiedades de la materia y de la energia, las relaciones

entre ambas.”

2.3.2 Fisica en la educacion

La Fisica como herramienta pedagogica en el sistema educativo costarricense, se
fundament6 en cuatro principios para favorecer la educacion cientifica; los cuales son los
siguientes (MEP, 2015):

La implementacion de la investigacion y consecuentemente del método cientifico.
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La elaboracion de un programa de estudios con contenidos ordenados en forma
secuencial.
Emplear temas para el fortalecimiento de otros topicos.
Dotar a los individuos con las herramientas necesarias para su correcto

desenvolvimiento en el medio que los rodea y la sociedad en que se viven.

2.3.3 Proceso de ensefianza de la Fisica

El proposito de la ensefianza de la Fisica tal y como lo plante6 Bravo et al., (2010) es
el analisis de los hechos que ocurren en el medio en que se desenvuelven los individuos,
para ello es necesario que el docente de Ciencias genere una cobertura interdisciplinaria de
esta asignatura en el salon de clase. Para lograr este objetivo, es necesario que los
conocimientos del educando estén organizados de manera coherente e integrada, y que el
método de ensefianza utilizado incluya la investigacion y los laboratorios como actividades
curriculares, propiciando de este modo la estimulacién de habilidades, como el
razonamiento y el pensamiento critico, indispensables para que el alumnado enfrente de

manera satisfactoria situaciones de la vida cotidiana (SIME, 2014; Gomez et al., 2005).

2.3.4 Aprendizaje significativo en la ensefianza de la Fisica.

El aprendizaje significativo critico es aquella perspectiva que permite al sujeto formar
parte de su cultura o fuera de ella. Se trata de una perspectiva antropoldgica en relacién a

las actividades de su grupo social, donde el individuo participa de tales actividades, pero, al
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mismo tiempo, reconoce cuando la realidad se esta alejando tanto que ya no se

esta captando por parte del grupo (Moreira, 2014).

Por otra parte, Ausubel (citado en Moreira, 2014) mencion0 entre los factores que
influyen en el aprendizaje, es que el estudiante posee conocimientos previos, de ahi se
puede basar el mentor para ensefiar en una secuencia de conocimientos. Cada alumno tiene
unas fortalezas concretas, si se descubren esos puntos fuertes y son apoyados para favorecer
su aprendizaje, se promovera su motivacion y le ayudara a mejorar sus capacidades menos
destacadas. Para conseguirlo e identificar su perfil intelectual, es necesario integrar la
evaluacion en los procesos de ensefianza-aprendizaje de forma continua y cotidiana
mediante la observacién estructurada. Ademas, es fundamental incorporar estrategias
didacticas que favorezcan el desarrollo de las distintas inteligencias presentes en el salon de

clase (Cuenca y Uria, 2012).
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Esta investigacion planted, el andlisis de la relacion de la Teoria de las Inteligencias
Multiples, respecto a los diferentes estilos utilizados por los profesores de décimo nivel en
la ensefianza de la Fisica. A continuacién se describieron aspectos del paradigma,
enfoque, tipo, nivel y disefio de investigacion, asi como sujetos de poblacion, muestreo,
tipo de variables, instrumentos para la recoleccion de datos y la forma en que se validaron

dichos instrumentos.

3.1 Paradigma

La investigacion se centro en el paradigma naturalista que estipul6 un desarrollo del
conocimiento ideogréfico, que mostrd las diferencias entre los objetos, enfocado en los
métodos cualitativos; lo que brindé una validez en la investigacion. (Gonzélez y Ruiz,

2011).

3.2 Enfoque de investigacion

Un enfoque mixto se desarroll6 a lo largo del estudio que permitié un proceso de
recoleccion, analisis y relacion los datos cualitativos y cuantitativos en un solo tema a
investigar. Se examinaron datos cuantitativos, asi como los estilos de ensefianza
predominantes en el aula, las inteligencias multiples mas afines al aprendizaje de la Fisica 'y
la relacion de ambos, ademas datos cuantitativos como los obtenidos por medio de los

instrumentos empleados (ver anexos) (Guelmes y Nieto, 2015).
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3.3 Tipo de investigacion

3.3.1 La investigacion comparativa.

Este estudio se enfoco en la investigacion de caracter comparativo, ya que se
establecio la relacion de la Teoria de las Inteligencias Multiples con los estilos de
ensefianza-aprendizaje aplicado por los profesores de décimo nivel para la ensefianza de

Fisica (Pliscoff y Monje, 2003).

3.3.2 La investigacion descriptiva.

Este estudio conllevé a una descripcion y analisis de los comportamientos de los
estudiantes ante los estilos de ensefianza propuestos por el docente de Fisica, a su vez se
interpretd la estructura y formulacién de estrategias que realizé el docente de acuerdo a su
planeamiento didactico, dando a conocer tanto sus debilidades, fortalezas, como también
las inteligencias predominantes en los alumnos; de acuerdo a su percepcion de la

ensefianza de los contenidos de décimo nivel (Miler, 2011).

3.4 Nivel de investigacion

La investigacion se situo en tres niveles, el caracter integrativo, donde se referencid la
ventaja de emplear varios métodos y de este modo se gener6 un punto de vista mas amplio
y completo del centro de estudio (Salcedo, 2010). Por otra parte el nivel puntual se definid
como la etapa representativa, mediante la cual se detall6 el antecedente y se planted el
problema; finalmente, el nivel aprehensivo es la fase metodica en la cual se indago fuentes

secundarias de informacion (Camacaro, 2016).
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3.5 Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion fue transeccional descriptivo, debido a que permitio la
indagacion de las variables en el Liceo Sinai y Liceo Fernando Volio Jiménez, en donde
se describieron los grupos de personas, tomando en cuenta los contextos en donde se

desenvuelven (Hernandez, Fernandez y Batista, 2006).

3.6 Descripcién de los sujetos de investigacion

3.6.1 Fuentes de informacion.

Las fuentes primarias fueron primordialmente la bibliografica o estudio de la
literatura y suministraron datos de primera mano, donde se aplicaron los instrumentos
tanto a los estudiantes como a los docentes. Conjuntamente las fuentes secundarias fueron
las listas, compilaciones y resimenes de referencias o fuentes primarias divulgadas en un

area de conocimiento en particular (Hernandez, et al 2006).

3.6.2 Poblacién.

La investigacion se llevo cabo en el segundo semestre del afio dos mil dieciséis, con
un conjunto de docentes y estudiantes con caracteristicas comunes, los cuales fueron
delimitados por el problema y los objetos de estudio, tomando una poblacién de Fisica de
décimo nivel de dos instituciones educativas del canton de Pérez Zeleddn, el Liceo
Fernando Volio Jiménez y el Liceo Sinai, de la Direccion Regional de Pérez Zeledon

(Arias, 2006).
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3.6.3 Muestra.
El grupo representativo de docentes de las instituciones fueron de la asignatura de
Fisica décimo nivel. También se tomaron dos docentes de Fisica décimo nivel por
institucion, dos secciones por docente a observar, para un total de ciento sesenta y seis

estudiantes; la escogencia de la muestra se realizé de manera aleatoria (Arias, 2006).

3.7 Tipo de muestreo

El muestreo probabilistico se bas6 en que cada muestra tenia la misma posibilidad de
ser elegida. Esta se utiliz6 en la identificacion de las inteligencias presentes en los salones
de clases, ya que se aplico a la totalidad del grupo y en la eleccion de las secciones de

décimo nivel a estudiar (Lagares y Puerto, 2001).

No obstante, se realiz6 el muestreo no probabilistico, el cual depende del proceso de
toma de decisiones de una persona o de un grupo de personas. Las muestras seleccionadas
obedecieron a otros criterios de investigacidn antes mencionados (Hernandez, Fernandez y

Batista, 2006).

3.8 Variables de la Investigacion

Se formularon cuatro variables que dieron un objetivo de analisis a lo largo de la
investigacion, mediante el uso de indicadores que permitieron estudiar las variables y
sus dimensiones, con la busqueda de informacion del proceso de ensefianza de la Fisica
en décimo afio con respecto a los estilos de ensefianza-aprendizaje implementados por el

docente, y su relacion con la TIM (Arias, 2006).
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3.8.1 Variable 1: Estilos de ensefianza implementados por el docente de Fisica.

En la Tabla 1 se especifica un esquema conceptual, dimensiones, indicadores e

instrumentos, que se utilizaron en la variable 1: estilos de ensefianza implementados por el

docente de Fisica.

Tabla 1. Esquema conceptual de la variable 1: Estilos de ensefianza implementados
por el docente de Fisica.

Concepto Dimensiones Indicadores Instrumentos
Planeamiento 1. Estilos de ensefianza 1.1 Participacion estudiantil 1.0bservacion
didactico propuestos por el docente 1.2 Materiales 2. Lista de cotejo
para la ensefianza de la 1.3 Tamafio del grupo 3. Cuestionario
Fisica. 1.4 Tiempo
1.5 Capacitacién
1.6 Formacién docente
1.7 Innovador
2. Estilos de ensefianza 2.1 Participacion estudiantil
implementados por el 2.2 Participacién docente
docente para la ensefianza 2.3 Materiales y equipo
y su relacion al 2.4  Tiempo
planeamiento didactico. 2.5 Espacio fisico adecuado
26 UsodeTIC
2.7 Tipo de actividades
Estilos de 1. Laeficienciade losestilos 1.1 Participacion 1. Observacion
ensefianza de ensefianza 1.2 Motivacion estudiantil 2. Cuestionario
implementadas implementadas 1.3 Recursos
Uso de recursos
1.4 innovadores
Examen corto para
2. Aprendizaje de los 2.1 estudiantes
estudiantes 2.2 Participacién
Recursos 1. Uso del equipo disponible. 1.1  Frecuencia de uso 1. Lista de cotejo
disponibles 1.2 Aprovechamiento 2. Observacion
1.3 Rolenlaclase
2. Implementacion del 2.1 Frecuencia

material didactico.

2.2 Rol en la clase
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3.8.1.1 Andlisis de la variable.

Los datos referentes al plan didactico que emplearon los docentes para la ensefianza de
la Fisica se lograron a partir de la aplicacién de un cuestionario (anexo 2), para la obtencion
de datos referentes al tiempo, los materiales y los tamafios de los grupos; asi como la
relacion de cada uno de ellos con los estilos de ensefianza. Conjuntamente se determind por
una rejilla de observacion (anexo 8), si el docente emple6 cada uno de los estilos de
ensefianza que contemplaba en su plan didactico. De igual manera, se determinaron datos
referentes a la participacion de los educandos, los recursos e instalaciones disponibles para

la puesta en practica de sus estilos de ensefianza.

Simultaneamente, los datos referentes a la eficiencia de los estilos de ensefianza se
adquirieron por medio de un examen corto con el fin de cualificar el aprendizaje de los
educandos. Para este instrumento, el proceso de creacion y validacion de los resultados se
realiz6 posteriormente, a las visitas y observaciones realizadas a las clases de Fisica; ya
que se desconocian los temas a evaluar. Igualmente, por medio de un cuestionario, dirigido
al docente (anexo 2), se recolectaron datos referentes a la ejecucion del plan didactico
como: su elaboracion, el uso de los TIC, tipo de actividades, los recursos, la participacion y
la motivacion de los educandos, el uso del equipo disponible, el rol de los materiales
didacticos implementados y el aprovechamiento de los mismos. La validacion de este
instrumento estuvo basada en el analisis de las respuestas dadas por educadores, con la

finalidad de hallar similitudes y discrepancias en las mismas.
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Finalmente, se le aplicd un test de inteligencias a los docentes y estudiantes (anexo 3)
donde se determind cuéles son las Inteligencias Mdltiples (IM) predominantes en ellos, en
donde se tomaron como relevantes los resultados superiores a cinco 0 mas respuestas
acertadas por apartado obteniendo un promedio de 62.5% o superior para cada IM (anexo

).

3.8.2 Variable 2: Inteligencias Multiples més afines en la ensefianza de la Fisica.
En la tabla 2 se especifica un esquema conceptual, dimensiones, indicadores e
instrumentos, que se utilizaron en la variable 2: Inteligencias Multiples mas afines en la

ensefanza de la Fisica.

Tabla 2. Esquema conceptual de las Inteligencias Multiples mas afines en la

ensefianza de la Fisica.

Concepto Dimensiones Indicadores Instrumento

Test estudiantes Las inteligencias multiples Inteligencias multiples Test

identificadas.

Estilos de ensefianza 1. Estilos de ensefianza aplicados 1.1. Participacion 1.Cuestionario
por el profesor tienen relacion 1.2. Motivacion 2. Observacion
directa con las inteligencias 1.3. Aprovechamiento 3. Examen corto
multiples més afines en el 1.4. Actividades

correcto aprendizaje.

2. Los estilos de ensefianza 2.1. Aprovechamiento
aplicados por el profesor 2.2. Habilidades
potencializan las inteligencias potencializadas
maltiples mas desarrolladas por 2.3. Actividades
los estudiantes. 2.4. Examen corto

3.8.2.1 Analisis de la variable.
Se identificaron las diversas inteligencias de acuerdo con el entendimiento natural de

la asignatura de Fisica presentes en el salon de clase por medio de un test. Posteriormente
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se recurrid a la observacion para conocer factores como aprovechamiento de las lecciones,
ademas de las actividades que el docente proponia. Conjuntamente se aplico un
cuestionario para evidenciar aspectos referentes a las actividades planteadas por el
educador, tales como: la aceptacion, su relacion con los estilos de ensefianza
implementados y las inteligencias encontradas; asi como la funcion primordial del
aprovechamiento de las inteligencias que existen entre los alumnos, de igual manera las

habilidades que desarrolla con los estilos de ensefianza y las actividades que se plantearon.

Finalmente, se relacion0 los estilos y las inteligencias con el fin de aplicar un examen

corto sobre la materia que se les imparti6 a los estudiantes.

3.8.3 Variable 3: Estilos de aprendizaje empleados por el estudiante.

En la tabla 3 se especifica un esquema conceptual, dimensiones, indicadores e
instrumentos, que se utilizaron en la variable 3: estilos de aprendizaje empleados por el

estudiante.

Tabla 3. Esquema conceptual de los estilos de aprendizaje empleados por el estudiante.

Concepto Dimensién Indicadores Instrumento

Estilos de aprendizaje
implementados

1. Estilos de aprendizaje aplicados 1.1 Meétodos de estudio Cuestionario
por el estudiante y su relacion 1.2 Uso de la inteligencia mas

directa con las inteligencias afin

maltiples mas afines al correcto

aprendizaje de la Fisica.

Técnicas de estudio

Relacién entre estilos de aprendizaje
aplicados por el educando y su relacién
con estilos de ensefianza, desarrollados
por el profesor en el salon de clases.

2.1 Motivacion docente
2.2 Acceso de recursos
2.3 Aprovechamiento
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3.8.3.1 Andlisis de la variable.

Mediante la aplicacion de un cuestionario a los estudiantes, se analizaron los
resultados dentro de los parametros que demostraron las técnicas que implementaron a
la hora de estudiar, al mismo tiempo se conocio si las técnicas que utilizaban fortalecian
su aprendizaje de la Fisica. También se tomaron en cuenta la motivacion del docente en
las clases y los recursos didacticos que tenian a su disposicion en sus hogares o centros
de estudio.

De este modo, se realiz6 una comparacion de similitudes y contradicciones en
respuestas abiertas emitidas del cuestionario dirigido a los estudiantes (anexo 7). Se
analizaron las respuestas a las preguntas cerradas, de acuerdo a la cantidad de respuestas
por cada interrogante, y las observaciones realizadas no obstante, la muestra se determiné a

la ejecucion de las observaciones a las clases.
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3.8.4 Variable 4: Relacién de las Inteligencias Multiples con los estilos ensefianza

y aprendizaje implementados en la ensefianza de la Fisica

En la tabla 4 se especifica un esquema conceptual, dimensiones, indicadores e
instrumentos, que se utilizaron en la variable 4: relacion de las inteligencias maltiples

con los estilos ensefianza y aprendizaje implementados en la ensefianza de la Fisica.

Tabla 4.
Esquema conceptual de la relacion de las Inteligencias Multiples con los estilos
ensefianza y aprendizaje implementados en la ensefianza de la Fisica.

Concepto Dimension Indicadores Instrumento
Inteligencias Multiples Relacion de las Los estilos Anélisis de datos
inteligencias multiples implementados en la
con las adecuadas clase, tienen relacion con
metodologias para la la teoria de las
ensefianza de la Fisica. inteligencias multiples.

3.8.4. 1 Andlisis de la variable.

La finalidad de esta, es el establecimiento de la relacion existente entre el proceso de
ensefianza de la Fisica, con las diferentes Inteligencias Multiples que presentaron los
estudiantes en el salén de clases. Por tanto, en tal proceso se realiz6 un estudio en el cual
se contempld lo mencionado por autores y bibliografia (fuentes documentales) de las
Inteligencias Multiples en la ensefianza de Fisica, como también con las propuestas de las
estrategias metodologicas que potenciaban y fortalecian las identificadas en el salon de
clase. Para ello se evidencio por medio de la observacién y andlisis del planeamiento
didactico propuesto por el docente, con base en un curriculo impuesto por el MEP en

cuanto contenidos de la asignatura de Fisica y su desarrollo de las actividades curriculares.

42



UNA

UNIVERSIDAD NACIONAL

3.9 Procedimientos para la validacion de los instrumentos

Se analizaron los instrumentos aplicados en la investigacion, para recolectar datos

que sirvieron como parametro para cumplir los objetivos trazados por los investigadores.

Primero, antes de la aplicacion de los instrumentos se contd con un analisis y
resolucion de los mismos por parte de un grupo de profesores de Fisica, con el fin de
verificar la validez de los distintos instrumentos aplicados, de esa manera se demostré que
los materiales eran acordes a los objetivos de la investigacion. También se conto con el
apoyo de los profesores encargados del seminario, representantes de la comision de

trabajos finales, y docentes afines al area de investigacion.

Para contar con un parametro mas amplio en la contextualizacién de los instrumentos
destinados a los estudiantes, se realizé una prueba piloto con alumnos y alumnas con otras
instituciones que no fueron las investigadas, con el objetivo de que los estudiantes
reconocieran si los instrumentos estaban relacionados con las Inteligencias y los Estilos de

Aprendizaje, con la finalidad de ser facilmente resueltos.

Por lo tanto, en base a la metodologia planteada, se pretende establecer una estrategia
indicada para el aprendizaje de los contenidos abordados, con la finalidad de relacionarlos

con las Inteligencias Multiples que los estudiantes presenten
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y ANALISIS DE LA INVESTIGACION
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El rol del docente debe estar orientado a ejercer la funcion de mediador, con la
finalidad de brindar a los alumnos un papel dinamico en su aprendizaje. En el manejo del
aula se deben utilizar estrategias a la hora de implementar actividades dentro del
planeamiento didactico que permitan a los estudiantes desarrollar sus diferentes

inteligencias para captar su atencion. (Cuenca y Uria, 2012).

En este capitulo se analizaron los estilos de ensefianza utilizados en la asignatura de
Fisica, ademas se estudiaron las inteligencias que presentaban los alumnos, segun la Teoria
de las Inteligencias Mdltiples y basados en los datos recopilados en los diferentes
instrumentos aplicados. El analisis y discusion de los resultados buscaba aportar estrategias
pedagdgicas innovadoras que funcionaran tanto para el docente, como para los estudiantes,
propiciando la mejora del rendimiento y aprovechamiento del tiempo destinado en la

asignatura.

Partiendo de los resultados obtenidos del cuestionario aplicado a los profesores del
anexo 2: “Cuestionario al docente”, se identificaron sus diferentes técnicas utilizadas
para impartir la materia, a partir de su analisis se construyé la Figura 1. Segun los
porcentajes obtenidos en la grafica, la resolucion de ejercicios practicos es la técnica mas
usada para impartir lecciones de Fisica, cerca del 60 % de las clases son desarrolladas por
esta metodologia. Esta asignatura se relaciona directamente con la inteligencia logica-
matematica el uso de metodologias basadas en la resolucion de ejercicios favorece en

gran medida a estimular la inteligencia l6gico-matematica.
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0 01 02 03 0,4 0,5 0,6 0,7
[ | =] =]

Interpersonal Cinético-corporal Lingiiistica Logico-matematica
Nota: Elaboracion propia.
Figura 1. Técnicas de ensefianza propuestas por el docente y su relacion con
las Inteligencias Multiples.

Por otra parte, metodologias como la aplicacion de cuestionarios, resimenes y mapas
conceptuales, se usan con frecuencia para impartir las lecciones, segin la Figura 1, el 35% de
las lecciones de los profesores entrevistados son impartidas por éste tipo de técnicas.

Esta clase de metodologia se relaciona con la inteligencia linguistica. Aplicar estas técnicas

favorece a los estudiantes que poseen habilidades en el analisis e interpretacion de la

literatura.

Segun los resultados obtenidos metodologias como el trabajo grupal con un
porcentaje cercano al 4 %, son menos empleadas para impartir una clase de Fisica. EI uso
de este tipo de técnicas en clases favorece el desarrollo de la inteligencia interpersonal y el
trabajo cooperativo entre estudiantes. Ademas, los juegos y la utilizacion de multimedia
son técnicas que se implementan ain menos en el salon de clase (cerca del 2 %). Estas

metodologias ayudan a desarrollar la inteligencia cinético-corporal. Esos tipos de recursos

NACIONAL

R I C A
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se consideran como técnicas de ensefianza mas interactivas, las cuales favorecen las

inteligencias con un menor desarrollo en los estudiantes (Gémez y Oyola, 2012).

Los bajos porcentajes obtenidos en metodologias mas ludicas y dindmicas evidencian la poca
capacitacion pedagogica y el dificil acceso a la tecnologia que tienen los profesores e instituciones
publicas, sobre todo rurales del pais. Esta situacion se ve reflejada en el uso exhaustivo y reiterado
de técnicas memoristicas, dejando de lado las metodologias que potencializan las inteligencias
afines para el dominio de los contenidos de Fisica. Es importante que los docentes tomen en
cuenta a la hora de preparar y desarrollar sus lecciones, estrategias basadas en las nuevas
tecnologias, las cuales favorecen el proceso intelectual de los estudiantes (Arrieta y Delgado,

2006).

Mediante la informacion del cuestionario aplicado a los docentes y la rejilla de observacion
de los anexos 2 y 8 respectivamente, se logro analizar el &mbito curricular aplicado por los
profesores segun lineamientos del Ministerio de Educacién Publica (MEP) donde se identificaron

estrategias que han resultado poco efectivas y de caracter memoristico para los alumnos.

Entre ellas se puede mencionar:

- El uso de temarios muy extensos que deben ser abarcados en poco tiempo efectivo.

- Existe poca de participacion en capacitaciones por parte de los docentes.

- Hay poco tiempo real para impartir las lecciones durante el periodo lectivo.

- Existe dificil acceso a materiales tecnoldgicos y didacticos para ser empleados por el

docente en la asignatura de Fisica.
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Basados en el programa de estudio implementados para la materia de Fisica, es necesario un
andlisis de los contextos educativos en relacion a niveles socioeconémicos, geograficos y
vulnerabilidad social con el fin de mejorar el aprendizaje de esta asignatura en las aulas. Ademas
es de suma importancia que se tomen en cuenta las necesidades especificas que caracterizan a las
modalidades educativas diurnas y nocturnas, académicas, pedagdgicas, rurales, agropecuarias y
técnicas contempladas por el MEP. Todo esto con el fin de evitar la generalizacion un mismo plan
de estudios, por el contario que éste se pueda adaptar de acuerdo a los factores anteriormente
mencionados. El propoésito es que el docente pueda contextualizar la realidad de su planeamiento
didactico y oriente sus clases de acuerdo al entorno y experiencias de sus alumnos,
potencializando al maximo los recursos de los que dispone y de acuerdo a la modalidad de la
institucién donde labora. Seria ideal que el MEP tome en cuenta estas realidades de cada zona
rural para que ajuste un programa de estudios en relacion a las distintas modalidades y necesidades
educativas, y que dicho programa se pueda desarrollar en relacién a las condiciones

socioecondmicas de cada institucion.

Una de las formas de lograr dicho objetivo es considerar las diferentes habilidades de los
estudiantes de Fisica en el salon de clases. Identificando dichas habilidades para aprender, se
puede adecuar a las diversas situaciones de la vida diaria, a su entorno y a la manera en que cada
alumno aprende y procesa el conocimiento. De este modo se puede conocer cuales técnicas de
estudio se relacionan directamente con las inteligencias mas desarrolladas por cada estudiante y

aplicarlas en la clase.
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En la Figura 2 se observa el andlisis de los datos recopilados en el test de
inteligencias del anexo 3, sobre las Inteligencias Multiples que presentaron los

estudiantes del estudio en el curso de Fisica de décimo nivel.

Interpersonal

E 4 N
® Musical
ﬂ Cinético-corporal
Naturalista

® Intrapersonal
Légico-matematica

m Espacial

\
'

Nota: Elaboracion propia.
Figura 2. Inteligencias Mdltiples presentes en los estudiantes de décimo nivel del Liceo
Sinai y Liceo Fernando Volio Jiménez del afio lectivo 2016.

Lingistica

En la gréfica anterior se muestra la gran diversidad de inteligencias en los alumnos
entrevistados, indicando que todos los individuos presentan variedad de inteligencias segun

la clasificacion de Gardner, pero algunas inteligencias se desarrollan en mayor medida.

Las inteligencias linguistica, espacial y 16gico-matematica, son las que se presentaron
menos desarrolladas por los estudiantes, con porcentajes del 9 %, 10 %y 12 %
respectivamente y las cuales estan intimamente relacionadas con el aprendizaje de la
asignatura de Fisica (Méndez, 2014). En la Figura 2 se presentan ademas valores
superiores en inteligencias como la naturalista y la cinético-corporal, con

aproximadamente un 15 %
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en cada una de ellas. Las estrategias metodoldgicas empleadas por los profesores, se limitan

a estas inteligencias en su mayoria.

Relacionando los resultados de las metodologias empleadas por los profesores (anexo
2), con los datos de las inteligencias que presentaron los estudiantes entrevistados (anexo
3), se observa que existe una implementacion exhaustiva de la inteligencia légico-
matematica, que en parte se debe a la forma clasica de impartir esta asignatura en los
colegios por medio de la resolucion de ejercicios y uso de la memorizacién. En relacion a
esto, es importante que los docentes tomen en consideracion las ocho inteligencias que
tienen sus alumnos en la elaboracion de sus estrategias metodoldgicas. Sin embargo, es una
tarea dificil de realizar por los factores antes mencionados en el &mbito curricular, por lo

que el docente, deberia mejorar la adquisicion de conocimientos por parte del estudiantado.

Asi mismo, es importante que los estudiantes conozcan sus habilidades, para que las
técnicas de estudio que utilicen en la asignatura de Fisica estén relacionadas con sus

inteligencias mas desarrolladas.

El analisis de los datos recopilados en el cuestionario a estudiantes del anexo 7
muestra las técnicas que utilizan los estudiantes en la asignatura de Fisica para su estudio
independiente, con los datos obtenidos se elaboré la Figura 3. Segun los resultados los
alumnos de Fisica entrevistados tienden a emplear técnicas como la resolucion de ejercicios,
cuestionarios y resimenes en su estudio independiente (porcentajes entre 20 y 35%). Queda
clara una estrecha relacion con las técnicas y metodologias empleadas por el docente (Figura
1), donde se fomenta el uso exhaustivo de la memoria para aprender y estudiar dicha

asignatura.
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v Resumenes
\ Multimedia
Cuestionario
Juegos
M Trabajo grupal

Resolucion de ejercicios

Nota: Elaboracion propia.
Figura 3. Técnicas de estudio implementadas por los estudiantes de décimo nivel de los
Liceo Sinai y Liceo Fernando Volio Jiménez durante el ciclo lectivo del 2016.

Técnicas de estudio mas interactivas como lo son el trabajo grupal, los recursos
multimedia y los juegos, se usan en menor medida por los alumnos y alumnas a la hora de
estudiar de manera independiente.

El que los estudiantes puedan conocer sus inteligencias mas desarrolladas, es
fundamental para que exista una disposicion en la eleccion de una correcta técnica de
estudio, que le facilite la adquisicidn de conocimientos de una forma menos memoristica, y
sin dejar de lado las inteligencias mas correctas para el aprendizaje de la Fisica.
Adicionalmente, es importante que los estudiantes consideren las distintas caracteristicas de
los contenidos abordados y los recursos facilitados por el docente, para que la eleccion de

las técnicas de estudio sean las idoneas para un correcto aprendizaje.
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El docente debe buscar un equilibrio dentro de las inteligencias de los estudiantes, las
inteligencias mas relacionadas con el aprendizaje de la Fisica y las habilidades que él
mismo como profesor tiene mas desarrolladas. Este equilibrio lo puede encontrar
capacitdndose en el uso de nuevas tecnologias, desarrollando técnicas innovadoras que
involucren varias inteligencias en la misma estrategia, relacionar la informacion brindada
a los y las estudiantes con situaciones de la vida diaria que generen sentido de pertenencia
con esta asignatura y motivandolos para generar un ambiente agradable en el salon de

clases.

Con el analisis de las graficas de la Figura 3 y 1, queda en evidencia la necesidad de
dotar al educador con instrumentos y herramientas que le faciliten encontrar los
procedimientos, solucionando en gran medida los problemas que surgen durante el
aprendizaje, principalmente en la aplicacion de las estrategias pedagogicas novedosas y
los estilos de ensefianza que permitan al alumno identificarse con la materia estudiada,

utilizando sus Inteligencias Multiples, para un aprendizaje integral y completo.

No obstante se refleja en los resultados obtenidos que no existe una relacién entre la
percepcion docente y estudiante con respecto a la implementacién de actividades que
fomenten la participacion en clases, debido a que las actividades que los educadores
consideran como dinamicas no son calificadas de esta misma manera por los estudiantes. Por
lo tanto se hace necesario la incorporacion de conocimientos didacticos que posibilite que los
docentes establecer practicas educativas efectivas, relacionadas con los avances actuales;
incentivando el cuestionamiento, la resolucién de problemas por creacion propia del
estudiante, el trabajo colaborativo, independiente y el pensamiento critico, generando con

esto un docente de una actitud activa, analitica y segura en la ejecucion de los nuevos
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programas de estudio planteados por el Ministerio de Educacion Publica (MEP) (Moreno
y Mora, 2011).
Con los datos recopilados en el cuestionario a estudiantes del anexo 7 se realizé un
analisis de los resultados de las asignaturas que poseen un mayor agrado por los estudiantes

y la relacion de estas asignaturas las inteligencias multiples presentes (Figura 4) (Pons,

2013).
[ Mdsica
Légico-matematica 90
Educacion Fisica/Artes
Linglistica 69 Plasticas/Disefio publicitario
Naturalista 57 _ Estudios Sociales
Interpersonal 41 Psicologia
Espacial !!!| 40 Biologia
Cinético-corporal 28
Idiomas
Musical i 8

Fisicamatematica/matematic

0 20 40 60 80 100 a/Informatica

Nota: Elaboracion propia.

Figura 4. Relacion de las asignaturas de mayor agrado y las inteligencias multiples de la
poblacion estudiantil de décimo nivel de los Liceo Sinai y Liceo Fernando Volio Jiménez
durante el ciclo lectivo del 2016.

En la grafica de la Figura 4 se muestra que la ensefianza de la Fisica y la Matematica
ocupan los primeros lugares de agrado de los y las estudiantes con un 27%; seguido de

asignaturas como Espafiol, Inglés y Francés (21%,). En el caso de las ciencias como la

Biologia, y los Estudios Sociales y la Psicologia fueron menos interesantes para los alumnos
entrevistados. Mientras que las asignaturas con menor agrado para los alumnos entrevistados
corresponden a asignaturas especiales como Educacion Fisica, Artes Plasticas, Musica y

Disefio Publicitario. Estos resultados indican que existe un gran interés de parte de los
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estudiantes por estudiar y aprender asignaturas afines a la l6gica y que son mas practicas como

la Fisica y la Matematica.

Al relacionar las graficas de las Figuras 4 y 2, se puede interpretar que en
asignaturas que involucran habilidades l16gico-Matematicas como la Fisica y la
Matematica, el desenvolvimiento de los estudiantes con la inteligencia l6gico-
matematica al parecer se vuelve mas eficiente. Sin embargo se debe tener en
consideracion que los estudiantes que han desarrollado poco esta inteligencia emplean
principalmente un aprendizaje por memorizacion. Debido al déficit en las bases
Matematicas y el lenguaje cientifico que la Fisica requiere, sumado al seguimiento de
instrucciones mecanicas y la escasa utilizacion del analisis 16gico para la resolucion de

ejercicios; siendo esta la principal herramienta practica empleada por el docente.

Asimismo, las inteligencias linglisticas relacionadas con asignaturas que involucran
los idiomas, presentan poca relacion segun los datos de la Figura 4, como por ejemplo la
escasa motivacién a los estudiantes o la posibilidad de limitar las estrategias a desarrollar
contenidos. Por lo tanto, surge la opcién de dejar de lado las pruebas sumativas y centrar la
educacion en un proceso mas integral que logre el desarrollo de jovenes sin limitar sus
habilidades, sino potencializar sus distintas destrezas y lograr fortalecer las deficiencias

que presenten.

Debido a la dificultad que presentan los docentes de zonas rurales para el uso de nuevas
tecnologias y la facilidad con que las manipulan las nuevas generaciones de estudiantes, es
necesario que tanto las instituciones educativas del pais como el Ministerio de Educacion

Publica, realicen un esfuerzo para formular seminarios y talleres de capacitacion docentes,
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para que estos mismos sean capaces de innovar, implementando nuevas tecnologias creando

con esto una actitud de motivacion en el estudiante.

Es necesario que ocurra un cambio progresivo en el sistema de educacién, que busque
una reestructuracion en base a las diferentes habilidades o inteligencias que poseen los
estudiantes, con el fin de que exista una relacion desde el Ministerio de Educacion Pablica, la
modalidad educativa en donde se labora, el trabajo realizado por los docentes, las necesidades
y habilidades de los estudiantes. Con esta relacidn se encaminaria hacia una educacion

contextualizada, en pro del crecimiento intelectual e integral de los estudiantes.

Con este proposito se realizaron propuestas de estrategias metodoldgicas mostradas
en el capitulo V; las cuales presentan cuatro inteligencias diferentes relacionadas en una
misma actividad en situaciones distintas, ademas de los materiales y la descripcion de
procedimientos a realizar. Basados en las observaciones realizadas durante el desarrollo de
esta investigacion, se decidié desarrollar la propuesta con los contenidos de las Leyes de

Newton y la Ley de Gravitacion Universal.
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PROPUESTAS DE LA INVESTIGACION.
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A continuacion se describe una propuesta de estrategias enfocadas

en fortalecer las diversas habilidades propuestas por Gardner en su TIM,

para ella se tomaron las inteligencias mas afines a la asignatura de

Fisica en el saldn de clase, para formular distintas estrategias que se

espera sean de gran ayuda para los docentes a la hora de desarrollar los

distintos contenidos de plan de estudio de Fisica del Ministerio de

Educacién Publica.

Tabla 5. Propuesta de metodologia de clase fundamentada en el
contenido de la | Ley de Newton

Centro educativo: . Asignatura: Fisica
Docente: Tercer periodo
Décimo Nivel
Contenido Primera Ley de Newton
Aprendizajes Analizar cualitativa y cuantitativamente las Leyes de Newton y su aplicacidn en el entorno diario.
esperados

Estrategias de

mediacién

Indicadores

Cronograma

Inteligencias a

potenciar

Materiales

El docente explicara de forma detallada el uso correcto de la aplicacion tecnoldgica “Fisica en
educacion”.

Posteriormente los estudiantes se formaran en subgrupos manipularan la aplicacion, en la cual podran
aumentar

o disminuir la velocidad del bus y frenarlo en el momento que deseen, estableciendo con ello, deberan
de

realizar una explicacién razonable del papel que cumple la accién de frenado del autobus, validando lo
establecido en la primera ley de Newton, con lo cual potencia la inteligencia espacial, interpersonal,
I6gico-

matematica y cinético-corporal.

-Reconace la informacién acerca de la primera ley de

Newton.

-ldentifico el funcionamiento y aplicacion de la ley de newton en la vida cotidiana.

-Aplico el uso de la tecnologia por medio del teléfono celular para mejor entendimiento del tema.

5 minutos: saludo y pasar lista.

5 minutos: Explicacion del docente de la aplicacién a utilizar.30 minutos: explicacion del tema por
parte del

docente.

10 minutos: Trabajo con la aplicacion del teléfono.

15 minutos: Resolucion y explicacion de los estudiantes de los ejemplos encontrados en la aplicacion.
5 minutos: Cierre.

Espacial, Interpersonal, Légico-Matematica y Cinético-

corporal

Celular con la aplicacion, lapiz o lapicero y cuaderno de
apuntes

Nota: Elaboracion propia.
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Tabla 6. Propuesta metodoldgica para impartir la clase de la 11 Ley de Newton.

Centro educativo: . Asignatura: Fisica
Docente: . Tercer periodo
Décimo Nivel 2017
Contenido Segunda ley de Newton
Aprendizajes Analizar cualitativa y cuantitativamente las Leyes de Newton y su aplicacion en el entorno diario.
esperados

Estrategias  de El docente a criterio personal divide el grupo de acuerdo a la cantidad de estudiantes.

En los subgrupos de trabajo realizaran un plano inclinado con material de reciclaje, por ejemplo,
mediacion carton,

hojas de color, marcadores, carros pequefios, regla y tijeras (uso de la inteligencia cinético-

corporal), y

donde el grado de inclinacion quedara a criterio del grupo, potenciando con ello el uso de la
inteligencia

interpersonal, brindando la posibilidad a la discusion de las diferentes ideas o criterios de cada
estudiante.

Seguidamente los estudiantes procederan a atar el carro al pabilo para simular el ascenso del
mismo por

una pendiente (plano inclinado). Para la resolucion del ejercicio de los estudiantes deben contar
con la

masa del carro suministrado por el docente que les permite en el caso averiguar la aceleracion a
partir de

las sumatorias de fuerzas en “x” y la normal con las sumatoria de fuerzas en “y” (Inteligencia
I6gico-

matematica). .
Para concluir cada subgrupo debera exponer a la clase el proceso de la elaboracién del plano
inclinado y la
solucidn del ejercicio planteado por ellos mimos.
-Reconace la informacién acerca de la segunda ley de
Indicadores Newton.
-ldentifico el funcionamiento y aplicacion de la segunda ley de Newton en la vida cotidiana.
-ldentifico los elementos que conforman un plano inclinado para la segunda ley de Newton.
Cronograma 5 minutos: Saludo y pasar lista.
5 minutos: Explicacion de la actividad a desarrollar.
20 minutos: Explicacion del tema por parte del docente.
30 minutos: En la elaboracion del plano inclinado.
20 minutos: Resolucion de los calculos matematicos.
15 minutos: Exposicion de los ejemplos en los grupos
de trabajo.
5 minutos: Cierre.
Espacial, Interpersonal, Logico-Matematica y Cinético-
Inteligencias a corporal
potenciar
Carton, hojas de color, tijeras, marcador de color, regla
Materiales y pabilo

Nota: Elaboracion propia.

58



UNA

UNIVERSIDAD NACIONAL
C O S T A R 1 C A

Tabla 7.Propuesta metodologica para ensefiar la Tercera Ley de Newton.

Centro educativo: . Asignatura: Fisica
Docente: . Tercer periodo
Décimo Nivel 2017
Contenido Tercera ley de Newton
Aprendizajes  Analizar cualitativa y cuantitativamente las Leyes de Newton y su aplicacion en el entorno diario.
esperados

Estrategias de

mediacién

Indicadores

Cronograma

El docente se encarga de explicar la actividad a desarrollar en el salon de clases.
Los estudiantes se formaran en grupos a eleccidn del docente de acuerdo a la cantidad de
estudiantes del
grupo (méximo 4 estudiantes); se asigna un sobre con un ejemplo de la vida cotidiana donde se
aplica la
tercera ley de newton (Ejemplo: El proceso de frenado de un autobus y la reaccion de los
pasajeros del
mismao).
En los subgrupos los estudiantes desarrollaran una dramatizacion de los ejemplos suministrados
para
posteriormente exponerlo a sus compafieros, con lo cual se fomenta las inteligencias espacial,
linguistica,
interpersonal y cinético-corporal.
-Reconoce la informacidn acerca de la
tercera ley de Newton.
-ldentifico el funcionamiento y aplicacion de la ley de newton en la vida cotidiana.
-Potencio el trabajo grupal por parte de los estudiantes.
5 minutos: Saludo y pasar lista.
5 minutos: Explicacién de la actividad.
15 minutos: Planificacion y creacién de la dramatizacion de la ley de newton.
10 minutos: Presentacion de la dramatizacion.
5 minutos: Cierre

Inteligencias a Espacial, Linguistica, Interpersonal y Cinético-corporal.

potenciar
Materiales

Sobres con ejemplos.

Nota: elaboracién propia.
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Tabla 8. Propuesta metodoldgica para desarrollar una clase de Fisica
con la IV Ley de Newton o Ley de Gravitacion Universal

Centro educativo:

Asignatura: Fisica

Docente:

Tercer periodo

Contenido
Aprendizajes
esperados
Estrategias

mediacién

Indicadores

Cronograma

Inteligencias
potenciar
Materiales

de

Décimo Nivel 2017
Ley de Gravitacion Universal
Analizar cualitativa y cuantitativamente la Ley de Gravitacion Universal y su aplicacion en el
entorno diario.

El docente se encarga de explicar la actividad a desarrollar en el salon de clases.

Los estudiantes se formaran en grupos a eleccion del docente de acuerdo a la cantidad de
estudiantes del

grupo (méaximo 4 estudiantes); en los subgrupos de trabajo realizaran cuatro esferas a partir de
papel, goma

y pinturas, seguidamente los estudiantes daran masas hipotéticas a las esferas, las cuales seran
proporcionales a su tamafio.

Los grupos proceden a establecer las distancias o radios que se encuentren las esferas, mediante
el uso de

una regla graduada (escala un cm equivale a mil kilémetros), para ello los grupos deben rotar los
radios,

esferas y masas, para variar los resultados de los calculos realizados; con lo cual, fomentan las
inteligencias cinético-corporal, espacial, |6gico-matematica, naturalista, linglistica e
interpersonal.

Para concluir cada subgrupo debera exponer a la clase el proceso del desarrollo de su maqueta y
la

solucidn del ejercicio planteado por ellos mimos.

-Reconoce la informacién acerca de la Ley de Gravitacién Universal.

-ldentifico el funcionamiento y

aplicacion de Ley de Gravitacion Universal en la vida cotidiana.
-ldentifico fenémenos de atraccidn gravitacional entre cuerpos de diferente masa a nuestro
alrededor.

5 minutos: Saludo y pasar lista.

5 minutos: Explicacion del tema por parte del docente.

50 minutos: Elaboracién de la maqueta y desarrollo de calculos matemaéticos. .

15 minutos: Exposicion de los ejemplos en los grupos de trabajo.

5 minutos: Cierre

Espacial, Interpersonal, Légico-Matematica, Naturalista y linguistica.

Bolas de papel, regla graduada, pinturas, goma, lapiz, cuaderno de apuntes y calculadora.

Nota: Elaboracion propia.
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6.1 Conclusiones

Es importante que los docentes empleen los diferentes estilos de aprendizaje en
el aula, fomentando la creacion de ambientes en donde los estudiantes utilicen
estrategias didacticas diversas, que les faciliten la construccién de su aprendizaje a
partir de sus habilidades por lo tanto, con este estudio se llega a las siguientes
conclusiones:

Se evidencio que los estudiantes de los colegios analizados carecen de recursos
tecnoldgicos, que les permitan potenciar el aprendizaje y mejoren la comprension de los
contenidos en la materia de Fisica.

Se identificd que en los colegios Liceo Fernando Volio Jiménez y Liceo Sinai hay

deficiencia en capacitacion para los docentes, sobre todo en el uso de herramientas

tecnoldgicas aplicables a sus metodologias.

Los educadores del estudio generalmente no implementan tecnologia novedosa a la
hora de impartir clases de Fisica.

El estilo de ensefianza implementado por los docentes participantes lo limitan
factores como: actividades extracurriculares, temarios extensos, poco tiempo efectivo en las
lecciones, ademas de dificil acceso a materiales y recursos tecnoldgicos.

El educador puede estimular el proceso de aprendizaje mediante la implementacién
de estrategias basadas en el anélisis, identificacion, y entendimiento de las diferentes
inteligencias que presentan sus alumnos.

Debido a la escases de materiales y tecnologia que presentaron los colegios del
estudio, actividades de campo no fueron contempladas en los diversos estilos de ensefianza

usados en la signatura de Fisica por parte del profesor.
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Segun el analisis realizado la resolucion de problemas matematicos es la técnica
mas implementada en los estilos de ensefianza usados en las lecciones de Fisica.
Los alumnos que participaron del estudio presentaron las ocho Inteligencias
Muiltiples en diferentes proporciones de desarrollo.
Se demostré que las Inteligencias Multiples mas afines al aprendizaje de los
contenidos de Fisica en el salon de clase son: interpersonal, cinético corporal, naturalista

y l6gico matematica.
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6.2 Recomendaciones

Es recomendable que los docentes incorporen estrategias y métodos innovadores
en su estilo de ensefianza, que involucren los tipos de inteligencias mas predominantes en
sus estudiantes.

Es de suma importancia el uso de herramientas tecnoldgicas en el &mbito educativo,
las cuales despiertan el interés y la facilidad en la comprension de los temas abordados en
la asignatura de Fisica.

Debido a la deficiencia que presentan los docentes a la hora de la manipulacién de
las nuevas tecnologias, y la facilidad que tienen las nuevas generaciones de estudiantes
presentes en los salones de clase, es indispensable que tanto las instituciones educativas
del pais como el Ministerio de Educacion Publica, realicen un esfuerzo para formular
seminarios y talleres de capacitacion docentes, para que estos mismos sean capaces de

innovar, implementando nuevas tecnologias que motiven al estudiante.

Es importante que el plan curricular del Ministerio de Educacién Pablica en materia
de ciencias naturales se base en la experimentacion y la observacion, para lo cual es de gran
ayuda precisar nuevas metodologias que fomenten el trabajo cooperativo en laboratorios,
asi como realizacion de giras de campo donde los estudiantes puedan observar procesos

gue suceden tanto en la naturaleza como en la vida cotidiana.

Es importante fomentar una educacion cooperativa proporcionando mas espacios
participativos para los estudiantes, donde el docente deje el rol autoritario y se vuelva mas

un mediador del aprendizaje, promoviendo un desarrollo mas activo de la clase.
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Es fundamental que los docentes comprendan la flexibilidad que presenta el plan
propuesto por el Ministerio de Educacion Publica (MEP), donde existe la posibilidad de
aplicar técnicas dinamicas e innovadores para una mejor comprensién de los contenidos.
Es recomendable que el Ministerio de Educacion Publica contemple una
restructuracion del plan de estudios, tomando en cuenta las Inteligencias Mdltiples, las
distintas zonas y tipos de modalidades educativas del pais, que atiendan las diferentes
necesidades, para lograr una educacion mas integral de los estudiantes inmersos en cada

institucion.
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8.1 Anexo 1: Lista de Cotejo: Materiales y equipo de la institucion educativa

La presente lista de cotejo tiene objetivo identificar los recursos con que cuenta la institucién para ser
utilizados en el proceso de ensefianza de la Fisica en décimo nivel. Los datos obtenidos se utilizaran solo
con fines de estudio y de caracter confidencial. Se le agradece anticipadamente su valiosa participacion.

Tabla para la adquisicion de datos.

Liceo:

Fecha:

Hora:

Docente Colaborador:

Datos sobre la Planta Fisica de la Institucion.

Aspecto a Evaluar. Si NO

Aula adecuada para la realizacion de préacticas experimentales de Fisica

lluminacion
Ventilacion

Mesas de trabajo
Corriente (electricidad)
Extintor

Instalacion de Agua
Observaciones:

Datos sobre Instrumentos de Laboratorio.

Aspecto a Evaluar. SI NO

Logger Pro.

Kit de pesas.

Sensores de movimiento.

Computadoras portatiles.

Riel.

Carritos.

Sensores de sonido.

Metros.
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Cintas métricas.

Cronémetros.

Calculadoras.

Soportes universales.

Prensas universales.

Observaciones:

Datos sobre los Recursos Audio Visuales de la Institucion.

Aspecto a Evaluar. Si NO

Proyector

Parlantes

Computadoras portatiles

Pizarras Electronicas

Televisores o pantallas

Grabadoras o equipo de sonido

DVD

Microéfonos

Plantas de Sonido

Observaciones:
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8.2 Anexo 2: Cuestionario del docente

El presente cuestionario tiene objetivo evaluar la relacion de la Teoria de las Inteligencias Mdltiples,
con las metodologias implementadas por los docentes en el proceso de ensefianza de la Fisica en décimo
nivel. Los resultados obtenidos se utilizaran solo con fines de estudio, es de caracter andnimo y confidencial.
Esperando obtener sus respuestas con veracidad se le agradece anticipadamente su valiosa participacién.

1. ¢Cudles estilos de ensefianza considera usted que utiliza para la asignatura de la Fisica?

() Tomar todas las decisiones en el saldn de clase.

() Ejecucion de actividades que posibilitan la participacion de los educandos.

() Los educandos poseen la iniciativa para el desarrollo del aprendizaje.

() Guia el proceso educativo autoritariamente pero facilitando la participacion de los
educandos.

2. Considera que los contenidos de estudio del MEP es el adecuado para el abordaje de las
clases de Fisica.

3. Ensu planeamiento implementa el uso de herramientas didacticas y tecnolégicas.
() Si () No
4. ¢Que factores toma en cuenta al momento de elegir los recursos didacticos?

5. ¢Cudles son los temas que considera mas complicados para trabajar dentro del plan de
estudios de Fisica décimo nivel?

6. De las siguientes opciones ¢ Cudl o cudles modalidades de plan didactico utiliza? Puede
marcar una o varias opciones.

() Semanal () Trimestral
() Minuta () Anual
() Mensual
7. El material utilizado en sus clases es obtenido por: (Puede marcar una o varias opciones).
() Creacidn propia () Busqueda en libros de texto

( ) Creacidn grupal (con otros docentes)
() Busqueda en internet

() Otros docentes

() Otros. Especifique:
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8. ¢Cuanto tiempo dedica a la elaboracién de sus técnicas y materiales semanales?

() Media hora.

() 1 hora.

() 2 horas.

() Més de dos horas.

9. factores influyen en la eleccion de un estilo de ensefianza?

10. ¢Considera que el tiempo establecido por leccion es un factor que afecta la
implementacién de los estilos de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de Fisica?
Justifique.

11. ¢ Considera las estrategias propuestas por el MEP son adecuadas para propiciar el
aprendizaje en los educandos? Justifique su respuesta

()Si () No

12. ¢ Considera que las estrategias propuestas por el MEP pueden ser utilizadas para la
realizacion de su planeamiento didactico? Justifique su respuesta

()Si () No

13. ¢El curriculo del MEP contempla las diferentes habilidades de los estudiantes de Fisica
en el salon de clases? Justifique su respuesta

()Si () No

14. ; Toma en cuenta los materiales propuestos de MEP para la elaboracion del planeamiento
didactico y sus estilos de ensefianza? Justifique su respuesta

()Si () No

15. ¢ Considera en su planeamiento y actividades de mediacion el tamario del grupo de
estudiantes?

()Si () No
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16. ¢ Toma usted en cuenta los materiales disponibles en la institucién para la elaboracién
planeamiento didactico y aplicacién de los estilos de aprendizaje? Justifique.

()Si () No

17. Toma en cuenta las habilidades de los estudiantes en las actividades propuestas.
Justifique.

18. Se refleja en sus evaluaciones, la efectividad de los estilos de ensefianza.
()Si () No

19. ¢ Conoce el concepto de inteligencias maltiples? Si respuesta es negativa, omita el resto
del cuestionario.

()Si () No
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20. Indique cual o cuales son las inteligencias multiples mas afines a la ensefianza de la
Fisica. (Puede marcar una o varias opciones).

( ) Naturalista () Visual

() Logica-matematica () Lingistica
( ) Intrapersonal () Musical

( ) Interpersonal () Todas

( ) Espacial () Ninguna

21. ¢En sus estrategias de mediacidn, tomo en cuenta las inteligencias multiples mas idoneas
para la ensefianza de la Fisica?

()Si () No

22. ¢Cudles son las inteligencias multiples que establecid en su estilo de ensefianza de la
Fisica? Puede marcar una o varias opciones.

( ) Naturalista () Visual

() Logica-matemaética () Lingistica
( ) Intrapersonal () Musical
() Interpersonal () Todas

( ) Espacial () Ninguna

23. ¢En los estilos de ensefianza desarrollados tomo en consideracion las inteligencias méas
predominantes por los estudiantes? Justifique

()Si () No
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8.3 Anexo 3: Test de inteligencias para estudiantes y profesores.

El presente test tiene como objetivo determinar las inteligencias mas afines al correcto aprendizaje de la
Fisica en el salon de clase. Los resultados obtenidos se utilizaran solo con fines de estudio, es de caracter
confidencial. Esperando obtener sus respuestas con veracidad se le agradece anticipadamente su valiosa
participacion.

Inteligencia linglistica. Si No
Los libros son importantes para mi.

0igo las palabras en mi mente antes de leer, hablar o escribir.

Me aportan mas la radio o cintas grabadas, que la television o las peliculas.

Me gustan los juegos de mesa de palabras.

Me gusta entretenerme o entretener a los demas con trabalenguas, rimas, etc.

En el colegio asimilo mejor la lengua y la literatura, las ciencias sociales y la historia que las

Matematicas Matematicas y las ciencias naturales.

Aprender a hablar otra lengua me resulta relativamente sencillo.

Mi conversacién incluye referencias frecuentes a datos que he leido o escuchado.

Inteligencia I6gico-matematica. Si No
Soy capaz de calcular operaciones mentalmente sin esfuerzo.

Las Matematicas Matematicas es mi asignatura favorita en el colegio.

Me gustan los juegos y acertijos que exigen pensamiento I6gico.

(Me gusta realizar pequefios experimentos del tipo “qué pasaria si...?”

Me interesan los avances cientificos.

Creo que casi todo tiene una explicacion racional.

En ocasiones pienso en conceptos abstractos y claros, sin necesidad de palabras e imagenes.

Me gusta detectar defectos en las cosas que la gente dice y hace en casa y en el trabajo.

Inteligencia espacial. Si No
Cuando cierro los ojos percibo imagenes visuales claras.

Soy sensible al color.

Me gustan los rompecabezas, los laberintos y demés juegos visuales.

Por la noche tengo suefios muy intensos.

En general, soy capaz de orientarme en un lugar desconocido.

Me gusta dibujar, garabatear.

En el colegio me gusta més la geometria que el algebra.

Puedo imaginar sin esfuerzo el aspecto que tendrian las cosas vistas desde arriba.

Inteligencia cinético-corporal. Si No
Practico algun deporte o actividad Fisica de forma regular.

Me cuesta permanecer quieto durante mucho tiempo.

Me gusta trabajar con las manos en actividades como coser, tejer, tallar, carpinteria, maquetas, etc.

Las mejores ideas se me ocurren cuando estoy realizando alguna actividad Fisica.

Me gusta pasar mi tiempo de ocio al aire libre.

Acostumbro a gesticular mucho o utilizar otras formas de lenguaje corporal cuando hablo con

alguien.

Necesito tocar las cosas para saber mas de ellas.

Me gustan las experiencias Fisicas emocionantes.

Inteligencia musical. Si No
Tengo una voz agradable.

Percibo cuando una nota musical esta desafinada.

Siempre estoy escuchando musica.

Toco un instrumento musical.
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En ocasiones, cuando voy por la calle, me sorprendo cantando mentalmente la musica de un
anuncio de televisién o alguna otra melodia.

Puedo seguir facilmente el ritmo de un tema musical.

Conozco la melodia de numerosas canciones.

Con sélo escuchar una cancion una o dos veces soy capaz de reproducirla con acierto.

Inteligencia interpersonal. Si No

Los demas me suelen pedir opinién o consejo en el trabajo.

Prefiero los deportes de equipo que los individuales.

Cuando tengo un problema tiendo a busca la ayuda en lugar de resolverlo solo.

Tengo varios amigos intimos.

Me gustan los juegos sociales antes que los individuales, como los videojuegos.

Disfruto ensefiando a otra u otras personas algo que yo sé hacer.

Me siento comodo entre la multitud.

Me gusta participar en actividades sociales relacionadas con mi trabajo o comunidad.

Inteligencia intrapersonal. Si No

Habitualmente dedico tiempo a meditar, reflexionar o pensar en cuestiones importantes de la vida.

He asistido a sesiones de asesoramiento para aprender a conocerme mas.

Soy capaz de afrontar los contratiempos con fuerza moral.

Tengo una aficidn especial o una actividad que guardo para mi.

Tengo algunos objetivos vitales importantes en los que pienso de forma habitual.

Mantengo una vision realista de mis puntos fuertes o débiles.

Prefiero pasar un fin de semana solo en un lugar natural que en la playa con mucha gente.

Escribo un diario personal en el gue recojo los pensamientos relacionados con mi vida.

Inteligencia naturalista Si No

Me gusta ir de excursion, el senderismo o simplemente pasear en plena naturaleza.

Pertenezco a una asociacion que intenta frenar la destruccion del planeta.

Me encanta tener animales en casa.

Tengo una aficién relacionada de algin modo con la naturaleza.

He asistido a cursos relacionados con la naturaleza.

Se me da bastante bien describir las diferencias entre distintos tipos de arboles, perros, pajaros,
etc.

Me gusta leer libros o ver programas de television relacionados con la naturaleza.

Cuando estoy de vacaciones, prefiero lugares naturales gue hoteles o complejos turisticos.
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8.4 Anexo 4: Validacion de Test de inteligencias para estudiantes y profesores.

El presente test tiene como objetivo determinar las inteligencias mas afines al correcto
aprendizaje de la Fisica en el saldn de clase Los resultados obtenidos se utilizaran solo con fines de
estudio, es de caracter confidencial. Esperando obtener sus respuestas con veracidad se le agradece
anticipadamente su valiosa participacion.

Inteligencia lingUistica. Si No
Los libros son importantes para mi.

0igo las palabras en mi mente antes de leer, hablar o escribir.

Me aportan mas la radio o cintas grabadas, que la television o las peliculas.

Me gustan los juegos de mesa de palabras.

Me gusta entretenerme o entretener a los demas con trabalenguas, rimas, etc.

En el colegio asimilo mejor la lengua vy la literatura, las ciencias sociales y la historia que las Matematicas

Matematicas y las ciencias naturales.

Aprender a hablar otra lengua me resulta relativamente sencillo.

Inteligencia I6gico-matematica. Si No
Soy capaz de calcular operaciones mentalmente sin esfuerzo.

Las Matematicas Matematicas es mi asignatura favorita en el colegio.

Me gustan los juegos y acertijos que exigen pensamiento ldgico.

(Me gusta realizar pequefios experimentos del tipo “qué pasaria si...?”

Me interesan los avances cientificos.

Creo que casi todo tiene una explicacién racional.

En ocasiones pienso en conceptos abstractos y claros, sin necesidad de palabras e imagenes.

Me gusta detectar defectos en las cosas que la gente dice y hace en casa y en el trabajo.

Me siento mas comodo cuando las cosas estan medidas, categorizadas, analizadas y cuantificadas de algun

modo.

Inteligencia espacial. Si No
Cuando cierro los ojos percibo imégenes visuales claras.

Soy sensible al color.

Me gustan los rompecabezas, los laberintos y demas juegos visuales.

Por la noche tengo suefios muy intensos.

En general, soy capaz de orientarme en un lugar desconocido.

Me gusta dibujar, garabatear.

En el colegio me gusta més la geometria que el algebra.

Puedo imaginar sin esfuerzo el aspecto que tendrian las cosas vistas desde arriba.

Prefiero el material de lectura con muchas ilustraciones.

Inteligencia cinético-corporal. Si No
Practico algun deporte o actividad Fisica de forma regular.

Me cuesta permanecer quieto durante mucho tiempo.

Me gusta trabajar con las manos en actividades como coser, tejer, tallar, carpinteria, maquetas, etc.

Las mejores ideas se me ocurren cuando estoy realizando alguna actividad Fisica.

Me gusta pasar mi tiempo de ocio al aire libre.

Acostumbro a gesticular mucho o utilizar otras formas de lenguaje corporal cuando hablo con alguien.

Necesito tocar las cosas para saber mas de ellas.

Me gustan las experiencias Fisicas emocionantes.

Creo que soy una persona con buena coordinacion.

No me basta con leer informacion o ver un video sobre una nueva actividad, necesito practicarla.

Inteligencia musical. Si No
Tengo una voz agradable.

Percibo cuando una nota musical esta desafinada.
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Siempre estoy escuchando masica.

Toco un instrumento musical.

En ocasiones, cuando voy por la calle, me sorprendo cantando mentalmente la masica de un anuncio
de television o alguna otra melodia.

Puedo seguir facilmente el ritmo de un tema musical.

Conozco la melodia de numerosas canciones.

Con s6lo escuchar una cancion una o dos veces soy capaz de reproducirla con acierto.

Acostumbro a producir sonidos ritmicos con golpecitos o cantar mientras estoy trabajando.

Inteligencia interpersonal. Si

No

Los demas me suelen pedir opinién o consejo en el trabajo.

Prefiero los deportes de equipo que los individuales.

Cuando tengo un problema tiendo a busca la ayuda en lugar de resolverlo solo.

Tengo varios amigos intimos.

Me gustan los juegos sociales antes que los individuales, como los videojuegos.

Disfruto ensefiando a otra u otras personas algo que yo sé hacer.

Me siento comodo entre la multitud.

Me gusta participar en actividades sociales relacionadas con mi trabajo o comunidad.

Me gusta estar en fiestas animadas.

Inteligencia intrapersonal. Si

No

Habitualmente dedico tiempo a meditar, reflexionar o pensar en cuestiones importantes de la vida.

He asistido a sesiones de asesoramiento para aprender a conocerme mas.

Soy capaz de afrontar los contratiempos con fuerza moral.

Tengo una aficion especial o0 una actividad que guardo para mi.

Tengo algunos objetivos vitales importantes en los que pienso de forma habitual.

Mantengo una vision realista de mis puntos fuertes o débiles.

Prefiero pasar un fin de semana solo en un lugar natural que en la playa con mucha gente.

Escribo un diario personal en el gue recojo los pensamientos relacionados con mi vida.

Inteligencia naturalista Si

No

Me gusta ir de excursion, el senderismo o simplemente pasear en plena naturaleza.

Pertenezco a una asociacion que intenta frenar la destruccion del planeta.

Me encanta tener animales en casa.

Tengo una aficidn relacionada de algin modo con la naturaleza.

He asistido a cursos relacionados con la naturaleza.

Se me da bastante bien describir las diferencias entre distintos tipos de arboles, perros, pajaros, etc.

Me gusta leer libros o ver programas de television relacionados con la naturaleza.

Cuando estoy de vacaciones, prefiero lugares naturales que hoteles o complejos turisticos.

Me encanta visitar zool6gicos, acuarios, etc.

Tengo un jardin y disfruto cuidandolo.

Fuente: La escogencia del test que se aplicara, es el mas adecuado al lenguaje de la
poblacion a analizar, ademas de la actualidad del mismo (Armostrong, 2006).
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8.5 Anexo 5: Parametros de porcentajes de Evaluacion del test de inteligencias

multiples.

Preguntas contestadas Porcentaje
8 100%
87,5%
75%
62,5%
50%
37,5%
25%
12,5%
0%

OoO|lFRrINW|~lO|lO|N

8.6 Anexo 6: Proceso de validacion del test de inteligencias multiples.

Inteligencias Cantidad de preguntas referente a cada inteligencia.
8 7 6 5 4 3 2 1 0 %

Lingdistica
Logico -
matematica
Espacial
Cinestésica
Musical
Interpersonal
Intrapersonal
naturalista
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8.7 Anexo 7: Cuestionario para estudiantes

El presente cuestionario tiene objetivo evaluar la relacién de la Teoria de las Inteligencias Mdltiples, con las
metodologias implementadas por los docentes en el proceso de ensefianza de la Fisica en décimo nivel. Los
resultados obtenidos se utilizaran solo con fines de estudio, es de caracter anénima y confidencial. Esperando
obtener sus respuestas con veracidad se le agradece anticipadamente su valiosa participacion.

1. ¢Cual o cuales son sus materias favoritas?

2. ¢Cual o cuales materias no son de su agrado?

3. ¢Qué actividades realiza en su tiempo libre?

4. ¢Considera que su forma de estudiar se basa en un aprendizaje por memorizacion
para un examen?

() Si () No

5. ¢Cuéles son las técnicas de estudio que utiliza en la asignatura de Fisica?

() Mapas conceptuales () Cuestionarios estudiante
() Resimenes () Juegos

() Videos () En grupos

() Cuestionarios del docente () Resolucién de ejercicios

() Otros. Especifique:

6. ¢Considera que sus técnicas de estudio le permiten aprender los temas de la
asignatura de Fisica?

()Si () No
7. ¢Conoce el concepto de inteligencias multiples?
()Si () No

8. ¢Con que frecuencia el docente de Fisica emplea actividades dinamicas en clase?

() Siempre () Pocas veces
() Casi siempre () Nunca
() Otro: especifique
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9. ¢Ensu clase el profesor de la asignatura de Fisica desarrolla actividades que
estimulan su habilidad para resolver problemas matematicos?

() Si

() No

10. ¢En su clase el profesor de Fisica desarrolla actividades que estimulan su habilidad
para entender y analizar los problemas asignados?

() Si

() No

11. ¢En su clase el profesor de Fisica desarrolla actividades que estimulan su habilidad
para identificar y calcular distancias o recorridos?

() Si

() No

12. ¢En su clase el profesor de Fisica desarrolla actividades que estimulan su habilidad
para utilizar su cuerpo como herramienta para resolver ejercicios?

() Si

() No

13. ; Qué técnica utilizo el docente de Fisica que surgi6 interés y le permitio tener un

buen entendimiento de la clase?

14. ;Cudles técnicas de estudio ha propuesto el docente de Fisica para facilitar la
comprension de los temas abordados en clase? Puede marcar una o varias opciones.

() Mapas conceptuales () Resolucidn de ejercicios.

() Resimenes

() Videos

() Cuestionarios

() Juegos

() En grupos
() Otros. Especifique:
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15. ¢Con que recursos cuenta usted a la hora de estudiar la asignatura de Fisica?

() Celular o Tablet

() Computadora

() Apuntes

() Libros

16. ¢ Considera que las técnicas aplicadas por el docente de Fisica son de ayuda a la
hora de estudiar? Explique

()Si

() No

17. ¢ Considera que las técnicas aplicadas por el docente de Fisica facilitan
entendimiento de los temas abordados en clase? Explique

() Si
() No
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8.8 Anexo 8: Rejilla de Observacion de clase docente.

La presente tabla tiene como objetivo identificar aspectos referentes a las metodologias
aplicadas por los docentes en el salén de clases. Los participantes y resultados obtenidos son de
caracter andnimo y confidencial; y seran utilizados solo con fines de estudio.

Aspecto a evaluar

Si No

Estilos de ensefianza aplicadas por el docente en sus clases.

El estilo de ensefianza es innovadora.
Cuél aplica:

El espacio fisico es adecuado para el desarrollo de la clase.

Los recursos utilizados son accesibles para los educandos.

Los recursos utilizados son accesibles para los educadores. Mencione:

Los estilos de ensefianza aplicadas toman en cuenta las .M.

Los estilos de ensefianza aplicadas toman en cuenta las I.M. predominantes en el grupo.

Promueve el uso de las .M predominantes en sus clases

Hace uso de material didactico innovador en el desarrollo de las lecciones. Cuales empleo:

Hace uso de las TIC en el desarrollo de las lecciones. Cuales:

Hace uso de la pizarra en el desarrollo de su estilo de ensefianza
0 clase Hace uso del libro de texto en el desarrollo de su estilo

de ensefianza o clase Hace uso de los recursos de la institucion

educativa en las lecciones. Cuales:

Promueve la participacién de los educandos.

Los educandos participan activamente en la clase.

El docente participa activamente en la clase.

Los subgrupos de trabajo son grandes (mas de 4 personas).

Los subgrupos de trabajo son pequefios (4 0 menos personas).

El tiempo destina menos que 20 minutos al desarrollo de las estrategias metodologicas.

El tiempo destina mas que 20 minutos al desarrollo de las estrategias metodoldgicas.

Los educandos presentan entusiasmo 0 motivacion con la estrategia metodoldgica.

El estilo de aprendizaje facilita la comprension del tema en estudio.

El docente propicia alguna técnica de estudio del tema. Cuales:

El uso del celular interrumpe la clase.

Hay interrupciones constantes al desarrollo de la clase. Cuales:

El docente tiene un manejo adecuado del grupo.

Existe el respeto al tiempo establecido.

Presencia de materiales basicos para la clase. (calculadora, lapiz o lapicero, borrador o
corrector, libreta de apuntes)

Existe afinidad entre los estudiantes de la clase. Especifique.
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El docente es permisivo con las necesidades de los estudiantes. (fisioldgicas, NEE, académicas)
Existe relacion entre las actividades desarrolladas y los estilos de ensefianza del docente.

Observaciones:

8.9 Anexo 9: Parametros de los rubros de Evaluacion de la rejilla de observacion.

Indicador Parametro Porcentaje
Siempre 3 100%

Casi siempre 2 66,7%
Aveces 1 33,33%
Nunca 0 0

8.10 Anexo 10: Proceso de validacion de la rejilla de observacion.

Observacion Rubros de Evaluacion
Siempre Casi siempre Aveces Nunca Total
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8.11 Anexo 11

Tabla 13. Cronograma de actividades de la investigacion

Actividades Mes Semana Persona a cargo Observaciones

S1 S2 S3 S4

Aplicacion de instrumentos de L.S Agosto X X X X Erick
Wagner
Aplicacién de instrumentos en LFVJ Agosto X X X X Jorge
Juan
Orden y clasificacién de la Septiembre X X X X Todos los miembros
informacién
Interpretacion de datos Octubre X X X X Todos los miembros
Noviembre X X X X Todos los miembros
Conclusiones Noviembre X X Todos los miembros
Disefio de la propuesta Diciembre X X Todos los miembros

Enero 2017 X X X X Todos los miembros
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El presente examen corto tiene objetivo el andlisis la relaciéon de la Teoria de las Inteligencias Multiples en
relaciéon con los estilos de ensefianza por los docentes en la asignatura Fisica en décimo nivel. Los resultados

obtenidos se utilizaran solo con fines del estudio, es de caracter anénimo y confidencial.

Direccidn Regional de Pérez Zeledon
Circuito 01

Liceo Sinai

Décimo Nivel.

Asignatura Fisica

Seccion:

Examen Corto

| Parte. Seleccion Unica. Marque con una (x) dentro del paréntesis la opcion correcta.

1. Analice la siguiente ecuacion del recuadro:

F:Fuerza m=masa r=radio G= constante gravitacional
F=G.mi.mp
r-2
Con respecto a la ecuacién anterior, hace referencia
( ) Cantidad de movimiento
( ) Aceleracion centripeta.
( ) Velocidad de satélites.
( ) Ley de la Gravitacion Universal.
2. Las unidades correctas para la constante G gravitacional son:

( ) m/s? ( ) Nm?/Kg?
() N/m? ()m
3. ¢Cual fue nombre del cientifico precursor de la ley gravitacion Universal?
( ) Johannes Kepler () Galileo Galilei
( ) Henry Cavendish ( ) Isaac Newton

Il Parte. Respuesta Corta. Escriba en el (los) espacio(s) asignado(s), la(s) respuesta(s) correcta(s) a

lo que se le indica en cada pregunta.
Mencione la importancia de la ley de gravitacion universal.

Si dos cuerpos se encuentran mas cerca entre si, cbmo seria su fuerza gravitacional, especifique su

respuesta.

I11 Parte. Resolucion de ejercicios.

Conteste en forma escrita, clara, correcta y ordenada lo que se le solicita.
Recuerde ademas anotar las unidades de medida y las magnitudes Fisicas.
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1. Lamasay laintensidad del campo gravitatorio del satélite de Jupiter, denominado Calisto,
son 1,08x10% kg y 1,24 m/s?. ¢ Cual es su radio ecuatorial?

2. Alrededor del planeta Marte, cuya masa es 6,42x10% kg, gira el satélite Fobos. En el
momento en que la distancia entre sus centros de masa es 9,38x10° kg, ambos se atraen con
una fuerza gravitatoria de magnitud 5,26x10'° N. ¢Cual es la masa del satélite Fobos?

Férmulas
F= G.mi.m2
r2

o= G.m
r2
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