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Resumen

Costa Rica se caracteriza por ser una economia pequefia y abierta, en este
contexto, la politica cambiaria tiene implicaciones sobre los precios en las
actividades econdmicas, afectando las relaciones existentes entre las
variables que determinan la funcién de produccion y consumo, por lo que las
variaciones en el tipo de cambio tienen efectos sobre la estructura de sus
costos. Si bien la ocurrencia de tendencias alcistas o bajistas en el valor del
tipo de cambio son moduladas por parte del Banco Central a través de su
politica de intervencion discrecional, conocer cual es el efecto multiplicador
que la variacién en el tipo de cambio pueda generar en el resto de las
actividades econdmicas de manera directa e indirecta es desconocido para la
sociedad.

En el presente trabajo se analiza el impacto de una devaluacion' dada la
estructura de costos en la economia costarricense ante una en el tipo de
cambio, utilizando como referencia la matriz de insumo producto con afo base
2012, mediante un modelo de precios.

Entre los principales resultados sé identific6 que el efecto total en la
produccion de la economia es de 1.79%, explicado principalmente por las
importaciones totales (1.15 p.p.), mientras que los insumos nacionales
explican el 0.56 p.p. del efecto total.

Las industrias que presentaron un mayor impacto en su estructura de costos
son Manufactura, Construccion, y Minas y Canteras, mientras que, por
actividad econdmica, corresponde a la Fabricacion de metales comunes,
Fabricacion de los productos de la refinacion del petrdleo, Fabricacion de
pinturas, plasticos y de caucho.

' Se descarta el escenario de revaluacién, porque viendo la historia cambiaria de Costa Rica solo hemos
tenido devaluacion, tema que abordaremos en el punto 1.2.1. Esquemas cambiaros en Costa Rica, no
obstante, el modelo es versatil para analizar revaluacion o devaluacion.

Xl



CAPITULO 1: INTRODUCCION




En el presente trabajo se analiza el impacto de una devaluacion del 10% en el tipo de
cambio sobre la estructura de costos de la economia, utilizando como referencia la matriz
de insumo producto de Costa Rica con afio base 2012, precisamente la posibilidad de
presentar de manera detallada las interrelaciones de la economia hace de la matriz de
insumo producto una herramienta de gran importancia para el analisis y estudio en la
estructura de costos de la economia; permitiendo cuantificar los impactos en las
actividades de la economia debido a revaluaciones y devaluaciones en el tipo de cambio,
sin embargo, la historia cambiaria en Costa Rica se caracteriza por devaluaciones por lo
cual es relevante medir el impacto de ella en la estructura de costos.

En una economia abierta? como la costarricense, es evidente que las devaluaciones en
el tipo de cambio afectan el balance en las empresas; instituciones financieras; gobierno
y las decisiones en el consumo de los hogares, entre otros. Adicionalmente, si el
componente importado utilizado en el proceso productivo es alto en la economia del pais,
las devaluaciones en el tipo de cambio proporcionaran un impacto mayor en el precio de
los insumos, afectando directa e indirecta los precios de la economia.

Este documento se estructura de la siguiente manera: en el capitulo 1, se presenta los
antecedentes, justificacion y objetivos del trabajo, en el capitulo 2, se revisan los modelos
tedricos y determinantes del tipo de cambio que se presentan en la literatura econdémica,
asi como el mecanismo de transmision del tipo de cambio por la via de demanda y oferta
e implicaciones que tienen en la economia, en el capitulo 3 se describe la metodologia
a utilizar, el tipo de investigacion, sujetos y fuentes de informacién y , seguidamente el
capitulo 4 se presentan los principales resultados de la investigacion, en el capitulo 5 se
brindan las conclusiones y recomendaciones, y por ultimo la bibliografia y referencias
utilizadas para la elaboracion del documento.

1.1. Antecedentes

Costa Rica presenta una apertura comercial significativa y es evidente que las
variaciones en el tipo de cambio tienen efectos sobre sobre los precios de los agregados®
afectando de manera directa e indirecta a diversos agentes: el balance de las empresas,
instituciones financieras, gobierno y las decisiones en el consumo de los hogares, entre
otros.

En la teoria econdmica, se asume, por ejemplo, que una devaluacién “eleva las
exportaciones” y “reduce las importaciones”, o bien, conlleva a una pérdida de valor de
la moneda, es decir, se tienen que dar mas unidades monetarias por la misma relacién
de la cantidad de productos que se podia comprar, implicando un aumento general de
precios en el mercado interno.

Adicionalmente, si el componente importado utilizado para el proceso productivo de las
empresas es alto en la economia del pais, las variaciones en el tipo de cambio

2 Para Costa Rica el indicador de apertura comercial ((X+M) / PIB) corresponde a 68%.

3 Un punto porcentual de variacion en el tipo de cambio genera un efecto acumulado sobre la inflacién de
0,36 p.p. transcurridos 24 meses, de acuerdo a la investigacion de Rodriguez, A. (2010) Evaluacion del
modelo lineal de passthrough para la proyeccion de inflacion dentro del régimen de banda cambiaria.



proporcionaran un impacto mayor en el precio de los insumos, afectando directa e
indirectamente los precios de la economia.

En ese sentido, las variaciones en el tipo de cambio comprenden efectos directos e
indirectos sobre el comercio internacional, en el producto, distribucion del ingreso y sobre
las transferencias. Con lo cual es indispensable conocer estos efectos en su conjunto y
su influencia de las actividades productivas de la economia.

En cuanto al analisis de interdependencia entre los sectores productivos y los agentes
econdmicos en una economia, ha sido una constante de estudio, a lo largo del tiempo*.

Problemas como identificar la importancia relativa para obtener una unidad de
produccion o la cantidad que sera destinada hacia los agentes econdémicos y determinar
el grado de encadenamientos productivos entre los diferentes sectores de la economia,
entre otros, han establecido la construccidon de diversos métodos, a través de las
matrices de insumo producto.

Como herramienta de analisis estructural, impactos y proyecciones; la matriz de insumo
producto proporciona el detalle econémico de la estructura productiva, ademas permite
simular contextos en diversos escenarios proyectando la direccidon y magnitud de los
efectos en las actividades econémicas de un pais o regién, con lo cual, hace de ella una
herramienta indispensable para la planeacion econdmica. Asimismo, se puede garantizar
que la variedad de insumos y cantidades distribuidas a las actividades sean consistentes
con la meta de produccion y la asignacion viable en su conjunto.

A inicios de 2014, el Banco Central de Costa Rica (BCCR), en conjunto con el Ministerio
de Comercio Exterior (Comex) y La Promotora de Comercio Exterior (Procomer) pusieron
a disposicion del publico dos matrices de insumo producto de Costa Rica con afo base
2011, la primera con 37 productos y la segunda con 77 productos, posteriormente, en el
ano 2016, el BCCR actualiza la matriz de insumo producto con afo base 2012,
integrando 136 actividades econdmicas y 183 productos.

Como se menciond anteriormente, en una economia abierta como Costa Rica es
evidente que las fluctuaciones en el tipo de cambio afectan directamente a los precios
de la economia, asi como, costos asociados en el proceso de productivo. Eventos
impredecibles en el alza del tipo de cambio en los primeros meses del afio 2014
aproximadamente una devaluacion del 10%, debido a la incertidumbre en los mercados
internacionales sobre cuando seria el aumento en las tasas de interés, una vez iniciada
la reduccion del estimulo monetario en Estados Unidos, la reduccion de la oferta de
divisas del Gobierno de la Republica en el mercado cambiario, el incremento en las
expectativas de depreciacién del colén y el resultado neto deficitario de los flujos de
divisas del publico en los intermediarios cambiarios.

4 En primer antecedente sobre el estudio de relaciones intersectoriales se le asocia al Economista Francés
Francois Quesnay en el siglo XVII en su obra Tableau Econmique en el afio 1758, Karl Marx, aplico el
analisis en los modelos de reproduccion simple y reproduccién ampliada que aparecen en el volumen |l de
El Capital, seguidamente Léon Walras aplicé nociones del equilibrio general en la economia en 1874 y
finalmente Leontief presenté un modelo de matriz de insumo producto para la economia de EUA en 1919
y 1929.



Esta devaluacidn puede ser simulada con la ayuda de matrices de insumo-producto
posibilitando identificar las actividades econdmicas mas sensibles ante variaciones en el
tipo de cambio.

En el régimen de tipo de cambio considerado como de bandas cambiarias®, pero con
posibilidades cercanas en el corto plazo de convertirse en un esquema de libre flotacion,
han hecho que las variaciones en el tipo de cambio tengan implicaciones sobre el nivel
de demanda y oferta agregada, la pertinencia de llevar a cabo este tipo de analisis se
considera relevante para el estudio del impacto que ejercen tales variaciones sobre
sectores de la economia.

Es pertinente decir, que el Banco Central de Costa Rica es el encargado de tomar
decisiones en materia de politica cambiaria, para ello hace uso del marco institucional
existente ejerciendo las modificaciones en el tipo de cambio cuando considere necesario
para mantener la estabilidad interna y externa de la moneda nacional y asegurar su
conversiéon con otras monedas, el cual ha pasado por diversos esquemas en materia de
politica cambiaria, desde tipo de cambio fijo, minidevaluaciones (paridad reptante),
banda cambiaria y actualmente flotacion administrada. (BCCR, 1995)

1.2.1. Esquemas cambiaros en Costa Rica

La politica cambiaria ha pasado por diversos esquemas a través del tiempo y con ello el
valor del tipo de cambio: tipo de cambio fijo, minidevaluaciones (paridad reptante), banda
cambiaria y actualmente flotacion administrada.

Grafico 1
Costa Rica: Evolucion del tipo de cambio® segiin esquema cambiario afo, 1960-2018
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Fuente: Elaboraciéon propia con datos del Consejo Monetario Centroamericano (2018). Estadisticas
Histdricas.

5 Como parte de la transicion hacia un esquema monetario de Metas de Inflacion, la Junta Directiva del
Banco Central de Costa Rica (BCCR), en el articulo 5 de la sesiéon 5677-2015 del 30 de enero del 2015,
dispuso migrar de un régimen de banda cambiaria a uno de flotacién administrada, la cual fue vigente
hasta el 02 de febrero del 2015.

6 Corresponde al tipo cambio promedio de compra y de venta del dolar de los Estados Unidos de América,
referencia del Banco Central de Costa Rica en colones costarricenses.



Esquema de tipo de cambio fijo (1960 -1980)

A inicios de la década de los ochentas prevalecio el esquema de tipo de cambio fijo. En
este esquema los hacedores de politica econdmica eran rigidos a realizar los ajustes
cambiarios, manteniendo asi una relacion fija de colones por dolar, aproximadamente se
predominé durante dos décadas, pues bajo este régimen los gobiernos eran forzados a
realizar los ajustes cambiarios necesarios para mantener fijo, y las devaluaciones se
asociaban con el fracaso de las politicas econdmicas vigentes, posibilitando a mantener
un precio fijo del tipo. (Méndez E, 1996)

Esquema de minidevaluaciones (1981-2006)

La crisis econdmica a inicios de los ochenta, conllevo hacia la adopcion de un esquema
cambiario menos rigido, en donde el tipo de cambio se variaba periodicamente y por
montos pequefos, dando inicio al esquema de minidevaluaciones o paridad reptante, en
este caso la evolucién del tipo de cambio dependia principalmente del Banco Central, ya
que influia de manera directa en el valor de la divisa con el objetivo de que mantuviera
un nivel real, relativamente constante, basado principalmente en el criterio de paridad del
poder adquisitivo en su version relativa (PPA)’.

La aplicacién de este tipo de esquema cambiario era congruente con el proceso de ajuste
estructural presentado en el pais, principalmente en aumentar la competitividad de las
exportaciones por medio de devaluaciones sistematicas, ademas de promover las
entradas de capital, buscar el equilibrio de la balanza de pagos, insertar la economia
nacional en el mercado mundial, entre otros, lo hicieron prevalecer por un periodo de casi
25 afios. (Mora M, Prado E 2007)

El régimen de minidevaluaciones tuvo ventajas y desventajas en la economia durante su
aplicacion, entre los factores positivos destacan en primera instancia, que se tenia mas
certeza del valor del tipo de cambio futuro, aproximando el tipo de cambio real observado
contra el nivel de equilibrio, por otro lado, ayudé a mantener la competitividad
internacional del pais al evitar que la moneda nacional se apreciara en términos reales,
incentivando a exportar mas. Por otra parte, se dio la reduccion de la incertidumbre
cambiaria que inducia al ingreso de capitales de corto plazo.

En cuanto a las desventajas se sefala la inercia inflacionaria que generaba en los
agentes econdmicos, incorporando las devaluaciones esperadas en los ajustes de
precios de los transables.

La intervencién esterilizada derivada de las operaciones cambiarias del Banco Central
que genera elevados costos financieros para la Institucién y por tanto reduce la
efectividad de mediano y largo plazo de la politica monetaria.

Se estimuld la dolarizacion de los depdsitos y del crédito la cual aumentaba la
vulnerabilidad del sector financiero ante los riesgos cambiarios vy, la restricciéon para el
Banco Central de llevar a cabo una politica monetaria independiente, en especial en

7 La Paridad del Poder Adquisitivo: establece que la tasa de variacion del tipo de cambio en equilibrio es
proporcional a la diferencia entre las tasas de inflaciéon nacional y extranjera, asi pues, se establece que
si, la tasa de inflacion nacional excede a la extranjera, se requiere un aumento del tipo de cambio para
mantener el poder de compra de la moneda nacional.



presencia de una apertura significativa de la cuenta de capitales de la balanza de pagos,
causando a su vez niveles de inflacion moderado y comprometia al Banco Central, a no
cumplir su objetivo de primordial, de mantener una inflacion baja y estable. Requiriendo
por una parte la flexibilidad en el tipo de cambio. (Mora M, Prado E 2007)

Como se puede apreciar en el cuadro 1, para el periodo en que se presento el esquema
de minidevaluaciones 1985-2006, se muestra una correlacion fuerte (0.68) entre la
variacion del tipo de cambio y la inflacion, observandose un efecto mas directo en los
precios de los bienes no transables (0.67). Una de las criticas en este régimen (con
ajustes pequenos y periddicos en el tipo de cambio nominal) eran sus efectos directo via
transmision en los precios.

Cuadro 1
Costa Rica: coeficiente de correlacion de spearman (rho) para las variables: variacion
cambiaria, inflacién, inflacién de bienes transables y no transables, 1985-2016

Variables Varlac_lor_1

Cambiaria
Variacion Cambiaria 1.00
Inflacién 0.68
Inflacién de bienes transables 0.58
Inflacién de bienes no 0.67
transables

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Tipo de cambio promedio [Archivo
de datos].

De acuerdo con el estudio de Duran, Laverde y Ledn (2002) se estimaron los coeficientes
de efecto traspaso (pass through), para el periodo enero de 1991 a marzo del 2002, para
los bienes transables en 13% y 68% para el corto y el largo plazo respectivamente, y
para los bienes no transables correspondieron en 10% y 52%, respectivamente. (Duran
Rodolfo, Laverde Bernal, Leén Jorge, 2002)

Esquema de Bandas Cambiarias (2006 -2015)

El Banco Central en aras de identificar la politica cambiaria que le permitiera un mejor
cumplimento de sus objetivos® y especialmente en reducir la tasa de inflacion en el
mediano plazo (baja y estable), se abocé a investigar y evaluar diversos esquemas
alternativos, concluyendo finalmente en el establecimiento de un esquema de bandas
cambiarias para Costa Rica.

Esta decision se planted en el contexto de un proyecto de modernizacion de la politica
monetaria denominado Esquema de Meta Explicita de Inflacion para Costa Rica

8 En noviembre de 1995 se establece la Ley Organica del Banco Central N° 7558, en su articulo 2, estatuye
como objetivos principales "Mantener la estabilidad interna y externa de la moneda nacional y asegurar su
conversion a otras monedas”



(EMEICR), que contemplaba las acciones que se debian ejecutar en materia de politica
monetaria y la flexibilidad cambiaria®.

Este esquema de caracter mas flexible que los anteriores, propicié una mayor autonomia
al Banco Central, adquiriendo un mayor control y efectividad de la politica monetaria, con
el objetivo principal de reducir las tasas de inflacion a niveles de los principales socios
comerciales y de esta forma promover la estabilidad macroecondmica.

En este sistema, el Banco Central se comprometia a mantener el tipo de cambio entre
ciertos limites (Techo y Piso), dentro de los cuales la cotizacion de la moneda extranjera
puede fluctuar libremente (Paridad Central).

Figura 1
Esquema basico del de la banda deslizante
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Fuente: BCCR, Costa Rica. (2007). El régimen de banda cambiaria: hacia la flexibilidad cambiaria y el
control de la inflacién, tomada del recuadro 1: Naturaleza de un sistema de banda cambiaria.

Dentro de las principales ventajas del presente esquema se sefialan las siguientes: (Mora
M, Prado E 2007)

e Desestimulaba los movimientos especulativos de capital al generar mayor
volatilidad del tipo de cambio (con respecto al régimen de fijacibn puro o
deslizante), lo que introducia un mayor riesgo a las inversiones financieras
externas de corto plazo puesto que dificulta predecir el valor futuro de la divisa.

e Dio cierta autonomia a la politica monetaria, siempre y cuando el precio de la
divisa se situaba dentro de la banda, pues la autoridad monetaria disponia
entonces de algun grado de libertad para hacer politica monetaria con el objeto
de afectar la demanda agregada.

9 La Junta Directiva del Banco Central de Costa Rica (BCCR), en el articulo 5 de la sesion 5300-2016
celebrada el 16 de octubre 2006, dispuso migrar de un régimen de minidevaluaciones a banda cambiaria.



e Con base en las decisiones de adoptar el Esquema de Bandas, el BCCR llevo a
cabo acciones que le permitieron de manera ordenada el cambio de esquema, en

temas como la normalidad, operatividad y tecnologia.

Como se muestra en el Grafico 2, se aprecia una mayor inflacion en el esquema de
Minidevaluaciones (Paridad reptante), en el esquema de banda cambiaria permitio al
Banco Central aumentar el control monetario con el fin de lograr una menor inflacién.

La inflacién interanual observada entre 1982-2006 registré un promedio anual de 18.7%,
mientras que en régimen de banda cambiara el promedio anual fue de 7%.

Grafico 2
Inflacién y metas, esquema de paridad reptante y banda cambiaria
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Fuente: BCCR, Costa Rica. (2015). Presentacién del Programa Macroecondmico 2015-2016: Principales
medidas de politica.

Asi mismo, en el esquema de banda cambiaria se puede apreciar una mayor volatilidad
en el precio del tipo de cambio nominal, con lo que desestimulaba las decisiones en
convertir la moneda a ddlares, pues introducia un mayor riesgo a las inversiones
financieras externas e internas de corto plazo dado que dificulta predecir el valor futuro

de la divisa.



En los graficos 3 y 4 pueden observarse el incremento en la volatilidad del tipo de cambio

El pico mas alto fue precisamente en marzo del 2014, cuando el tipo de cambio variacion
de 50 colones de un mes a otro.

Grafico 3

Desviacion estandar tipo de cambio promedio de referencia BCCR (3 meses), enero 1995
— febrero 2015
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Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Tipo de cambio promedio [Archivo
de datos].

En el esquema de minidevaluaciones, prevalecia una estabilidad en el movimiento en el
tipo de cambio con variaciones mensuales entorno al 2.5% (periodo enero 1995 hasta
octubre 2006) seguidamente en el cambio de esquema cambiario de Bandas, se
empiezan a observar fluctuaciones e inestabilidad del comportamiento cambiario.



La variaciéon mensual en el esquema de paridad reptante rondaba el 2%, después de
entrada en vigor del esquema de banda cambiaria los movimientos son mas volatiles.
Debido a las intervenciones del BCCR entre las bandas cambiarias.

Grafico 4

Tipo de cambio de referencia promedio compra-venta, enero 1995 — febrero 2015
(Variacién mensual)
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Fuente: elaboracién propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Tipo de cambio promedio [Archivo de
datos].

En este esquema de bandas, se tomaron medidas de manera ordenada para la debida
implementacién para septiembre del 2006 se aprob6é el Reglamento para las
Operaciones Cambiarias de Contado (ROCC) que establecio6 las normas que regulan las

operaciones de contado para la compra y la venta de monedas extranjeras en el mercado
cambiario nacional. (ROCC, 2015)

En cuanto a la supervision y fiscalizacion de las diferentes entidades que participen en

el mercado financiero sera supervisado por el Consejo Nacional de Supervision del
Sistema Financiero (CONASSIF).

Como parte de la mejora operativa y tecnolégica, el Banco Central puso en operacion a
partir del 20 de noviembre del 2006 el Mercado de Monedas Extranjeras (MONEX)

integrado al SINPE, para la negociacién electronica de divisas entre entidades
autorizadas y con el Banco Central. (Mora M, 2007)
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Flotacion Administrada (2015)

La politica cambiaria en Costa Rica se basa en el esquema de flotacion administrada,
vigente a partir del 2 de febrero del 2015,

En dicho esquema el BCCR: “Permitira que el tipo de cambio sea determinado por las
fuerzas de oferta y demanda de divisas, pero podra participar en el mercado cambiario
con el fin de atender sus propios requerimientos de divisas y los del Sector Publico no
Bancario y, de manera discrecional, con el propdsito de evitar fluctuaciones violentas en
el tipo de cambio”. (BCCR, 2015)

Bajo el esquema de flotacién administrada el tipo de cambio es determinado por el
mercado, pero el Banco Central se reserva la posibilidad de realizar operaciones de
intervencién en el mercado de divisas para moderar fluctuaciones importantes en el tipo
de cambio y prevenir desvios de éste con respecto al que seria congruente con el
comportamiento de las variables que explican su tendencia de mediano y largo plazo,
esto como parte de la transicidn hacia un esquema monetario de metas de inflacién que
requiere de una mayor flexibilidad cambiaria.

Entre los aspectos generales del esquema de flotacion administrada se destacan los
siguientes: (BCCR, 2015)

e Permitira que el tipo de cambio sea determinado por las fuerzas de oferta y
demanda de divisas, pero podra participar en el mercado cambiario con el fin de
atender sus propios requerimientos de divisas y los del Sector Publico no Bancario
y, de manera discrecional, con el propdsito de evitar fluctuaciones violentas en el
tipo de cambio.

e Podra realizar operaciones directas o utilizar los instrumentos de negociacion de
divisas que estime necesarios de conformidad con la normativa vigente.

e Utilizara en sus transacciones de estabilizacion en el Mercado de Monedas
Extranjeras las reglas de intervencion definidas por la Junta Directiva del BCCR
para acotar la volatilidad excesiva intra-dia y entre dias.

¢ No existe objetivo ni compromiso con un nivel particular del tipo de cambio.

Eventos de depreciacion durante el esquema de bandas cambiarias

Bajo el funcionamiento del esquema de bandas cambiarias se presentaron dos episodios
importantes de depreciacion volatil, el primer episodio fue en 2008 y el segundo en los
primeros meses de 2014; estas depreciaciones se caracterizaron por una relativa
estabilidad y se mantenian muy cerca del piso de la banda (500 colones), y no fueron
consecuencia de la intervencion del BCCR en el mercado cambiario.

Entre abril 2008 y marzo 2009, se presentaron fuertes fluctuaciones, en la variacion del
tipo de cambio. Esta variabilidad estuvo asociada a los efectos de la crisis financiera
internacional, especificamente en choques externos relacionados al deterioro en los

10 La Junta Directiva del Banco Central de Costa Rica (BCCR), en el articulo 5 de la sesién 5677-2015 del
30 de enero del 2015, dispuso migrar de un régimen de banda cambiaria a uno de flotacién administrada.

11



términos de intercambio producto del alza en el precio de los granos basicos y el petroleo;
reduccion de los ingresos de capital y la desaceleracion de la economia estadounidense.

Estos factores favorecieron a que las expectativas de variacion cambiaria de los agentes
econdmicos mostraran una tendencia a la depreciacién. (Alfaro, A & Barquero, J & Ledn,
J & Munoz, E, 2016)

Grafico 5
Tipo de cambio nominal nivel y variacion interanual, enero 2006 — mayo 2016
En colones y porcentajes
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Fuente: elaboracién propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Tipo de cambio promedio e indice de
Precios al Consumidor [Archivo de datos].

De acuerdo con el trabajo Efectos macroeconémicos de una depreciacion (Alfaro, A &
Barquero, J & Leodn, J & Munoz, E, 2016), la depreciacion observada en esos dos
episodios se relaciona con incrementos en el nivel de inflacién, incremento en tasas de
interés y menor crecimiento econémico, asi como repercusiones en el mercado laboral,
especificamente en una menor cantidad de empleo, y una contraccion de los salarios
reales.

El segundo, episodio, ocurrié durante los primeros meses del afio 2014 cuando dicho
valor vario considerablemente luego de que el monto despegd del piso hasta alcanzar
un valor maximo de 569.1 el 11 de marzo 2018""

Si bien la ocurrencia de tendencias alcistas o bajistas en el valor del tipo de cambio son
moduladas por parte del Banco Central a través de su politica de intervencion

1 De acuerdo con el valor del tipo de cambio promedio ponderado en MONEX
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discrecional, es importante considerar cual es el efecto multiplicador que un cambio,
como el presentado en el primer cuatrimestre del 2014, generé en el resto de la
economia.

De acuerdo con el Banco Central de Costa Rica la transmision del incremento en el tipo
de cambio a los precios locales, implicé presiones inflacionarias presentadas en 2014,
ademas estuvo influenciada por el aumento de precios en bienes y servicios regulados,
en el deterioro de expectativas de inflacién.

En cuanto a la tendencia alcista y volatilidad en el tipo de cambio registrado en los
primeros meses del afio se debid entre varios factores a:

e Laincertidumbre en los mercados internacionales sobre cuando seria el aumento
en las tasas de interés.

e La reduccion del estimulo monetario en Estados Unidos.

e La reduccion de la oferta de divisas del Gobierno de la Republica en el mercado
cambiario.

e Elincremento en las expectativas de depreciacion del colon

Especificamente en diciembre 2013 y octubre 2014, la expectativa de inflacién (0.64 p.p.)
y la variacién en el tipo de cambio (0.43 p.p.) fueron los mayores determinantes de la
inflacion de 2.02% en los primeros 10 meses de 2014.

Grafico 6

Contribucién al incremento de la inflacién entre diciembre 2013 y octubre 2014 segun
determinantes de la inflacion
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Fuente: BCCR, Costa Rica. (San José, Costa Rica, 31 de marzo del 2015). Memoria Anual 2014. (p.26).
Recuperado de
https://activos.bccr.fi.cr/sitios/bccr/publicaciones/DocMemoriaAnual/Memoria _Anual 2014.pdf
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1.2.2. Matrices de insumo producto para Costa Rica

Actualmente en Costa Rica, solamente se ha construido tres matrices de insumo
producto capaz de desagregar las principales actividades de la economia, el primero fue
construido en el afio 1972 y se le denomind: Matriz de Insumo-Producto para Costa Rica
para el ano 1969: Un Ensayo de Economia Inter-industrial los encargados en la
elaboracién fueron, Carlos Leiva, Juan Rafael Vargas y Carlos Rodriguez Picado.'?

Esta matriz constaba con 35 actividades econdmicas: 10 de produccién primaria; 22
actividades industriales y 3 actividades de servicio. (Leiva, Rodriguez y Vargas., 1972)

La Segunda Matriz fue elaborada por el Banco Central de Costa Rica (BCCR), en
conjunto con el Ministerio de Comercio Exterior (Comex) y La Promotora de Comercio
Exterior (Procomer). Pusieron a disposicidén del publico dos matrices de insumo producto
de Costa Rica con afio base 2011, la primera con 37 productos y la segunda con 77
productos, posteriormente, y finalmente en el afio 2016, el BCCR actualiza la matriz de
insumo producto con afo base 2012, integrando 136 actividades econdémicas y 183
productos.

1.2.3. Aplicaciones de modelos de insumo producto

En cuanto a los antecedentes practicos en la aplicacion de matrices de insumo producto
en América Latina, destacan paises como México, Colombia y Bolivia, entre otros, que
han realizado esfuerzos importantes en la implementacion de insumo producto para la
toma de decisiones de politica econdmica.

En cuanto al analisis del impacto de precios y costos en la economia, se realizo la
Investigacion, “Calculo del impacto de los productos agropecuarios sobre el nivel precios
en Colombia", donde se determina, ¢ cual es el efecto de un incremento en el precio de
los productos agropecuarios en el nivel de precios?, se presentan resultados
interesantes, para ello se plantea como hipétesis que ocurre si un aumento porcentual
del 10% en cada uno de los productos agropecuarios y un aumento simultaneo de 10%
en todos ellos, pudiesen afectar la economia.

Para el caso de los cereales, predice que un aumento del 10% en el precio de este
insumo ocasiona un aumento de 0.38% en valor de la produccién bruta, 0.24% en el
deflactor de PIB y 0.26% en el IPC™. El impacto directo del incremento en los cereales
en el IPC es 0.0%, pues los cereales no entran directamente en la canasta familiar, sino
que lo hacen una vez son transformados en pan, harina y productos derivados del mismo.

Los impactos mas significativos sobre el IPC lo tienen los tubérculos, oleaginosas, leche,
frutas y, fundamentalmente la carne.

De acuerdo con los célculos, un aumento del 10% en el precio de la carne (bovina)
conlleva un 0.62% de incremento en el IPC. Un incremento simultdneo de 10% en el

2 A su vez les sirvié para optar por la tesis de grado en Licenciatura en Economia de la Universidad de
Costa Rica, misma que fue dirigida por el Dr. Miguel Rodriguez Echeverria.

3 Francisco Sanchez, Investigador FEDESARROLLO. La Fundacion para la Educacion Superior y el
Desarrollo (Fedesarrollo) es una entidad privada sin animo de lucro. Establecida en 1970, se dedica a la
investigacion en temas de politica econémica y social.
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precio de todos los productos agropecuarios trae como consecuencia un aumento de
2.45% en el valor nominal de la produccion bruta, de 3.16 % en el deflactor del PIB y de
2.3 % en el IPC. (Sanchez F, 1993).

En cuanto a las consideraciones del trabajo; el analisis presentado es que tiende a
sobreestimar los efectos inflacionarios ya que no tiene en cuenta el efecto regulador que
tienen las importaciones sobre los precios de los bienes de la produccion nacional, dado
que, si se encarece el precio de un insumo, éste podria ser importado.

Seguidamente Jemio L y Cupé C. (1995), presentan una metodologia para evaluar, los
impactos de incrementos en los precios de insumos de produccion, de variables de
politica econdmica en especial en el tipo de cambio sobre el indice general de inflacion,
medidos por el IPC y por el Deflactor Implicito de PIB, asi como los impactos sobre los
precios en cada uno de los sectores productivos de la economia, para Bolivia.

Con relacion al tema presente a estudiar el modelo de evaluacion de impactos en los
precios, constituye una valiosa herramienta para conocer de antemano, los posibles
efectos de una devaluacion y en qué sectores afecta positiva y negativamente en el
sistema productivo, ademas los cambios relativos en los componentes del producto
interno bruto.

El modelo de oferta considera exclusivamente los efectos que se transmiten a los
precios, via costos de produccion; por lo tanto, no incorpora los efectos inflacionarios de
un aumento en la demanda agregada, como si, en el caso de la devaluacion trasmitida
via bienes importados para la transformacion.

Sin embargo, en una economia con una inflacion baja, donde las expectativas y la
demanda agregada estan relativamente bajo control, el modelo expuesto nos
proporciona una buena aproximacion de los efectos-precio esperados de una
determinada politica arancelaria, tributaria, cambiaria o de precios; asi como de shocks
externos de precios. (Jemio L, Cupé E, 1995)

De acuerdo con Ledn, P. y Marconi, S. (1999), la aplicacién de Modelos de Insumo
Producto en el tipo de cambio, parte del razonamiento de que las variaciones del tipo de
cambio tienen efectos sobre los precios de los valores agregados; por esta razon, se
utiliza la matriz transpuesta para analizar los efectos hacia adelante que se producen por
la variacion de la paridad cambiaria. Ademas, la matriz insumo-producto permite
examinar la interdependencia entre las ramas de actividad econdmicas que conforman
el aparato productivo. De manera que describe cuantitativamente las relaciones entre las
ramas productivas y entre éstas y los consumidores finales de los bienes y servicios
(Ledn, P., Marconi, S., Falconi, F. G., & Mochén, C. G. F, 1999)

En cuanto al tema de interdependencia Fuentes, N. (2002) en su trabajo
Encadenamientos insumo-producto en México, analiza la matriz de insumo-producto
examinando los encadenamientos entre los sectores.

Mostrado la contribucion en el entendimiento de las articulaciones inter-industriales a
partir de las metodologias de Chenery - Watanabe y la de Rasmussen en la estructura
economica de Mexicali. Asimismo, se aplica el modelo para comprender las fuentes del
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crecimiento economico municipal: cuales grupos tienen mas probabilidades de
articularse ante cambios en el sistema productivo. (Fuentes, N.A, 2003)

Como conclusiones del estudio en cuanto al analisis de encadenamientos productivos se
han evaluado los coeficientes de interrelaciones industriales mediante el uso de dos
metodologias Chenery y Watanabe, y Rasmussen sefalando sus ventajas y limitaciones
como insumo para la politica regional. Por otro lado, cuando se definen los sectores clave
utilizando como criterio sus encadenamientos con otros sectores del sistema, y
atendiendo al criterio establecido por Chenery y Watanabe. Se encuentra que los
sectores mas importantes para Mexicali son los siguientes: agricultura, ganaderia,
alimentos para animales, otros productos alimenticios, comercio, restaurantes y hoteles,
productos metalicos, maquinaria y equipo.

Las anteriores actividades, de acuerdo con Chenery y Watanabe, corresponden a los
grupos de sectores con fuerte arrastre y sectores clave, en donde los primeros son
fuertes demandantes de insumos intermedios, principalmente regionales, y por tanto
tienen grandes posibilidades de arrastrar e inducir crecimiento econdémico, y los
segundos son fuertes demandantes y oferentes de insumos intermedios, por lo que se
dice que son paso obligado de los flujos sectoriales de toda la economia. (Fuentes, N.A,
2003)

En cuanto al criterio de Rasmussen los resultados son parecidos a los de Chenery y
Watanabe, donde los sectores clave segun sus encadenamientos: vienen dado por la
agricultura, ganaderia, comercio y servicios financieros, maquinaria y equipo eléctrico,
productos metalicos, maquinaria y equipo.

Finalmente, en la compilacion y estimacion de la matriz de insumo-producto de Mexicali
es la importancia del consumo como factor critico que determina la precisién del sistema
de insumo producto.

Henriquez, C; Venegas, J (2007) proporcionan antecedentes empiricos sobre la
evolucion del contenido de las importaciones en las exportaciones de Chile. Las técnicas
de insumo-producto, si bien alcanzan su mayor utilidad en aplicaciones analiticas,
cumplen un rol de gran importancia para la economia descriptiva.

En particular para generar distintos indicadores que dan cuenta de la estructura de
mercados y de relaciones inter-industriales. En este trabajo se ha explotado el uso de la
matriz de insumo producto para generar indicadores de contenido de importaciones en
las exportaciones de Chile en la ultima década, en cuanto a la relacién con el trabajo se
observa como sector externo puede influir en la economia y el uso de estas herramientas
de Matrices de Insumo Producto, puede llegar a utilizarse.

Los resultados obtenidos muestran que en general ha aumentado el contenido de las
importaciones en las exportaciones a lo largo de las dos ultimas décadas. Por otra parte,
se ha comprobado que los coeficientes a precios corrientes han tendido a disminuir en
relacion a los coeficientes a precios constantes, debido a la ganancia en los términos de
los precios de las exportaciones sobre los precios de los insumos y bienes de capital
importados. (Henriquez C, Venegas J, 2007)
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Esta ganancia tiene su origen en variaciones en la relacion de términos de intercambio
en los mercados internacionales y en el tipo de cambio.

La coyuntura favorable de los términos de intercambio se produce claramente a partir del
afio 2003, prolongandose por mas de tres afos. Por otra parte, se ha constatado al
comparar las ultimas compilaciones de referencia (1986, 1996, 2003) que los efectos del
incremento de las exportaciones en la produccion nacional resultantes de la aplicaciéon
de los coeficientes totales de requisitos directos e indirectos disminuyeron en 1996 y se
recuperaron parcialmente el 2003. En todo caso, estas variaciones han sido marginales,
permitiendo concluir que el tejido de relaciones inter-industriales en los ultimos veinte
afnos no ha experimentado mayor deterioro.

Como mejora, los autores proponen que, se abre un interesante espacio de generacion
de indicadores estructurales, siguiendo la linea metodoldgica trazada en esta nota. Al
respecto, seria interesante examinar el impacto de la revaluacién del tipo de cambio en
las distintas actividades exportadoras, o de los efectos multiplicadores en el ingreso y
empleo, entre otros indicadores de utilidad.

Alvarado y Bricefio (2014), presentan un informe en donde se establece una devaluacion
en el Tipo de Cambio sobre la Estructura Productiva de Costa Rica, utilizando la matriz
de insumo producto de 2011, realizada por el BCCR.

A partir del analisis presentado en ese informe se obtuvieron los siguientes resultados:
una tercera parte de los productos que representan la estructura econdmica nacional
estan clasificados como sectores impulsores, esto es que demandan altas cantidades de
insumos intermedios, por lo que su identificacion es propicia en aras de la definicién de
politicas para impulsar el crecimiento econémico.

Hierro y acero, metales no ferrosos y otros productos de caucho son los tres principales
productos cuya participacion relativa de componente importado supera el 62%. Estas
actividades, asi como los ubicados dentro de la frontera del 50% o0 mas de componentes
importados, son especialmente sensibles a la modificacién del tipo de cambio.

Los tres productos mencionados anteriormente son los que reportan las mayores
variaciones en costos, como producto de la devaluacion propuesta del 7%. Es importante
destacar, sin embargo, que, de los 10 primeros productos con mayores impactos en
costos, ocho de ellos corresponden a la clasificacion de sectores independientes, por lo
que tienden a amortiguar el efecto multiplicador sobre otros productos. (Alvarado R,
Bricefio R, 2014)

Los Metales no ferrosos, Otros productos de caucho y Maquinas de precisién son los
tres principales productos cuyo valor bruto de produccion presencia las mayores
variaciones porcentuales al efectuar la simulacion.

1.2. Justificacion y planteamiento del problema

La posibilidad de ilustrar las relaciones entre las diversas actividades econdmicas y la
economia como un conjunto, resulta fundamental para la toma de decisiones e informar
a los agentes econdmicos, en especial por la incertidumbre de choques internos y
externos a la que esta expuesta una economia.
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En el caso de Costa Rica que se caracteriza por ser una economia pequefa y abierta, la
politica cambiaria tiene implicaciones sobre los precios de los agregados, afectando las
relaciones existentes entre las variables que determinan las funciones de produccion y
consumo.

En cuanto a las actividades econdmicas es importante sefalar que, si el componente
importado para la fabricacién del bien es alto, las variaciones en el tipo de cambio
proporcionaran un impacto mayor en el precio de los insumos a través de sus costos de
produccion, afectando directamente los precios de sus bienes finales, como por ejemplo
la fabricacion de instrumentos y suministros médicos y dentales; componentes
electronicos, fabricacion del asfalto, y productos de la agricultura, entre otros.

Si bien la ocurrencia de tendencias alcistas o bajistas en el valor del tipo de cambio son
moduladas por parte del Banco Central a través de su politica de intervencion
discrecional, conocer cual es el efecto multiplicador que la variacion en el tipo de cambio
pueda generar en el resto de las actividades econdmicas es incierta para la sociedad.

En este sentido, para evaluar fendmenos en la sociedad y sus impactos en las politicas
economicas, se recurren a modelos, especialmente a modelos matematicos con
fundamento tedrico metodologico, que tienen la capacidad de generar estimaciones y
proyecciones. Obteniendo importantes resultados para la toma de decisiones en materia
econdmica.

Para medir las relaciones existentes entre las variables que determinan las funciones de
produccion y consumo de un pais, la teoria econdmica sefiala que los modelos de insumo
producto son una herramienta de gran importancia para el analisis de precios y costos
(Ledn, P., Marconi, S., Falconi, F. G., & Mochén, C. G. F, 1999); ya que este tipo de
modelos ofrecen una completa interrelacion entre los sectores productivos, permiten
identificar la magnitud y direccién de un determinado fendmeno, que en este caso el
efecto en los precios de la economia, como consecuencia de la modificacién de alguno
de los precios de los bienes o servicios (nacionales e importados) y en el valor bruto de
produccioén debido a modificaciones en el tipo de cambio.

Otras de las bondades del modelo, es que permite realizar un analisis estructural, la cual
consiste en identificar los vinculos o relaciones que existen entre las ramas de actividad
economica que integran el matriz insumo producto, determinando los encadenamientos
que se dan entre las distintas actividades econdémicas, poniendo énfasis en cuanto y a
quién compra un sector para llevar a cabo su proceso productivo, y en cuanto y a quién
vende con el fin de abastecer los procesos productivos del resto de las ramas.

Comprender esas relaciones ayuda a tener una vision global y a la vez diversificada de
la economia que se esta analizando. El analisis estructural ayuda a determinar qué
ramas, segun sus distintos encadenamientos con el resto, son claves o vitales en una
economia, o cuales son independientes 0 menos importantes.

Costa Rica ha enfrentado eventos forzosos de depreciacion como los registrados en el
2009 y 2014, en donde se caracterizd una depreciacion volatil antes de una relativa
estabilidad (se mantenian muy cerca del piso de la banda 500 colones) y no fueron
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consecuencia de la intervencion del BCCR en el mercado cambiario que a su vez
estuvieron asociadas a efectos externos.

De acuerdo con (Alfaro, A & Barquero, J & Ledn, J & Munoz, E, 2016), la depreciacion
observada en esos dos episodios se relaciona con incrementos en el nivel de inflacion,
incremento en tasas de interés y menor crecimiento econémico, asi como repercusiones
en el mercado laboral, especificamente en una menor cantidad de empleo, y una
contraccion de los salarios reales, relacionado con el incremento en sus costos de
produccion.

Desde el punto de vista de la teoria economia del desarrollo, esta herramienta permite
identificar las actividades econdmicas que pueden verse mas sensibles en su estructura
de costos cuando el Banco Central implementa su politica cambiaria.

Por otro lado, estos incrementos en la estructura costos tiene implicaciones en los
precios de la economia traduciéndose en inflacion, debido a que las actividades
economicas necesitan de diversos insumos de otras actividades para elaborar sus bienes
o servicios finales.

Por ello, dicho trabajo de graduacion postula el siguiente problema de investigacion:

¢, Coémo elaborar una estimacion para determinar el efecto multiplicador de la devaluacién
en el tipo de cambio sobre la estructura de costos de las actividades econdmicas de
Costa Rica?

1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general

e Analizar el efecto multiplicador de la devaluacién en el tipo de cambio sobre la
estructura de costos de Costa Rica mediante un modelo de insumo producto.

1.3.2. Objetivos especificos

¢ Identificar la estructura de costos de las actividades econdémicas con la matriz de
insumo producto de Costa Rica

¢ Clasificar las actividades econdmicas a partir de los encadenamientos productivos
con la matriz de modelo insumo producto de Costa Rica

e Estimar el efecto de la devaluacién del tipo de cambio sobre la estructura de
costos de las actividades econémicas de Costa Rica

e Determinar el efecto multiplicar de la devaluacién en el tipo de cambio sobre la
estructura de costos de las actividades econdmicas de Costa Rica.
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CAPITULO 2: MARCO TEORICO
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En este capitulo se presentaran los modelos teodricos y determinantes del tipo de cambio
basicos que se presentan en la literatura econémica, asi como el mecanismo de
transmision del tipo de cambio por la via de demanda y oferta e implicaciones que tienen
en la economia.

Seguidamente se expondra el esquema de basico de insumo producto, el modelo de
oferta (modelo de gosth), adicionalmente al modelo de oferta se planteara la aplicacion
tedrica ante modificaciones en el tipo de cambio, y, por ultimo, se aborda una revision de
la literatura en cuanto al analisis estructural de la economia para determinar los sectores
clave de la economia, independientes, arrastre e impulsores.

La implementacién del modelo de insumo producto, es de suma importancia ya que es
una herramienta de planeacion econdmica, mostrando la matriz productiva de la
economia y sus posibles efectos, desde el punto de vista de la teoria economia del
desarrollo, esta herramienta permite identificar, las actividades econdmicas que pueden
verse mas sensibles en su estructura de costos cuando el Banco Central implementa su
politica cambiaria, en este caso una devaluacion.

Por otro lado, estos incrementos en la estructura de costos tienen implicaciones en los
precios de la economia traduciéndose en inflacion, debido a que las actividades
economicas necesitan de diversos insumos de otras actividades para elaborar sus bienes
o servicios finales.

2.1. Consecuencias economicas de una devaluacion el tipo de cambio

El tipo de cambio es uno de los precios fundamentales de la economia, siendo el vinculo
entre la economia nacional y la del resto del mundo, por tal razén, se encuentra entre las
variables econdmicas mas observadas y analizadas en un pais; repercutiendo en el
patrén de consumo de los agentes econdmicos y las macro-variables.

Hogares: si las familias tienen deuda en moneda extranjera una devaluacion implica que
deben pagar mas por el monto “prestado”. (reduce el gasto en consumo)

Empresas: Un productor al ver cada vez precios mas altos para sus insumos opta por
hacer compras cada vez mayores, esta mayor demanda impulsa al alza los precios de
sus insumos, por otra parte puede presentarse un efecto sustitucion de insumos o
cambios en la tecnologia para reducir costes.

Estos movimientos en el tipo de cambio modifican los patrones de consumo de los
agentes econdmicos y estan determinados por varios factores como la inflacién, las tasas
de interés y el flujo comercial, expectativas, entre otros. En el siguiente apartado se
expondran los principales factores que influyen en el tipo de cambio.

Inflacién: Un pais con inflacion, baja o nula presenta un incremento en el valor de
moneda, debido a que el poder de compra de esta aumenta en relacién contras monedas.
Dado que el tipo de cambio a fin es un precio relativo entre monedas.

Tasas de interés: Mediante las tasas de interés, los Banco Centrales ejercen presion
sobre la inflacidn y el tipo de cambio. Una elevacién en las tasas de interés atrae capitales
extranjeros y ocasionan que el tipo de cambio se deprecie.
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Balanza de Pagos: Cuenta Corriente: La cuenta corriente de la balanza de pagos,
registra las operaciones comerciales de pais con el resto del mundo, reflejando los pagos
por los bienes y servicios, comprados y vendidos. Un déficit en la cuenta corriente
muestra que el pais esta gastando mas que gana, con lo cual se genera un préstamo de
capital de fuentes extranjeras para solventar ese déficit.

Deuda Publica: Un pais con una alta deuda publica y con dificultades de pagar sus
obligaciones externas, puede preocupar a los inversores extranjeros dado a la posible
dificultad de pagar proyectos del sector publicos y gastos del gobierno. La demanda de
dodlares por parte del gobierno puede generar que el precio de la divisa en moneda
extranjera aumente.

Términos de intercambio: La relacion de los términos de intercambio puede ser un
indicador de la demanda de dodlares, ya que relaciona el precio de los exportaciones e
importaciones.

Si los términos de intercambio aumentan (la ratio exportaciones/importaciones) muestra
una mayor oferta de dolares en la economia, afectando el tipo de cambio (una
apreciacion).

Estabilidad politica y econdmica: Un pais con estabilidad politica, econémica y seguridad;
atraeran a los inversores extranjeros, de esta manera se obtendran mas entrada de
ddlares en la economia. La inestabilidad en el tipo de cambio con altas devaluaciones
provoca menos confiabilidad en la moneda.

En general, se presentan mas efectos adversos cuando existe una devaluaciéon que una
revaluacién en la economia, por los puntos anteriormente mencionados.

2.2. Modelos teéricos del tipo de cambio

En esta seccidon se presentaran los principales modelos tedricos de determinacion del
tipo de cambio, examinandose la teoria de la paridad del poder adquisitivo (PPA), la
teoria de la paridad de los tipos de interés (PTI), la teoria de la balanza de pagos de los
tipos de cambio, y el modelo de Mundell-Fleming en una economia abierta.

La teoria de la paridad del poder adquisitivo (PPA)

Esta teoria se basa en como los precios relativos afectan el tipo de cambio, bajo esta
premisa se puede distinguir dos versiones de PPA: la absoluta y la relativa.

La teoria se fundamenta en la ley del precio unico que establece lo siguiente: “En los
mercados competitivos, en ausencia de costos de transporte y barreras al comercio, los
productos idénticos deben tener el mismo precio en diferentes paises en términos de una
determinada moneda” (Kozikowski, 2013)

En ese sentido, los precios de cualquier articulo tendria el mismo precio en otro pais.
Formalizando, tenemos:

p=ex*xp”
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Donde e, es el tipo de cambio expresado en el precio del tipo de cambio en moneda
nacional por una unidad en moneda extranjera; p representa el precio del bien nacional
y p* representa el precio del bien extranjero.

En la version absoluta de la PPA, se establece que el tipo de cambio entre dos monedas
debe ser igual al cociente entre los niveles de precios en los dos paises.

Lo cual se indica en la siguiente ecuacion:
P
G
Donde E, es el tipo de cambio expresado en el precio del tipo de cambio en moneda

nacional por una unidad en moneda extranjera; P y P* representan los niveles de precios
nacionales y extranjeros, respectivamente.

E

La debilidad en la version absoluta de la PPA radica, en que los precios deben medirse
con la misma canasta. Lo cual eso no es aplicable en paises con diferentes condiciones
climaticas, factores culturales entre otros factores equivalentes.

Lo cual puede interpretarse, que cuanto mayor sea los niveles de inflacion en el pais
nacional en relacion al nivel de inflacidn en el pais extranjero, el tipo de cambio tendra
que aumentar, es decir tiene que haber una devaluacidn para asi, compensar el poder
adquisitivo de la moneda nacional.

En cuanto a la version relativa de la PPA, establece que la tasa de variacion del tipo de
cambio en equilibrio es proporcional a la diferencia entre las tasas de inflacion nacional
y extranjera.

oc=m—T1"
Donde: ¢ representa la variacién porcentual en el tipo de cambio, mientras m y * indican,
respectivamente, las variaciones porcentuales en el nivel de precios de la economia
nacional y extrajera (tasa de inflacion).

Asi pues, la version relativa de la PPA establece que, si la tasa de inflacion nacional
excede la extranjera, se requiere un aumento del tipo de cambio para mantener el poder
de compra de la moneda nacional

La debilidad de esta teoria de la PPA en su version relativa, es que implica una relacion
de causalidad: ya que las variaciones en la relacién del nivel de precios provocan
variaciones en el tipo de cambio.

La teoria de la paridad de los tipos de interés (PTI)

Esta teoria esta asociada a los mercados a plazo de las divisas. Parte de la premisa de
la eleccidn que tiene que realizar el inversor de elegir entre los activos financieros en
moneda nacional y en diversas monedas, correspondientes a obtener rendimientos
cuantificados en términos de tipos de interés. (Kozikowski, 2013)
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La teoria de la paridad de los tipos de interés, vincula las tasas y los tipos de cambio de
la siguiente manera:

donde

S = tipo de cambio al contado en el periodo t.

ir = tasa de interés nominal interna en el periodo t.

i7 = tasa de interés nominal externa en el periodo t.

F; =tipo de cambio futuro, determinado en el periodo t.

Bajo los siguientes supuestos, si los activos nacionales y extranjeros que pagan las tasas
ir Yy ir, respetivamente, tienen las mismas caracteristicas, a excepcion del tipo de
cambio, y no existen costos de transaccion. El tipo de cambio al contado y futuro deber
ser iguales en el periodo t. Por lo tanto, no habra incentivo para que el capital fluya de un
pais a otro, caso contrario si existen tasas de interés diferentes

(1+ip)
Fr=8S— " =F*
T=Ta+ iy 7

Fr = al tipo de cambio a futuro que predice la TPI

Una depreciacion en la moneda nacional S;, implicaria que se debe de ofrecer tasa de
interés (iy) lo suficientemente alta para compensar exactamente la apreciacién de la
moneda mas fuerte.

En resumen, esta teoria predice los tipos de cambio futuros a partir de los diferenciales
en los tipos de interés, suponiendo que las condiciones de las tasas son diferentes en
los paises.

La teoria de la balanza de pagos de los tipos de cambio

De acuerdo con esta teoria, el tipo de cambio se ajusta para equilibrar los ingresos y
pagos resultantes del comercio internacional de bienes y servicios ademas de los activos
de capital; de manera que la balanza por cuenta corriente se ve afectada por el tipo de
cambio porque modifica los precios relativos, y por tanto la competitividad y la cuenta de
capital se ve afectada en la medida en que los efectos sobre las expectativas de inversiéon
sean importantes. (Kozikowski, 2013)

El tipo de cambio se mueve de manera tal que se equilibran las ofertas y demandas de
divisas. Esta teoria se centra en la atencion de los flujos internacionales.

*

E
B=0= C(T,Y,Y*> +K(T,T*,S)

Donde

B = Balanza de Pagos
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EP*

= es el precio relativo de los bienes

C = Balanza por cuenta corriente

K = Entradas netas de capital

r,r* = tasas de interés nominal nacional y del mundo, respectivamente
Y,Y* = Rentas de la Economia nacional y del mundo, respectivamente
s = variable especulativa

A partir de la formulacién del saldo global de la balanza de pagos, se puede determinar
que el tipo de cambio depende de los siguientes factores: E = F(Y,Y*,r,r*,P*,P,s).

Dada la ecuacion anterior se determina la dependencia del tipo de cambio,
respectivamente:

Un incremento de los precios en el extranjero (AP*) implica una apreciacion, estimulando
las exportaciones y reduciendo las importaciones, mejorando asi la balanza de cuenta
corriente.

Un incremento de la tasa de interés del extranjero (Ai*), implica una depreciacion de la
moneda nacional, ya que puede aumentar las salidas de netas de capital exterior.

El modelo de Mundell-Fleming

En 1963 el modelo Mundell-Fleming fue desarrollado por Robert Mundell y Marcus
Fleming, surgié por la necesidad de analizar la politica econdmica de un pais con el
supuesto de una economia abierta, se basa en el modelo IS-LM que establece la relacién
del mercado de bienes y servicios con él mercado de dinero. (Mankiw, 2008)

El modelo de Mundell-Fleming parte del supuesto de que la economia es pequefa y
abierta con libre movilidad de capitales. Dependiendo del sistema del tipo de cambio que
esté adoptado ya sea fijo o flexible, las politicas econdmicas fiscales y monetarias
tendran repercusiones diferentes en la economia, describiendo la relacion del tipo de
cambio nominal y la produccion en el corto plazo.

Supuesto del modelo:

El tipo de interés nacional denotado por r esta determinado por la tasa de interés
internacional r*. En términos matematicos, podemos expresar este supuesto de la
siguiente manera:

r=r*
El mercado de bienes y servicios esta determinado la siguiente manera:
Y=C(Y-T)+I1I(r*)+ G+ XN(e") IS,

La ecuacion establece que la renta agregada Y es la suma del consumo C, la inversién
1, las compras de gobierno G y las exportaciones netas XN.

El mercado de dinero esta determinado la siguiente manera:
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Z=L0Y) LM*,
Esta ecuacion establece que la oferta de saldos monetarios reales, %, esigual a la
demanda, L(r",Y).

Las variables exdgenas del modelo son el nivel de precios P y el tipo de interés mundial
r*, mientras que, G y T que corresponden a la politica fiscal, y la politica monetaria esta
determinada por M (oferta monetaria). Las variables endégenas son la renta Y y el tipo
de cambio e.

El equilibrio de la economia se encuentra en el punto en el que se intersecan la curva
IS* y LM*, mostrando el nivel de renta y el tipo de cambio en equilibrio que satisfacen el
equilibrio en el mercado de bienes como en el dinero™.

Figura 2

Condicion de equilibrio modelo Mundell-Fleming
e LM~
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Renta, produccion ¥
Fuente: Elaboracion propia basado en el Mankiw 2008

En cuanto a la politica econdmica del modelo de Mundell-Fleming, las decisiones en
materia econdmica en una pequeia economia abierta dependen del sistema de tipo de
cambio fluctuante o fijo.

Tipo de cambio flexible: EI Banco Central no interviene y deja que el tipo de cambio varie
en el mercado para ser definido segun su oferta y demanda.

Tipo de cambio fijo: El Banco Central interviene en el mercado para evitar las variaciones
y mantenerlo constante.

Tipo de cambio flotacidon controlada: ElI Banco Central deja fluctuar el tipo de cambio
dentro unas bandas, estableciendo un limite inferior y superior para intervenir en el
mercado

14 Una descripcion detallada se encuentra en el libro de Macroeconomia por parte de G Mankiw 2006
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Cuadro 2
El modelo Mundell-Fleming resumen de los efectos de la politica econémica

Sistema de tipo de cambio

Fluctuante Fijo
Incidencia en:
Politica Y e XN Y e XN
Expansion fiscal 0 4 v 4 0 0
Expansion monetaria 4 v 4 0 0 0
Restriccion de las importaciones 0 4 0 4 0 A

Fuente: Elaboracion propia basado en el Mankiw 2008
2.3. Mecanismo de transmisién del tipo de cambio

En cuanto a la literatura sobre los mecanismos de transmision de la politica monetaria
destacan canales importantes a través de los cuales tienen efectos sobre la actividad
economica y los precios; el canal de tasa de interés, el canal de precios de los activos,
el canal del crédito, el canal de las expectativas de los agentes econdmicos y el canal
del tipo de cambio. (Villalobos, Torres, & Madrigal, 1999)

En esta investigacion se va a enfatizar el canal del tipo de cambio, para explicar sus
efectos en la economia. Es necesario sefalar el grado de complejidad de las relaciones
funcionales lo cual dificulta un analisis de equilibrio general entre las variables por lo tanto
el estudio se realiza desde una perspectiva de analisis parcial y estatica comparativa.

El tipo de cambio es uno de los precios fundamentales de la economia, siendo el vinculo
entre la economia nacional y la del resto del mundo, la creciente internacionalizacion y
un mundo cada vez mas globalizado, asi como los tipos de cambio mas flexibles han
hecho que hayan adquirido cada vez mayor relevancia los estudios sobre procesos de
transmision monetaria via tipo de cambio.

En lo que se refiere al efecto sobre el tipo de cambio, segun la paridad descubierta de
tasas de interés (ver por ejemplo Krugman y Obstfeld (1995)), un alza en la tasa de
interés doméstica conduciria a la apreciacion de la moneda doméstica, es decir a una
baja del tipo de cambio nominal. La apreciacion cambiaria tendra a su vez impacto sobre
el nivel de actividad en la medida en que altere el tipo de cambio real.

Los efectos de una variacién en el tipo de cambio ante la politica monetaria de las
autoridades como Banco Central son complejos, ya que tiene multiples efectos sobre la
produccion y los precios, lo cual es conveniente de analizar a través de diferentes vias,
el canal de la demanda, la oferta y el efecto renta.

Canal de demanda

Las variaciones en el tipo de cambio tienen implicaciones sobre el nivel de demanda
agregada, de manera que un aumento en el tipo de cambio nominal tiene por efecto la
reduccion de precios de los productos nacionales expresados en moneda extranjera
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(aumento de competitividad) y el encarecimiento de los productos importados
expresados en moneda nacional.

El grado en que todas estas alteraciones ocasionen a su vez cambios en la demanda
agregada y en los precios de la economia depende de la elasticidad precio de la
demanda de exportaciones e importaciones y del grado de apertura de la economia.
Cuanto mayor sean las elasticidades precio de las exportaciones e importaciones y
mayor sea el grado de apertura externa de la economia, mayor sera el incremento en la
demanda agregada y en los precios, como consecuencia de un aumento en el tipo de
cambio nominal.

Canal de oferta

En cuanto a implicaciones por el canal de la oferta, a las variaciones en el tipo de cambio
afecta los costos de produccién y los margenes de utilidades de las empresas, asi que
una depreciacién en el tipo de cambio nominal genera choques sobre el nivel de precios,
explicado por el aumento en moneda nacional de los bienes importados y consumo
intermedio. En el caso de bienes importados su aumento refleja directamente en el indice
de Precios al Consumidor (IPC), la magnitud de este efecto dependera de cuales son los
bienes de importados contribuyan en la canasta de consumo de las familias, asi como el
grado de sustitucion de los productos importados.

Lo cual genera una pérdida del poder de compra de los salarios, este descenso en el
salario real genera presiones al alza en los salarios nominales para compensar la pérdida
del poder adquisitivo (implicando aumentos en los costos de produccion)

De manera que las variaciones cambiarias alteran el precio en moneda nacional de las
materias primas importadas y por tanto afectan los costos de produccion de las
empresas.
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Por lo que, un aumento en el tipo de cambio nominal contraeria la oferta agregada
mediante los mayores costos productivos generados por el aumento del precio de los
insumos importados y los mayores costos salariales (pérdida del poder adquisitivo). Esto
motivaria incrementos en el nivel de precios de la economia y deprimiria la actividad
productiva. (Méndez, 1996)

Figura 3
Mecanismo de transmision por el uso del instrumento del tipo de cambio

Politica Monetaria .| Variacign del
iari " |Tipo de Cambio
Cambiaria P Efecto
Riqueza
Neta
Preciode Preciode
Impotacion Exportacidn | Flasticidad
de Precio de
Exportaccuon e
Costo de Produccidn Importacion
Via Insumos Intermed'l_crs Bienes de Saldo Exterior
v alarios Cosumo Neto
L J i
Oferta Demanda -
L J
p | Variacdndel '

IPC

Fuente: Elaboracién propia.

2.4. Modelo de insumo producto

Las matrices insumo producto surgen como forma de medir las relaciones existentes
entre las variables que determinan las funciones de produccién y consumo de un pais,
se sustenta que el origen de la formalizacién de insumo producto, se realizé por el
economista Wassily Leontief a partir de los primeros analisis intersectoriales de la
economia en el siglo XVII, es asi que el economista Francés Frangois Quesnay (1694-
1774) y fundador de la escuela fisiécrata, planted la necesidad de contar con un sistema
integrado de cuentas nacionales que sirvieran de instrumento para revelar el
comportamiento de la actividad econémica de un pais, el cual fue plasmada en su obra
“Tableau Economique” publicado en 1758.

Este trabajo, lejos de ser ambiguo consistia en analizar la economia, a partir de un
conjunto interrelacionado entre tres sectores; agricola, artesanos y los terratenientes
ideando un sistema de contabilidad para conocer cuanto de la produccion era
demandado por la agricultura, artesanos y terratenientes.

Frangois Quesnay, fundador de la escuela Fisiocrata consideraba que la unica fuente de
riqueza era proporcionada de la tierra (Agricultura) ya que producia un excedente sobre

29



su coste, y se le denominado producto neto, y por lo tanto, sostenia que todas las demas
actividades eran consideradas como improductivas y estériles, de manera que el Estado
para obtener fondos, propugnaban el impuesto unico sobre la tierra y sugerian la
anulacion de todos los tributos establecidos por los mercantilistas. (Paris J, 2007)

De manera que, el Estado no debia intervenir ya que existia un orden natural, cuyo libre
funcionamiento era necesario y beneficioso entre los diferentes sectores de la economia,
lo cual es considerado uno de los primeros antecedentes de Insumo Producto. Siendo el
primer trabajo en analizar la economia a partir de un conjunto interrelacionado de
sectores. (Paris J, 2007)

En un esfuerzo por estudiar la precedencia de la obra de Quesnay, Juan Paris demuestra
que El “Tableau Economique”, fue el primer modelo macroeconémico de equilibrio
general de la Historia y, sin dudas, un precedente de la Matriz de Insumo Producto de
Wassily Leontief. (Paris J, 2007) mostrando la interdependencia de los diversos sectores
de la economia y ademas de explica la interdependencia estructural que existe entre en
artesanos y agricultores.

De acuerdo a Paris (2007), el objetivo general del modelo fue en primera instancia:
presentar la relacion entre gasto y producto como el objetivo de brindar una estimacién
clara de la organizacion y desorganizacion de manera que el gobierno podia tomar
politicas para inducir.

Como conclusién la obra de Quesnay “Tableau Economique” marca una pauta en la
historia del pensamiento econémico y reviste de importancia en el precedente de insumo
producto.

Posteriormente el economista francés y pensador de la escuela Marginalista, Ledn
Walras (1834 - 1910) formalizo el sistema de contabilidad de F. Quesnay, con una tabla
econdmica que la llamo el “Equilibrio General de la Economia” y lo extendié a mas
sectores.

Los supuestos que introduce Walras en su modelo, radican en los siguientes: (Hernandez
E, 2005)

e Los individuos poseen factores y demanda bienes producidos.

e Las empresas demandan factores y producen bienes con tecnologias de
coeficientes fijos de ahi que introduce el concepto de los coeficientes de
produccion basicamente es la “Cantidad de un factor que hace falta para la
obtencion de una unidad de producto en un determinado proceso de produccion”.

¢ Introduce el concepto de equilibrio general.

Este concepto de Equilibrio General lo define como: un conjunto de precios de factores
y productos tales que las cantidades demandadas y ofrecidas en cada mercado son
iguales entre si. Implicando que el equilibrio exista y se vacié el mercado. (Hernandez E,
2005) Con lo cual si existe un equilibrio general macroeconémico es debido a que existen
multiples equilibrios microeconémicos.

La formalizacién del modelo de insumo producto, se realizé por el economista Wassily
Leontief (1906-1999), ya que sintetiza los enfoques anteriores de F. Quesnay y L. Walras,
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para analizar el estudio de las interrelaciones y representar una economia, desarrollando
la metodologia de caracter mas formal del modelo de insumo producto, evidenciando las
relaciones dentro de una economia, identificando asi, cémo la produccion de una
actividad econdmica puede llegar a ser insumo para otra actividad por medio de los
encadenamientos productivos.

Los primeros estudios que el sefior Wassily Leontief desarrolla, fueron aplicados a la
Economia de Estados Unidos entre 1919 y 1929. En comparacién a los estudios previos
relacionados a insumo producto, esté estudio abarca una cantidad considerable de
sectores de la actividad econdmica, ademas realizé aproximaciones para dar respuesta
a preguntas como: ¢Qué insumos le proporciona una actividad econdémica o sector?,
¢, Como era las interrelaciones entre los diferentes sectores de la economia con base al
insumo?, y ¢ Quién obtiene al final los insumos o a quienes eran vendidos?, entre otros.
(Hernandez E, 2005)

En el modelo de Leontief se simplifica el sistema de Walras para obtener las
observaciones separadas de las transacciones inter-industriales en la economia y del
conjunto de parametros por medio del algebra matricial, asimismo, Leontief utilizo el
supuesto walrasiano de coeficientes de produccion fijos previamente descrito.

Los aspectos importantes de este modelo de insumo producto fueron, que a diferencia
de Walras, los coeficientes de produccion expresan las relaciones entre los sectores de
las economias.

En los afios 1940-1973, Wassily Leontief'®, junto con Richard Stone, se disefia y
perfecciona un sistema de cuentas globales para medir la actividad econémica de una
nacion; este modelo fue aceptado y adoptado por la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU), como parte de su analisis y se han venido perfeccionando a través de
reuniones y acuerdos internacionales. (Hernandez E, 2005)

En este sentido, de herramientas para el analisis econdmico varias organizaciones no
gubernamentales encargadas de la produccién estadistica econdmica entre ellas
Organizacion de la Naciones Unidas (ONU), que junto con el Fondo Monetario
Internacional (FMI), el Banco Mundial (BM), la divisién de estadisticas de la Unidn
Europea (Eurostat) y la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo (OCDE), han
publicado el Sistema de Cuentas Nacionales 2008 (SCN2008), en el cual se propone un
marco completo de la contabilidad nacional y se sugieren el calculo de la Matriz de
Insumo Producto. (SCN, 2008)

Desde 1988, economistas y profesionales expertos en este tipo de analisis crearon la
Asociacion Internacional de Insumo Producto (International Input-Output Association,
[IOA), cuya sede se encuentre en Viena, Austria, donde se sigue analizando su uso se
viene aplicando cada vez mas a nuevos temas dentro del analisis econémico. (IIOA,
2015)

Este modelo evidencia las relaciones interdistritales dentro de una economia, mostrando
cdémo la produccidén de una actividad puede llegar a ser el insumo para otra actividad

5 En el afio 1973 Wassily Leontief obtiene el premio Nobel de Economia por su contribucién al analisis
econdémico del Modelo de Insumo Producto y las aplicaciones.
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econdmica, donde cada columna de la matriz insumo-producto determina el valor
monetario de los insumos por actividad o por producto y cada fila representa el valor
monetario de la produccién.

Algunos de los principales usos son, el analisis de cambios estructurales e
interdependencia econdmica; evaluacién de los efectos de la estructura econdmica
producto en ciertos cambios en los precios; en comercio internacional, se emplea para
la comparacion de diferentes estructuras entre paises y efectos de la proteccién en
alguna economia; medir los efectos de la contaminacion, y para la elaboracién de una
matriz de contabilidad social. (BCN, 2006)

2.5. Componentes de matriz de insumo producto

La matriz de insumo producto se puede definir como un conjunto integrado de sub-
matrices que muestran el equilibrio de oferta y utilizacién de los bienes y servicios
(productos); proporcionando un analisis detallado en el proceso de su produccion y
utilizacion que se producen en un lugar determinado, ya sea en un pais o region.

Para la elaboracion de este instrumento se requieren poner en marcha una serie de
actividades que permitan obtener la informacion, entre ellas analizar y procesar,
encuestas de ingresos y gastos, censos de poblacién y vivienda, registros administrativos
y los sistemas de cuentas nacionales.

La matriz de insumo producto, esta constituido por cuatro cuadros que permiten
cuantificar los componentes de la matriz de oferta, de demanda intermedia, de demanda
final y la matriz del valor agregado, tal como se aprecia en la figura 4.
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En su conjunto permiten obtener el Producto Interno Bruto por el método de la
produccion, el gasto y el ingreso. (Schuschny A, 2005)

Figura 4

Esquema basico de los componentes de la matriz insumo producto
Productos/Actividad Componentes

Productos/Actividad | |. Matriz de demanda intermedia | Il. Matriz de demanda final

Componentes lll. Matriz de valor agregado

Componentes IV. Matriz de oferta total

Fuente: Elaboracion propia basado en (Schuschny A, 2005)

La matriz de demanda intermedia (sub-matriz 1) registra los flujos de circulacion de
productos entre las diferentes actividades consumos, mostrando la utilizacion intermedia
de entre los diferentes bienes y servicios, en conjunto del sistema econémico.

Si se desear realizar un analisis de ventas (por fila x;), cada una de ellas muestra las
salidas intermedias, indicando el consumo que todas las actividades econdmicas
efectian de ella; mientras que, si se refiere a un analisis por compras (por columna x;,)
cada una muestra o representas los bienes y servicios empleados del resto de la
economia con el objeto de lograr su produccion es decir las compras de los insumos
intermedios por cada actividad econdmica.

Figura 5
Matriz de demanda intermedia

Productos/ Demanda
Actividad intermedia

1

n

Consumo
intermedio

Fuente: Elaboracion propia basado en (Schuschny A, 2005)

La matriz de demanda de final (sub-matriz Il), registra las transacciones dirigidas a la
demanda final, por parte de los hogares C, el Gobierno G, la formacién bruta de capital
fijo (inversidn) I, la variacidon de existencias Z y las exportaciones E, respectivamente:
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Figura 6
Matriz de demanda final

Productos/ Demanda
I Z E
Actividad ¢ G final
1
n
Total

Fuente: Elaboracion propia basado en (Schuschny A, 2005)

Si se desea analizar las ventas realizadas en cada actividad econdmica (por fila x;), cada
una de esta “filas” muestra las ventas que van a ser destinadas en el consumo final por
cada actividad econdémica, indicando las ventas destinadas a demanda final; mientras
que, por columna se refiere a un analisis por compras (por columna x;,), muestra las
compras realizadas por cada elemento de la demanda final.

Por otra parte, si al conjunto de demanda intermedia en la fila se les suma la demanda
final, se obtiene el vector de utilizacién total (output total), que es igual al vector de
Produccion de la Economia Total (input total).

Las dos ultimas sub - matrices valor agregado (lll) y oferta total (IV), muestran la oferta
de insumos no intermedios, que incluyen al trabajo, al capital y a las importaciones, entre
sus componentes.

La matriz de valor agregado (sub-matriz Ill), muestra los componentes que constituyen
al valor afnadido, ya sea, salario y remuneraciones, beneficios y excedente bruto de
explotacion, amortizaciones y consumo del capital fijo, otros impuestos menos subsidio
a la produccion, entre otros. Las columnas se muestra el aporte de cada actividad
economica al valor agregado.

Figura 7
Matriz de valor agregado

Productos/ Actividad 1 .- n Total
Salarios y remuneraciones

Beneficios y excedentes de explotacion
Amortizaciones y consumo de capital fijo

Otros impuestos menos los subsidios a la produccion
Valor agregado bruto

Fuente: Elaboracion propia basado en (Schuschny A, 2005)

Finalmente, la matriz de oferta total (sub-matriz 1), muestra la disponibilidad de bienes
y servicios, tanto del origen nacional como importado, de los cuales seran utilizados en
para la demanda intermedia y la demanda final. En donde VBA es el valor agregado
bruto, M, las importaciones, Ty, otros impuestos a las importaciones y a la produccion,
siendo la Oferta total = VAB + M + Ty, . (Schuschny A, 2005)
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Figura 8
Matriz de oferta total

Productos/ Actividad | 1 -+ n Total
VAB
M
Tm
Oferta total

Fuente: Elaboracion propia basado en (Schuschny A, 2005)

El uso de la matriz de insumo producto, posibilita el estudio de la estructura productiva,
tendencias y sus cambios a lo largo del tiempo, sin recurrir a modelos sofisticados, entre
las bondades, es que permite conocer la importancia relativa con otros sectores, los
grados de articulacion y sus interrelaciones, por medio de la identificacion de los
principales flujos de produccién e intercambio y los requerimientos de bienes para su uso
intermedio y final. (Schuschny A, 2005)

Un modelo de insumo producto es construido a partir de los datos observados para un
area en particular ya definida: pais, region, entre otros. En donde las actividades
econdmicas en el area deben de estar definidas en el numero de segmentos

A partir de las identidades basicas que integran la matriz de insumo producto, se puede
representar como un sistema de ecuaciones lineales. En cuanto a un modelo de
demanda pone énfasis en la estructura intermedia, a través de la composicién del valor
de los insumos intermedios utilizados por cada sector, y que supone a la demanda final
como variable independiente del sistema es decir, el modelo explica cémo la variable
exdgena demanda final afecta a la produccién; mientras que, en un modelo de oferta,
también conocido como modelo de ghosth, se destaca como el volumen de produccién
bruta de cada sector depende del valor agregado, los impuestos y las importaciones, es
decir, lo cambios en el valor agregado bruto expresan modificaciones en el volumen
utilizado de insumos no intermedios. (Marifia Flores, A, 1993)

Enfoques en la aplicacion de modelos insumo producto

De acuerdo con la aplicacion de modelos de insumo producto tiene tres enfoques
basicos, con objetivos diferentes: el analisis estructural, el analisis de impactos y la
elaboraciéon de proyecciones. Si bien, estos enfoques estan relacionadas entre si, se
establecen un tratamiento distinto de la utilizacién de la informacién en la matriz,
interpretacion de los resultados del modelo y la aplicacion de los distintos coeficientes de
interdependencia generados. (Marifia Flores, A, 1993)

El analisis estructural:

Este enfoque tiene como objetivo captar y exponer aquellas caracteristicas del sistema
econdmico asociadas a las relaciones intersectoriales. En dicho enfoque el modelo de
insumo producto tiene la particularidad de ser puramente descriptivo, pues su naturaleza
estatica hace irrelevante cualquier supuesto sobre la forma en que se modifican los
coeficientes de interdependencia sectorial. Con lo cual, los coeficientes concebidos son
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indicadores que muestran el grado de articulacion directa e indirectamente, a partir de
los valores de los insumos y productos.

El analisis de los coeficientes es util, en primer lugar, porque permite determinar los
niveles absolutos y relativos de interdependencia entre los sectores de la economia, asi
como la caracterizacidn de los sectores en el sistema econdmico. En segundo lugar,
permite detectar las particularidades de las diferentes cadenas productivas a partir de los
eslabones que las componen, de sus relaciones con otras cadenas y de su peso relativo
en el sistema econdémico.

Por ultimo, permite detectar aquellos sectores, que, por sus niveles y el grado de
articulacion, poseen un elevado potencial trasformador ante cambios en el sistema
economica, relacionandose directamente con el analisis de impactos.

El analisis de impactos:

Tiene como objetivo evaluar, a partir de los coeficientes de interdependencia, los
impactos potenciales directos e indirectos sobre el sistema econémico de cambios en la
demanda final y/o en el volumen de insumos no intermedios utilizados, en este caso, los
coeficientes de eslabonamiento no son interpretados como una expresion de las
relaciones de insumos y productos, sino mas bien, como indicadores del efecto
multiplicador sobre el producto de los cambios en los volumenes de demanda y oferta.

Si se supone que los ajustes en los mercados no se realizan a través de los precios, si
no en cantidades producidas, las variaciones en la demanda y oferta afectan unicamente
los volumenes de produccion y no los niveles de precios.

De acuerdo con Marina Flores (1993), bajo este esquema, el incremento de la demanda
final de las que es objeto cualquier sector genera directamente un aumento en su
produccion e indirectamente, a través de la elevacidn de su propia demanda de insumos
intermedios, en la produccion de proveedores. Por otra parte, un incremento en el
volumen de insumo no intermedios utilizados por cualquier sector permite expandir
directamente su producto e indirectamente, a través de su oferta nueva oferta de insumos
intermedios, el producto de los sectores que a los que abastece.

El analisis de impactos puede ampliarse utilizando diferentes tipos de multiplicadores, ya
sea cuantificando los efectos de cambios en las variables de la demanda final, como en
las exportaciones, o de los insumos no intermedios, por ejemplo, las importaciones; de
igual manera en las variables distintas de |la produccién bruta, por ejemplo, el empleo.

Se establece a priori algunos supuestos sobre el comportamiento de los coeficientes de
interdependencia sectorial segun los niveles alternativos de produccién. Seguidamente,
cuando el objetivo es cuantificar, a partir de los multiplicadores, los requerimientos
especificos de produccién de cada uno de los sectores en su conjunto, para hacer frente
a cambios generalizados en los niveles de demanda y de insumos no intermedios, es la
base para la elaboracion de proyecciones.

El analisis de Proyecciones:

La elaboracion de proyecciones constituye una de las herramientas generales de la
politica econdmica, particularmente para la planeacién econdmica. Se utiliza como
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objetivo para estimar las posibles repercusiones sobre un conjunto de variables o
sectores, de manera analoga, se puede determinar la viabilidad de proyectos y
programas de la politica econdmica para conocer los requerimientos generales y
especificos de ante el impacto de la politica en la economia.

Estos requerimientos, estimados a partir de los cambios esperados en los patrones de
demanda y oferta, pueden ser comparados con las caracteristicas estructurales del
sistema econdémico para averiguar dificultades en la adquisicion de los objetivos
buscados.

Supuestos basicos del Modelo de Insumo Producto: (Schuschny A, 2005)

Hipotesis de homogeneidad sectorial: Cada sector produce un solo bien o
servicio, bajo una misma técnica; es decir, se supone que cada insumo es
proporcionado por un solo sector de produccion, lo que implica que se emplea la
misma tecnologia de produccion, de tal forma que no es posible la sustituciéon
entre insumos intermedios, a la vez que cada sector tiene una sola produccién
primaria; es decir que no hay produccion conjunta.

Hipoétesis de proporcionalidad estricta: En el corto plazo, los insumos que
requiere cada sector en la elaboracion de un producto varian en la misma
proporcion en que se modifica la producciéon sectorial, determinandose asi una
funcién de produccion de coeficiente lineal fijo, que presenta rendimientos
constantes a escalar.

Invariabilidad en los precios relativos: se asume que los precios de los insumos
y de los productos entre los diferentes sectores de la economia son fijos, dado a
que la estructura productiva de un pais no cambia en el corto plazo.

Supuesto de aditividad: El efecto total de la produccién en varios sectores, sera
igual a la sumatoria de los diferentes efectos.

Inexistencia de cambios tecnoldégicos: En el corto plazo se asume que no
existen cambios tecnoldgicos en las actividades productivas de cada sector que
alteren los coeficientes técnicos fijos.

Relacién de precios: cuando se utiliza el modelo para realizar proyecciones en
precios, debe tenerse en cuenta que se mantiene la relacién de precios relativos
presentes en el afio que se elabora la matriz.
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2.6. Encadenamientos productivos

Como parte del analisis de la estructura productiva a partir de la matriz de insumo
producto es posible obtener los eslabonamientos productivos que permiten realizar una
clasificacion entre los sectores econdmicos.

Existen dos enfoques utilizados con mayor frecuencia: enfoque clasico y de extraccion
hipotética'® (HEM). El primer enfoque presenta la propuesta de desarrollar el analisis a
partir de matriz inversa de Leontief con la finalidad de capturar las relaciones directas e
indirectas entre los sectores, mientras que, el segundo enfoque HEM a partir de la matriz
inversa de Leontief, cuantifica el efecto que se produciria si se extrajera hipotéticamente
una rama, por lo que se sugiere, eliminar la fila, columna y demanda del sector Kk,
logrando extraer literalmente el sector (Schuschny A, 2005).

En esta investigacion se va a enfatizar en el primer enfoque; entre los métodos clasico
para la medicion de eslabonamiento productivos se destacan los planteamientos de
Rasmussen y Chenery-Watanabe, tienen como propdsito central identificar sectores
clave en la economia para la planeacion econémica. En cuanto a la determinacion de los
efectos estos varian, por ultimo, a partir la matriz inversa de Leontief se pueden obtener
los efectos directos e indirectos como complemento en el analisis de la estructura
productiva.

Rasmussen presenta la primera propuesta que permite desarrollar un analisis estructural,
planteando el empleo de la matriz de inversa de Leontief con la finalidad de capturar las
relaciones directas en indirectas entre los diferentes sectores de la economia, a partir de
dicha matriz define dos coeficientes denominados: indice de poder de dispersion (BLj) e
indice de sensibilidad de dispersién (FLi).

Al utilizar los coeficientes de la matriz de inversa de Leontief

Z=(1-A)""
Ramussen define el “indice de poder de dispersion” para cada sector como:
1
By =1
ﬁz?ﬂz.j
G=12,..,n

Donde Z_j = Zi Zij

. s 1 . . .
De esta manera, el numerador de la ecuacion (;z_j) recoge el incremento medio (directo
e indirecto) de la produccion de una rama cuando la demanda final del sector k aumenta
. . . 1 .
en una unidad; mientras que, el denominador (; ’}zlzj) representa la media global del

6 Los métodos de extraccion hipotética no son el objetivo del analisis. Una descripcion detallada se
encuentra en Schuschny (2005)
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sistema y muestra el empleo medio que se hace de los recursos del sector k en la
economia.

Por tanto, BL; es una media relativa que cuantifica la fuerza con que se transmite al resto

de la economia el aumento de una unida en la demanda final del sector k, mostrando la
dispersion de los efectos de la j-ésima rama sobre el resto de la industria, debido a un
aumento en su demanda.

Rasmussen define el “indice de poder de dispersién” para cada sector como:

1
nZi
FLi=4—"——
ﬁz?ﬂzi.
(i=12..,n)

1 . . . . v
El numerador (;z_l-) indica en que cuantia debe incrementar la produccion de la rama k

cuando la demanda final aumente en una unidad y denominar como ya se explicé antes
representa el promedio del sistema, mostrando el empleo medio que hace que los
recursos de la rama k. Observando como la industria k es arrastrada por el conjunto de
la economia cuando se genera un incremento de una unidad en la demanda final del
sistema.

En el siguiente cuadro se presenta las caracteristicas de la clasificacion segun
Rasmussen (1958): sectores clave, impulsores, base e independientes; a partir de los
indices de dispersion y sensibilidad.

Cuadro 3
Clasificacion sectorial segun Rasmussen (1958)

BLj < 1 BL; > 1

Sectores Independientes Sectores Impulsores

afecta
sectores

- Su actividad
significativamente a

no
los

- Demanda de insumos intermedios de otros sectores.

FL; < 1 |proveedores de insumos, ni a los que |- Su actividad ejerce influencia decisiva en la produccion
emplean su producto con bienes | global de la economia.
intermedios.
Sectores base Sectores clave
- Su actividad influye decisivamente -Actividad dependiente en su mayoria del conjunto de la
sobre los proveedores de insumos. economia.

FL; =1

- Al producirse un incremento en la demanda final de otro
sector, estos requieren en términos relativos mas
insumos que el resto pues son insumos intermedios de
los primeros.

Fuente: Elaboracién propia basado en Soza, S. (2004).
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Estos autores Chenery y Watanabe (1958), consideraron que es fundamental analizar
los encadenamientos directos, debido a que se facilita el analisis para comparar las
diferentes estructuras productivas. A diferencia de otros autores como Hirshman (1961)
y Rasmussen (1958) donde calculan encadenamientos productivos a partir de la matriz
inversa de Leontief, que dificulta saber el cual es el verdadero origen de los efectos
obtenidos.

Para realizar la clasificacion de actividades, establecen dos criterios basicos:

Eslabonamiento hacia atras: muestra la utilizacién de insumos intermedios por parte
de cada rama con respecto al total de su produccion.

Yiz1 Xij

X;

DBL; =

donde, Y., x;;: es la venta de insumos intermedios de la rama i a la rama j
X;j, la produccion de la rama j

Eslabonamiento hacia adelante: muestra el destino intermedio de los productos de
cada rama respecto al total de la utilizacion total

n
j=1%ij

DFL; ===
i

donde, ¥, x;;: es la compra de insumos intermedios de la rama i a la rama j

X;, la utilizacion total de la rama i

En a base a los criterios DBL y DFL, las ramas o actividades econdmicas se ordenan en
la comparacion de los valores calculados de sus coeficientes, con respecto al promedio
de todas las ramas o actividades. Y seguidamente, estas se clasifican en cuatro
categorias.
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En el siguiente cuadro se presenta las caracteristicas de la clasificacion segun Chenery
y Watanabe (1958): sectores clave, impulsores, base e independientes; a partir de los

indices de dispersion y sensibilidad.
Cuadro 4

Clasificacion sectorial segun Chenery y Watanabe (1958)

DBL; < DBL

DBL; > DBL

Sectores Independientes

Sectores con fuerte arrastre

- Empleo de pocos insumos.

DFL; < DFL|- Satisfacen la demanda final
- Baja demanda de insumos
intermedios

- Alto consumo intermedio

- Satisfacen la demanda final
- Afectan significativamente al
economico global

crecimiento

Sectores base

Sectores clave

- Baja demanda de insumos

DFL; > DFL|- Poca producciéon dirigida a la
demanda final

- Satisfacen la demanda de insumos
intermedios a los otros sectores

-Alta demanda de insumos y oferta de insumos
intermedios.

- Poca produccion dirigida a la demanda final.

- Satisfacen la demanda de insumos intermedios a
los otros sectores

Fuente: Elaboracion propia basado en Vega, J. (2008),

Los sectores claves, muestran las actividades mas importantes en una economia, ya que
demandan mas insumos y satisfacen la demanda de otras actividades econdmicas,
ayudando a los demas sectores a que crezcan, ejerciendo una motivacion importante en

la produccién y empleo de los otros sectores.
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CAPITULO 3: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1. Tipo de investigacion

De acuerdo con (Mufoz, 2014), la vertiente de esta investigacion es de caracter
cuantitativo, pues se dedica a recopilar, procesar y analizar datos objetivos de la Matriz
de insumo producto. Es de caracter correlacional, dado que se estudia la relacion de dos
0 mas variables, en este caso el tipo de cambio y las actividades economicas,
determinando la relacién entre las variables. (Muhoz, R., Benassini, M., & Cedefio
Plascencia, L., 2014)

En segundo lugar, la investigacion es de caracter explicativa; porque pretende simular el
impacto en la estructura de costos de la economia, ante una devaluacion en el tipo de
cambio, disefiando un modelo insumo producto a fin de comprender el funcionamiento
cambiario en la economia y el mismo puede ser de insumo para el disefio de la politica
cambiaria.

De esta manera, los modelos de insumo producto requieren un tipo de analisis
cuantitativo, donde se espera que los resultados se expresen en valores finales de las
variables, en este caso, variaciones en la estructura de costos de las actividades
economicas debido a una devaluacion cambiaria.

3.2. Alcance

Se debe considerar que los modelos de insumo producto por su simpleza tienen, grandes
ventajas, pero también poseer algunas limitaciones: (Schuschny A, 2005)

e Suponer que los coeficientes técnicos se mantienen fijos, lleva a creer que todos
los establecimientos tienen la misma tecnologia de produccion e iguales niveles
de eficacia, invalidando la posibilidad de que operen economias de escala.

e En cada filay columna las tablas agregan en un producto promedio a numerosos
productos, transformandolos en sustitutos perfectos, lo que impide analizar la
cadena de valores intra- sectoriales. Contrastando con esto, los productos de
diferentes sectores no son sustituibles.

e Por su forma de evaluacion, que es en términos monetarios, debemos suponer
que los flujos monetarios son equivalentes a los flujos fisicos de bienes y servicios,
lo cual supone que el sistema de precios es perfectamente homogéneo, hecho
que en la practica no se verifica.

e Seguidamente, las estimaciones de estos coeficientes de produccion son
suficientemente estables para ser comparada en el analisis no dinamico lo cual
representa una de las bondades de este tipo de modelos, ademas que permite
evaluar el impacto de las politicas econdmicas como: ajustes salariales,
modificacién en el tipo de cambio, evaluacién de una politica arancelaria, entre
otras, tomando en consideracion los efectos directos e indirectos en los flujos
inter-industriales.

e Permiten analizar a la economia como un sistema interrelacionado (equilibrio
general); es decir, permite un analisis integrado de todos los sectores de la
economia, con lo cual todos los sectores interactuan entre si.
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e Simplicidad del modelo, a diferencia de otros modelos esta herramienta brinda
informacion detallada de la economia, sin necesidad de recurrir a otros modelos
mas complejos

e A diferencia de otros modelos, la matriz de insumo producto permite identificar la
magnitud, origen y direccion de un determinado cambio estructural en la
economia; es decir, el modelo permite identificar que sectores de la economia
fueron afectados en mayor o menor cuantia y ver si el impacto fue positivo o
negativo para el sector econémico.

3.3. Universo de la investigacion

3.3.1 Sujetos y fuentes de informacion

Para el desarrollo de la investigacion se utilizo como fuente primaria de informacion,
libros especializados en la elaboracion y aplicaciones de Matrices de Insumo Producto
especialmente del sitio web The International Input-Output Association (IIOA). Ademas,
se ha realizado una compilacion de Libros y papers en esta tematica. Los datos
requeridos para la simulacién del modelo insumo producto, son publicados por el BCCR
“Matriz de Insumo Producto por Actividad Econémica a precios basicos del afio 2012”17,

Los escenarios de politica cambiaria que se pretenden simular son precisamente
devaluaciones, ya que en la historia cambiaria de Costa Rica como se menciond
anteriormente ha tenido devaluacidn, no obstante, el modelo es versatil para analizar
revaluacién o devaluacion.

En funcidn de la delimitacion de la investigacion, se plantea para la definicion del cambio
porcentual a efectuar en las simulaciones de una tasa de devaluacion interanual cercana
al 10%. Seguidamente, se plantean los supuestos, la variacion del tipo de cambio afecta
a todos los productos incluidos en la matriz insumo producto y estos efectos se recogen
en su valor bruto de produccion.

Adicionalmente se analizan las variaciones producidas en los costos de produccion, el
aumento en los costos producido por una modificacion el tipo de cambio se traslada
directamente a los consumidores finales, se asume que no se producen
comportamientos de tipo especulativo y no hay posibilidad que los sectores productivos
sustituyan productos finales o intermedios.

Posteriormente, se calcula el impacto de la devaluacion sobre los productos importados.
Para esto se aplica el porcentaje de devaluacion al vector de importaciones original de
la matriz en forma transpuesta.

A su vez, se construye el vector en el cual se incorpora el impacto de la devaluacion en
los costos de los insumos este vector incorpora 3 efectos estimados en forma

7 Ingresar al sitio web del http://www.bccr.fi.cr/ , ir a Indicadores Econdmicos—> Cuentas Nacionales
periodo de referencia 2012->Mostrar mas informaciéon->Cuentas Nacionales Anuales—>Estadisticas>
Mostrando desde 11 hasta 17 de 7 registros> MIP Actividad Econémica - Actividad Econémica 2012
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independiente; el efecto en las importaciones totales, el efecto en los impuestos sobre
los productos y el efecto en los impuestos sobre la produccién y las importaciones.

Para estimar el efecto en el vector de impuestos sobre los productos se realiza un calculo
de la participacion relativa que representa el componente importado de cada producto.
Este porcentaje se aplica al monto total de impuestos sobre los productos y permite
descomponer el vector de impuestos en un componente importado y uno nacional. Al
componente importado se le aplica la variacién definida en el tipo de cambio y se suma
al componente nacional, que permanece invariable.

En lo que corresponde al vector de impuestos sobre la produccion y las importaciones
se trabaja con el mismo supuesto, separando la parte nacional e importada a partir de la
aplicacién del porcentaje de insumos importados previamente calculado.

El valor total de las importaciones de la economia total (segun componente de la
demanda final), asi como el de las compras de residentes en el extranjero y de no
residentes en el pais se vera afectado por la modificacion propuesta en el tipo de cambio.
Este efecto se estima en forma separada aplicando el porcentaje de variacion
correspondiente.

Los impuestos sobre los productos, incorporados en el cuadrante correspondiente a la
demanda final también se ven modificados por los cambios propuestos en el tipo de
cambio. Debido a la imposibilidad de separar los componentes de este valor segun
productos, se determind calcular un promedio ponderado (por utilizacion total) del
componente importado para las 136 actividades econémicas que componen la matriz.
De este modo se logra separar la parte correspondiente a impuestos sobre productos
importados y nacionales.

3.3.2 Poblacién

En cuanto a la poblacién, se realiza una inferencia poblacional sobre los resultados
obtenidos respecto a las actividades econdmicas de Costa Rica, es importante resaltar
gue un modelo es una representacion de la realidad y en cuanto a la construccion de la
matriz de insumo producto se utilizaron una muestra representativa para su construccion,
de esta manera, la realidad mostrada en matriz de insumo producto son las
transacciones entre las actividades econdmicas, es decir, flujos circulares de los
diferentes agentes involucrados en la economia. La robustez del modelo radica en que
la estructura productiva de un pais no cambia en el corto plazo.

Para el caso de Costa Rica la Matriz de Insumo Producto tiene como principal fuente las
cuentas nacionales: “En primer lugar, se construy6é una MIP agregada utilizando, como
unica fuente de informacion, las cuentas nacionales mas agregadas.

Para la definicion del tipo de cambio se utilizaron los datos del promedio ponderado del
tipo de cambio de las transacciones realizadas en el mercado mayorista del Mercado de
Monedas Extranjeras de Costa Rica (MONEX) se recopilaron los porcentajes de
variacion.
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3.4. Técnicas e instrumentos de investigacion

La matriz de insumo producto con periodo de referencia 2012 esta constituida por un
cuadro que registra las transacciones llevadas a cabo en el pais durante ese ano. Se
distinguen 136 actividades economicas y se detallan con precision las caracteristicas de
las transacciones intersectoriales que se realizan.

Con el objetivo de detallar la estructura productiva de la economia de Costa Rica con la
matriz de insumo producto reducido a 15 sectores los cuales van en linea con las ramas
de actividad econdmica del PIB afio base 2012, se realizé una clasificacidon por sectores,
lo que permiti6 un manejo mas agil de la informaciéon y no impone pérdida de la
informacion.

La agregacion por sectores y la apertura por actividades econdmicas de los componentes
de la matriz de insumo producto en régimen especial y definitivo, permitieron adecuar la
MIP 2012 para el analisis.

La metodologia utilizada se basada en la matriz inversa de Leontief de forma
transpuesta, por lo que los impactos medidos estan referidos exclusivamente a aquellos
que se transmiten via presidon de costos'™. Esta metodologia captura el proceso
multiplicador que ocurre cuando se incrementa algun precio o costo; por ejemplo, un
aumento en el precio de la gasolina incide en los costos y precio del transporte, el cual a
su vez incide en los costos y precios de la agricultura, industria, y asi sucesivamente.

3.4.1. Modelo de oferta

El valor de la produccion bruta de cada sector (X;) se contabiliza como la suma del valor
de los insumos intermedios absorbidos en el proceso productivo (xl-]-) mas los elementos
del valor agregado bruto asociados a cada uno de los insumos no intermedios utilizados
en el sector, que en este caso se incluye el valor de los insumos importados (VAB;). Por
lo tanto, puede definirse el siguiente conjunto de identidades contables en las que cada
ecuacion j registra la composicion del valor de la produccion bruta correspondiente:

Xl = X11 + X1 + o + Xi1 + + Xn1 + VABl
X2 = x12 + x22 + oo + xl'z + oo + an + VAB2
Xi = Xqi + Xoi + -+ Xy + 0+ oxy + VABL
Xpn = X4p + x9p + o + xpp + - + xu,, + VAB,

Cada columna i de este conjunto de identidades representa la oferta de insumos
intermedios (total de usos nacionales) del respectivo sector hacia el resto de la
economia, cuyos montos (xl-]-) dependen del volumen de su propia produccion bruta (X;).
Desde esta perspectiva, las identidades pueden modificarse para resaltar la dependencia
de los flujos intersectoriales con respecto a las disponibilidades de insumos intermedios

8 Modelo de oferta.
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que posibilitan la generacion del producto anual. La formalizacidén de esta consideracién
se realiza de la siguiente manera.

Calculando los coeficientes de entrega de cada sector (e;;), donde se estima la

proporcion entre el valor de cada uno de los insumos intermedios que ofrece a cada uno
de los otros sectores absorbe (x;;) y el volumen de su propia produccion bruta (X;)

e = U
1 Xl'
e Especificando los flujos intersectoriales provenientes de cada sector (x;;) a partir de
la produccidn bruta del mismo (X;) y de los respectivos coeficientes de entrega (e;;):
Xij = ejjX;
e Expresando los valores de la oferta de insumos intermedios, se expresa el valor de
las transacciones intermedias (x;;) en funcion de los coeficientes de entrega (e;;X;):

Xl = 611X1 + 821X2 + b + eile- + e + eann + VABl
XZ = 321X1 + 822X2 + + eziXi + + eZan + VABZ
Xi = ell-Xl + ezin + e+ el-iXi + -+ enan + VABL
Xn = elnXl + eZnXZ + oo + einXi + oo + enan + VABn

Tomando en cuenta que el valor agregado bruto de cada sector (VAB;) es igual a la
diferencia entre su produccion bruta (X;) su consumo intermedio total (¥ e;;X;), las
identidades pueden reescribirse de la forma:

VAB, = X1 — enX; — = — enXy — T enXi — enXy
VAB, = X, — epX;y — - — expXy = 7 T epXi — epX,
VAB; = X; — eXy — - — eyXy — 0 — ek — enXy
VAB, = X, — enX; — = — epX; — = — enX; — enXy

Agrupando las (X;) se elimina de cada una igualdad el registro explicito del producto
auto insumido en cada sector (a;;X;), expresandose en funcion del valor agregado bruto
(VAB;) como la diferencia entre la produccion bruta (X;) y su de consumo intermedio
total (X e;;X;):

VAB;, = (1—e)X; — e1X; - = e - T en X

VAB, = —e12Xq + (I—eX3)X; — = ek - T en2Xn
VAB;, = —e;X; - eyX, -— o= (T—eXp)Xy — - — eniXn
VAB, = -—enX; — epX, — = e - = (1—epXy)
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En notacién matricial, donde VAB y VBP son los vectores de valor agregado bruto y
volumen de produccion bruta, respectivamente, y (ET) la matriz transpuesta de los
coeficientes de entrega e (I) es la matriz identidad:

VAB = (I —E")VBP

Desde el punto de vista de la oferta, el volumen de produccion bruta de cada sector
depende directamente del volumen de insumos no intermedios (trabajo, capital,
importaciones, entre otros) que utiliza y, por el caracter derivado de insumos intermedios,
indirectamente del volumen de insumos no intermedios empleados en el resto de los
sectores productivos.

Si se hace el supuesto de que el volumen de insumos no intermedios se establece
exogenamente, el conjunto de identidades puede interpretarse como un sistema de
ecuaciones lineales.

En el modelo de oferta, la oferta de insumos no intermedios (VAB) es la variable
independiente de la que depende el volumen de producciéon bruta (VBP) a partir de
conjunto de coeficientes de entrega (ET):

VBP = (I —ET)"'VAB

Si (I — ET) es una matriz no singular, es decir, si el determinante es diferente de 0, el
sistema tiene una solucion Unica dada por la inversa (I — E™)~*, cuyos elementos (e;;)
constituyen los coeficientes de valor agregado bruto (VAB).

Xl - 611VABl + eZIVABZ + + ei1VABi + + eanABn
Xz = 912VAB]_ + 622VAB2 + + ei2VABi + oo + en2VABn
Xi = eliVABl + ezl-VAB + e+ eil-VABi + -+ eniVABn
XTl = eanABl + eZnVABZ + + einVABi + oo + ennVABn

Los coeficientes (e;;), al poner de manifiesto que la produccion bruta de cada sector (X))
depende del volumen de insumos no intermedios utilizado, el modelo de oferta sirve de
base para analizar las relaciones de interdependencia, asi como los impactos potenciales
sobre el sistema en su conjunto en cambios en el volumen de insumos no intermedios
utilizados.

Dentro del esquema de analisis estructural es utilizado para evaluar los niveles directos
e indirectos de interdependencia asociado a la oferta de insumos y para estimar los
coeficientes de eslabonamientos; asi como, analizar impactos y proyecciones a partir de
cambios en el valor agregado.

El analisis estructural: coeficientes de interdependencia de oferta

Matriz de coeficientes de entrega: esta matriz muestra las relaciones directas de
dependencia con los sectores de la economia, procedentes de la oferta de insumos
intermedios se expresan a través de los coeficientes de entrega (e;;), estimados a partir
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de la matriz de consumo intermedio. Cada uno de sus componentes (e;;), muestra la
parte de cada unidad del sector i que se utiliza como insumo del sector j. Se obtiene
dividiendo cada elemento de la matriz de consumo intermedio (x;;) entre el total de su
respectivo renglon, es decir entre el valor de la Utilizacion Total de la econdmica del
sector i (X;). Que viene siendo el mismo monto de la Produccion de la Economia Total a
precios basicos.

Matriz de interdependencia totales: la matriz (I — E)~1, o conocida como la inversa de
Gosh, muestra las relaciones directas e indirectas de interdependencia sectorial
originadas por las sucesivas ofertas de insumos intermedios. Cada elemento de la
inversa de (e;;), expresa la absorcion total de insumos de todo tipo por parte del sector j

hecha posible directa e indirectamente por cada unidad de producto i.

Incluye, en primer lugar, la provision directa de insumos del sector i al j, comprendidas
en el coeficiente directo (e;;); en segundo lugar, muestra los insumos utilizados en el
sector j provenientes de otros sectores, y que cuya produccién fue originada directa e
indirectamente por la oferta total de insumos intermedios por unidad de producto i; en
tercer lugar, los coeficientes de la diagonal principal de la matriz (I — E)~* (e;j, con i = j),
incluyen, ademas del total de insumos intermedios utilizados en el sector j cuya oferta
depende directa e indirectamente de cada unidad de su propio producto, dicha unidad
de producto. Por lo tanto, tienen un valor mayor que la unidad.

Cada elemento de la (I — E)™1, se puede interpretar como el porcentaje en que varia la
produccion cuando la demanda final cambia en un uno por ciento.

Matriz de suministros totales de insumos intermedios: muestra los suministros
totales de insumos intermedios, que no tomen en cuenta la unidad de producto que les
da origen en cada sector, para ello es necesario restarle a la matriz (I — E)™! la matriz
identidad (1).

ST=(—-E)t—1

Matriz de requerimientos netos de insumos intermedios: muestra los suministros que
cada sector absorbe de los demas sectores, sin tomar en cuenta los suministros que
absorbe el mismo sector que los origina directa e indirectamente, para ello es necesario
restarle a la matriz inversa (I — E)~! una matriz diagonal que contenga los elementos de
su propia diagonal principal.

<jj>=diag (I —E)!
SN=(—-E)"'—<jj>
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Coeficientes de eslabonamientos hacia atras (EOC y EOR)

Por medio de coeficientes de interdependencia totales (I — E)~! es posible evaluar las
articulaciones directas e indirectas de cada sector determinando la estructura de
eslabonamientos hacia adelante de la economia’®.

Estos eslabonamientos pueden examinarse desde dos perspectivas diferentes. La
primera considera los encadenamientos hacia adelante del sistema como conjunto con
cada sector, que hace necesario analizar la matriz de coeficientes de interdependencia
a lo largo de cada columna. La segunda considera los encadenamientos hacia delante
de cada sector con el sistema en su conjunto, lo que implica examinar la matriz de
coeficientes de interdependencia a lo largo de cada renglén. (Marifia Flores, A, 1993)

Eslabonamientos por columna (EOC)

Los coeficientes de eslabonamiento hacia adelante por columna (EOC) muestran el
grado de articulacion del conjunto de la economia, a través de su oferta directa e indirecta
de insumos intermedios, con cada sector de la economia. Estos coeficientes se estiman
a partir de los totales por columna de la matriz inversa (I — E)™1, que resulta de pre
multiplicar esta por un vector reglén unitario (UT):

EoC =UT(I-E)™!

Para cada sector k, el coeficiente EOC;,, muestra el volumen total de insumos intermedios
que son absorbidos por el sector k como resultado directo e indirecto de la generacion
de una unidad de producto en cada uno de los sectores de la economia. Los sectores
con un EOC elevado presentan un alto grado de dependencia con respecto a la oferta
de insumos intermedios del sistema en su conjunto, mientras que, un sector con un
coeficiente EOC reducido muestra una menor dependencia del resto de la economia en
cuanto a su abastecimiento de insumos intermedios, donde usualmente es comun en
sectores primarios o en sectores muy dependientes de importaciones. (Marifia Flores, A,
1993)

Para estimar los coeficientes de eslabonamiento de suministros totales (EOCT), es decir,
que excluyan la unidad de producto de cada sector que los originan directa e
indirectamente, se debe restar al vector de coeficientes totales de eslabonamiento (EOC)
un vector reglén unitario UT, o, pre multiplicar por dicho vector la matriz se suministros
totales

EOCT = EOC —UT = UTST

Para cada sector k, el coeficiente EOCT,,, muestra los suministros totales de insumos
intermedios hacia el sector k derivados de la produccién de una unidad de producto en

9 Los coeficientes basados en la matriz de entrega son por definicién hacia adelante, pues la oferta de
insumos soélo puede afectar a los sectores situados en los eslabonamientos posteriores a la cadena
productiva. (Marifia Flores, A, 1993)
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cada uno de los sectores de la economia, incluidos, los insumos totales aportados directa
e indirectamente del propio sector y por la de los otros sectores.

De manera que para estimar los suministros que excluyan la unidad de producto que las
origina en cada sector, como en aquellos cuya oferta se origina en el mismo sector, es
decir, los coeficientes netos de suministros de insumos intermedios (EOCN) se debe
restar al vector de coeficientes de eslabonamiento (EOC) un vector renglén que contenga
los elementos de la diagonal principal de la inversa (I — E)~! (< jj >), o, pre multiplicar
por un vector unitario (U)” la matriz de suministros netos (SN):

EOCN = EOC — jj = UTSN

Para cada sector k, el coeficiente EOCN,,, muestra las aportaciones netas de insumos
intermedios hacia el sector k, posibles por la produccién de una unidad de oferta en cada
uno de los otros sectores del sistema (e, coni + k).

Eslabonamientos por renglén (EOR)

Los coeficientes de eslabonamiento hacia adelante por renglon (EOR) muestran el grado
de vinculacion de la economia de cada sector, a través de su oferta directa e indirecta
de insumos intermedios, con el sistema en su conjunto (todos los sectores). Es decir,
estos eslabonamientos cuantifican las relaciones directas e indirectas que establece
cada sector con los eslabones posteriores de las cadenas productivas a las que se
articula.

Estos coeficientes se estiman a partir de los totales por rengléon de la matriz inversa
(I — E)™1, que resulta de pre multiplicar esta por un vector reglon unitario (U):

EOR=(I—-E)tU

Para cada sector k, el coeficiente EOR;,, muestra el volumen total de insumos intermedios
asociado a cada unidad de producto del sector k. Los sectores con un EOR elevado
presenta una magnitud relativa mayor de sus eslabonamientos hacia adelante, que no
necesariamente se refleja en su oferta directa de insumos, mientras que, un sector con
un coeficiente EOR reducido son menos relevantes a pesar de que su oferta directa de
insumos pueda ser elevada. (Marifia Flores, A, 1993)

De manera que para estimar los eslabonamientos que s6lo consideran los suministros
de insumos intermedios, sin tomar en cuenta la unidad de oferta que los origina, es decir,
los coeficientes de suministro de insumos intermedios (EORN), se debe restar al vector
de coeficientes de eslabonamientos hacia adelante (EOR) un vector de columna unitario
(U), o bien multiplicar por dicho vector a la matriz de suministros totales (ST):

EORT =EOR—-U=STU

Para cada sector k, el coeficiente EORT,, muestra el monto de suministros directos e
indirectos hacia todo el sistema que hace posible cada unidad de producto k
(ekj, conk + ]) incluyendo los insumos absorbidos por el propio sector (ey, — 1).

De manera que para estimar coeficientes de eslabonamientos que no consideren los
suministros utilizados en el propio sector que les dan origen directa e indirectamente, es
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decir, los coeficientes netos de suministros de insumos intermedios (EORN), se debe
restar al vector al vector de coeficientes de eslabonamiento hacia adelante (EOR) un
vector rengldn que contenga los elementos de la diagonal principal de la inversa
(I-E)™' (<jj>), o, pre multiplicar por un vector unitario (U) la matriz de suministros
netos (SN):

EORN = EOR — jj =SN U

Para cada sector k, el coeficiente EORN,,, muestra el volumen de suministros directos e
indirectos de insumos intermedios que se originan a partir de cada unidad del sector k y
que se dirigen a los otros sectores del sistema (ekj, conk # j).

Multiplicadores de oferta: analisis de impactos

Siguiendo a (Marifia Flores, A, 1993), en el analisis de impactos los coeficientes de
interdependencia y los eslabonamientos hacia adelante son interpretados como
multiplicadores de la disponibilidad de insumos no intermedios.

Multiplicadores de disponibilidad de insumos no intermedios: de cada elemento de la
matriz de interdependencias totales e;;, esta muestra el efecto potencial acumulado la

sobre la produccién bruta del sector j del cambio en el volumen de insumos no
intermedios utilizados en el sector i, expresado a través de las variaciones del valor
agregado bruto:
6VBP;
el'j = J
6V AB;

El multiplicador de eslabonamiento por columna EOC,(Multiplicador de oferta), muestra
el impacto potencial total sobre la produccion bruta del sector k de un cambio unitario en
el volumen utilizado de insumos no intermedios en cada uno de los sectores. Los
sectores con un alto coeficiente de EOC presentan una gran sensibilidad ante cambios
en la oferta global, explicado por sus elevados niveles de consumo intermedio:

EOC, = Z” (SVBPk>
§ i=1 \OVAB;
Este multiplicador indica el efecto que tendra todos los sectores en el aumento de una
unidad del valor afiadido del sector k.

El multiplicador de eslabonamiento por renglon EOR, (Multiplicador de expansion
uniforme), muestra el efecto potencial total sobre la produccién bruta en el sistema en su
conjunto, de un cambio unitario en el volumen de insumos no intermedios por el sector
k. Los sectores con un alto coeficiente de EDR muestran una capacidad de oferta con
alto poder de propagacion hacia adelante a través de los suministros directo e indirectos
de insumos intermedios:

6VBP

EOR, =
kT SVAB,
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Este multiplicador revela el efecto sobre la produccién de una variacién en una unidad
de oferta de insumos primarios en todos los sectores que forman la economia.

Proyeccién de impactos de la oferta

Para la elaboracion de proyecciones se debe considerar, por un lado, los efectos
multiplicadores insumos no intermedios y por el otro, los cambios previstos en la
disponibilidad de insumos no intermedios. Para una matriz de impactos de oferta
proyectados (IOP) se multiplica la matriz inversa de Leontief (I — E)~! por un vector
dialogizado que registre las variaciones esperadas en la demanda final (< VAB* >):

IOP = <VAB* > (I —E)™!

A partir de la IOP pueden proyectarse los efectos de los cambios en el volumen de
insumos no intermedios sobre la produccion bruta desde dos enfoques:

En la primera, tiene el objetivo de evaluar los efectos potenciales de la variaciéon en el
volumen de insumos no intermedios utilizados por cada sector sobre la produccion de la
economia en su conjunto. Lo que posibilita orientar los programas de inversion hacia
aquellos sectores con mayor capacidad de propagacion. Para estimar cambios en cada
sector (VBP'), se multiplica la matriz de impactos proyectados por un reglén unitario (U):

VBP' = 10U

El segundo enfoque, estima los cambios previstos en la produccion bruta del sector k
resultante de las modificaciones en la disponibilidad de insumos no intermedios en los
sectores de la economia. Lo que posibilita evaluar la viabilidad de los objetivos de
politica, comparando las producciones brutas proyectadas con las posibilidades reales
de expansion de cada sector productivo.

n
X;c = z €ik VAB+i
i=1

3.4.2. Modificacion del tipo de cambio

Para este tipo de andlisis, el razonamiento parte de la hipdtesis de que, las
modificaciones del tipo de cambio tienen efectos sobre el precio de los agregados; por
esta razén, se utiliza la matriz transpuesta para analizar los “efectos hacia adelante” que
se producen por la variacion de la paridad cambiaria. (Leén, P., Marconi, S., Falconi, F.
G., & Mochén, C. G. F, 1999)

p=U—-E)'+x(y+m)

Donde m es un vector de coeficientes (total) de importaciones de bienes intermedios,
expresado como porcentaje de la produccion de la respectiva rama de actividad

econdmica, y "y" corresponde al valor agregado. Aplicando la tasa de devaluacioén (t) al
vector (m), se transforma en (m' = t.m), y se obtiene p’:

p'=U—-E)" = (y+(m))

De la comparacion entre p'y p se obtienen los incrementos en los precios.
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Los estudios que se refieren a modificaciones en los precios (las relaciones “hacia
adelante") parten, generalmente, de los siguientes supuestos:

Consideraciones y supuestos del Modelo (Ledn, P., Marconi, S., Falconi, F. G., &
Mochén, C. G. F, 1999)

Los aumentos de los costos resultantes se trasladan a los consumidores finales.
No hay sustitucion de bienes finales ni de insumos.

Un productor al ver cada vez precios mas altos para sus insumos opta por hacer
compras cada vez mayores, esta mayor demanda impulsa al alza los precios de
Sus insumos.

Una depreciacion: implica que la moneda pierde valor (mas unidades monetarias),
se pierde poder adquisitivo de la misma relacion a la cantidad de productos que
podemos comprar. De manera que, la pérdida de valor de una moneda provoca
un aumento general de precios en el mercado interno, lo que conocemos como
inflacion.

El aumento de precios en el mercado interno, lo que produce es una reduccion de
los precios relativos de un pais en comparacion al otro. Deberia de cambiar la
cantidad de bienes y servicios que podemos adquirir con cada unidad monetaria
(Hogares, Empresas y Gobierno)

Los productos importados en especial bienes de consumo, implica un aumento de
gastos en el hogar.

Los resultados obtenidos se refieren, por lo tanto, a las relaciones técnicas que se dan
al interior del aparato productivo y expresan unicamente los “efectos mecanicos™ que
genera determinada medida de politica.

54



CAPITULO 4: ANALISIS DE RESULTADOS
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4.1. Estructura de la economia de Costa Rica: matriz de insumo producto

El Banco Central de Costa Rica elabor6 y publicé matrices de insumo producto para los
anos de 1991y 2011. En 2016, pone a disposicidon de las autoridades nacionales y a los
usuarios en general, los resultados preliminares de las Cuentas Nacionales para el
periodo de referencia 2012. Las nuevas cuentas consideran 183 productos y 136
actividades econdmicas, actualizando la base productiva del pais, de un afio base 1991
a un periodo de referencia de 2012.

La matriz de insumo producto con periodo de referencia 2012 esta constituida por un
cuadro que registra las transacciones llevadas a cabo en el pais durante ese afno.

Con el objetivo de detallar la estructura de la economia de Costa Rica con la matriz de
insumo producto reducido a 15 industrias economicas las cuales van en linea con las
ramas de actividad economica del PIB, lo que permite un manejo mas agil de la
informacion y no impone pérdida de la informacion, en las siguientes secciones se brinda
un breve analisis de la economia de costarricense, tal como prevalecia en 2012.

La agregacion por industrias econdmicas y la apertura por actividades econdmicas de
los componentes de la matriz de insumo producto en régimen especial y definitivo,
permitieron adecuar la MIP 2012 para el analisis.

En el siguiente cuadro se presenta la agregacion de las actividades econdmicas
obtenidas por industrias, las mismas son coherentes con las actividades econdmicas del
Producto Interno Bruto trimestral y anual, publicados por el BCCR?®

Cuadro 5
Clasificacion de ramas de actividad econémica por industrias

Industrias Seccion  Coédigo AE

Agricultura, silvicultura y pesca A 1-29
Minas y canteras B 30 - 32
Manufactura C 33-82
Electricidad, agua y servicios de saneamiento D, E 83 -85
Construccion F 86 - 89
Comercio al por mayor y al por menor G 90 -91
Transporte y almacenamiento H 92 -99
Actividades de alojamiento y servicios de comida I 100 - 101
Informacién y comunicaciones J 102 -104
Actividades financieras y de seguros K 105-108
Actividades inmobiliarias L 109
Actividades profesionales, cientificas, técnicas, admi. y serv M, N 110-123
Administracién publica y planes de seguridad social de afiliacion obligatoria @) 124 - 126
Ensefanza y actividades de la salud humana y de asistencia social P, Q 127 - 128
Otras actividades R,S,T,U 129 -136

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto de la
economia total por actividad econdémica a precios basicos afo 2012, millones de colones. [Archivo de datos].

20Una descripcidn detallada se encuentra en la Nota Metodologica de Caélculo del Producto Interno Bruto
Trimestral (2017)
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En la Figura 9, pueden distinguirse tres grandes areas de informacién: la matriz de
demanda intermedia (rectangulo superior izquierdo), en el cual se registran las
transacciones de compra y ventas entre las industrias; la matriz de demanda final
(rectangulo superior derecho), en donde se registran las ventas que se hacen a los
consumidores, la inversion y las exportaciones; y la matriz de valor agregado (el
rectangulo inferior izquierdo) en el que se consigna el pago a los factores productivos en
el proceso de transformacion: remuneraciones -capital y trabajo-, importaciones y el
monto de impuestos indirectos de dichas industrias.

Figura 9
Esquema basico de los componentes de la matriz insumo producto
Productos/Actividad Componentes
Productos/Actividad l. Mat.rlz de de.manda [I. Matriz (_1e demanda
intermedia final
Componentes [ll. Matriz de valor agregado
Componentes IV. Matriz de oferta total

Fuente: Elaboracién propia basado en (Schuschny A, 2005)

En los siguientes apartados se analiza los componentes de la matriz de insumo producto,
comenzando con la matriz de demanda intermedia, matriz de demanda final y la matriz
de valor agregado, respectivamente. En primera instancia se abordaran las industrias
econdmicas y seguidamente el detalle de las actividades econdémicas, tomando en
consideracion segun importancia.

4.1.1. Estructura de demanda intermedia

La matriz de demanda intermedia muestra las relaciones existentes de produccion entre
las distintas actividades econdmicas (sistema productivo). Leido por filas, la matriz
muestra las ventas que cada industria realiza y las compras propias (diagonal de la
matriz), es decir los insumos propios de dicha industria utilizados para su produccion.
Por otra parte, la matriz de demanda intermedia leido por columnas, muestra las compras
realizadas por industrias (Total de usos de origen nacional).

Matriz de demanda intermedia por industrias, ventas realizadas

En cuanto a la diagonal de la matriz (ventas/compras propias) la industria Agricultura,
silvicultura y pesca (A) vendi6é a la misma industria un valor de produccién de 236,545
millones de colones (interseccion A, A). Las ventas realizadas en si mismo constituyen
productos que esta industria genera y qué utiliza para la produccion de sus bienes, por
ejemplo, la actividad Propagacion de plantas que utiliza en el Cultivo de Flores.
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Figura 10
Matriz de demanda intermedia por industria a precios de basicos a precios de basicos,
en millones de colones aifo 2012

Industrias A B C D,E F G H I ] K L M,N 0 P.Q |RSTU
A 236,545 4| 964061 1,798 135 224 133] 47511 41 345 98 1,605 5892] 23,080] 1,280
B 2,096 642 21107 449| 95335 560 386 10 189 12| 6051 360 32 37 57
C 276,011| 4.739| 895414| 22,183| 492618| 88577 42414292522 21,234| 29650 51472] 92.217|20.557|169.543| 35495
D,E 46,617 2,021] 159308] 48,021 23,288| 66316 16,797) 77,746] 22216 16129 10,437 31,607|19,856| 43,154| 19300
F 5543| 2499 37123| 6,645] 431,078| 57,039 8,853| 18464| 24507 10,581 70,193 18,423 15,845 35347 29,850
G 160,706 6,509| 469063 22,480 258172| 91,391] 116.,683)101,209 13,808 10,530] 21.576| 59,077[15985| 71.160| 20,089
H 66,424 5597| 200,111] 6911) 50435|133.622] 213,862 7216 16,471 18.682| 8,292 59346| 4582 22879 8860
I 1,483 204 23,298 6,032 8,074| 25436 9.864| 9,335 7,061 4,029] 1985 39683| 7511] 17585 6,275
J 37.461 488 32916] 7496 13.844| 40694 14.816| 12.618| 147,802| 34961| 12.407) 104.907)12,550| 25.264| 11,958
K 31418 368| 75824 44161| 34108|168,876| 33,628 26942| 32,240| 298930|176,993| 72,978|42762| 35436 14178
L 10,677 702| 61,233] 63456 1,726] 204291 13,565| 40,042 17.283| 35296 20,952| 095760|21.564| 55.831| 22787
M,N 48,944(10,251| 358226| 57.676| 324491|321,748| 138,745| 77,393| 119.806| 197430 92500) 301,934|86,957|108526| 31488
0 1,386 50 3727 1748 2,379 5494 2,085 1,785 1,733 3,781 970 3,176| 1472| 2444 837
P,Q 2,067 57 15454 2,277 5137| 12610 2,090] 3752 3,642 9.690 1078 20,196| 6773| 52,585 5.687
RS T,U 1756 95 11,762| 3,830 3,356| 21868 4,135| 10,719 9,167 13.265| 6£,198| 24009 8982| 11.845| 18815

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econdmica a precios basicos afno 2012, millones de colones.

De acuerdo con la matriz intermedia agregada a 15 industrias en términos absolutos
destacan la Manufactura (C), Construccion (F), Actividades profesionales, cientificas,
técnicas (M, N) y Actividades financieras y de seguros (K) las que mas utilizaron sus
insumos propios para su produccion. Los cuales representaron aproximadamente un
15.3% de total de demanda intermedia.

Mientas que, la industria Minas y canteras (B), Administracién publica y planes de
seguridad social de afiliaciéon obligatoria (O), Actividades de alojamiento y servicios de
comida (I) y Otras actividades (R, S, T, U) fueron los industrias que menos utilizaron sus
insumos propios, para la elaboracién de sus bienes y/o servicios, representando apenas
el 3.6% del total de demanda intermedia.

En cuanto a las ventas presentadas en la demanda intermedia, en términos absolutos la
transaccion mas significativa lo realizé la industria Agricultura, silvicultura y pesca (A) a
la industria Manufactura (C) por un monto de 964,061 millones de colones, en segundo
lugar, se presentd la Manufactura (C) a la Construccién (F) por un monto de 492,618
millones y seguidamente la transaccién efectuada por el Comercio al por mayor y al por
menor (G) a la Manufactura (C) por un monto de 469,063 millones de colones, estas
ventas tres representaron también aproximadamente un 15% del total de demanda
intermedia. En el siguiente cuadro se detalla las compras y ventas realizadas por
industrias, medido a precios basicos del afio 2012.

58



Cuadro 6
Estructura de demanda intermedia por industrias a precios de basicos, en millones de
colones afo 2012

Demanda
Ventas a Ventas Ventas a -

. Ventas Demanda .10 o Intermedia

Industrias . otras . propias (% Otros (% del o
propias . . Intermedia (% del
industrias del Total) Total)
Total)

A 236,545 1,046,207 1,282,752 1.87% 8.29% 10.17%
B 642 126,680 127,322 0.01% 1.00% 1.01%
C 895,414 1,639,234 2,534,648 7.10% 12.99% 20.09%
D, E 48,021 554,791 602,812 0.38% 4.40% 4.78%
F 431,078 340,913 771,991 3.42% 2.70% 6.12%
G 91,391 1,347,045 1,438,437 0.72% 10.68% 11.40%
H 213,862 609,428 823,290 1.70% 4.83% 6.53%
I 9,335 158,521 167,856 0.07% 1.26% 1.33%
J 147,802 362,380 510,181 1.17% 2.87% 4.04%
K 298,930 789,912 1,088,842 2.37% 6.26% 8.63%
L 20,952 644,214 665,166 0.17% 5.11% 5.27%
M, N 301,934 1,974,180 2,276,114 2.39% 15.65% 18.04%
o] 1,472 32,595 34,067 0.01% 0.26% 0.27%
P, Q 52,585 90,509 143,094 0.42% 0.72% 1.13%
R,S,T,U 18,815 130,986 149,802 0.15% 1.04% 1.19%

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econédmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

En cuanto a las ventas hacia otras industrias, destacan Actividades profesionales,
cientificas, técnicas, administrativas y servicios de apoyo (M, N), Manufactura (C),
Comercio al por mayor y al por menor (G), Agricultura, silvicultura y pesca (A) y
Actividades financieras y de seguros (K) como las industrias que mas fueron
demandados, representando un 53.9% del total de demanda intermedia.

Por otra parte, las industrias de Administracién publica y planes de seguridad social de
afiliacion obligatoria (O), Ensefianza y actividades de la salud humana y de asistencia
social (P, Q), Minas y canteras (B) y Actividades de alojamiento y servicios de comida (1),
fueron las industrias menos demandadas para su produccién, representado apenas un
3.7% del total de demanda intermedia.

El total de demanda intermedia (Incluye las ventas propias y ventas a otras industrias),
destacaron la venta de productos Manufactureros (C) que correspondieron a 2,534,648
millones de colones, seguidamente las Actividades profesionales, cientificas, técnicas,
administrativas y servicios de apoyo (M, N) con un monto de 2,276,114 de millones y la
del Comercio al por mayor y al por menor (G) a 1,438,437 millones, estas tres actividades
se concentran aproximadamente el 50% del total de Demanda Intermedia.

Mientras que, las actividades de Ensefianza y actividades de la salud humana (P, Q),
Minas y canteras (B) y Administraciéon publica y planes de seguridad social (O) fueron las
que menos demanda intermedia tuvieron, representado apenas un 2.4% del total de las
ventas.
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Matriz de demanda intermedia por actividad econédmica, ventas realizadas

En cuanto a las actividades econdmicas que mas utilizaron insumos propios para la
elaboracién de su produccién (diagonal de la matriz) destacan las Actividades de
Elaboracion y conservacion de carne y embutidos (AE033 / AE034), Actividades de
telecomunicaciones (AE103), Actividad de intermediacion monetaria (AE105),
Transporte por via maritima, aérea y de carga por carretera (AE095) y Comercio
(AEQ90), representando un 2.3% del total de demanda intermedia. Mientas que, las
actividades Construccion de carreteras y vias férreas (AE087), Transporte por ferrocarril
(AE092) y Empleadores de personal doméstico (AE136), no utilizaron insumos propios
para su produccién, cabe sefalar que estas actividades o son subvencionadas por el
Estado o son actividades propiamente del hogar.

Por otro lado, las ventas de las actividades econdmicas, en términos absolutos destacan
las Actividades especializadas de las construccién (AE089) que realizé ventas a la
Construccién de edificios (AE086) por un monto de 311,813 millones de colones, seguido
de la actividad Cultivo de café (AE018) a la actividad de Elaboracién de café oro (AE045)
por un monto de 196,051 de millones y las Actividades inmobiliarias (AE109) al Comercio
(AE090) por un monto de 186,560 millones, estas ventas representaron
aproximadamente un 5.50% del total de demanda intermedia.

En cuanto a las ventas hacia otras actividades econdémicas destacan Comercio (AE090),
Actividades especializadas de la construccion (AE089), Actividad de intermediacién
monetaria (AE105), Actividades inmobiliarias (AE109) y Suministro de energia eléctrica,
gas, vapor y aire acondicionado (AE083), donde se concentran aproximadamente un
29.3% del total de ventas intermedias.

Cuadro 7
Estructura de demanda intermedia por actividad econédmica a precios de basicos, en
millones de colones aino 2012

- Ventas Ventas a Demand_a
Cédigo| Ventas Ventasa Demanda i 10 o, Intermedia
AE propias otras AE Intermedia P'oP!as (% Otros (% (% del

del Total) del Total) Total)
AE090 39,905 1,187,148 1,227,053 0.32% 9.41% 9.73%
AE089 1,266 769,840 771,106 0.01% 6.10% 6.11%
AE105 60,254 644,857 705,110 0.48% 5.11% 5.59%
AE109 20,952 644,214 665,166 0.17% 5.11% 5.27%
AE083 9,149 453,307 462,457 0.07% 3.59% 3.67%
AE095 45,957 400,608 446,565 0.36% 3.18% 3.54%
AE115 16,695 392,988 409,683 0.13% 3.11% 3.25%
AE123 7,668 287,442 295,110 0.06% 2.28% 2.34%
AE113 13,258 273,561 286,819 0.11% 217% 2.27%
AE103 63,208 222,036 285,244 0.50% 1.76% 2.26%

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econdmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

El total de demanda intermedia (Incluye las ventas propias y ventas a otras AE),
destacaron también las actividades de Comercio (AE090), Actividades especializadas de

60



la construccion (AE089) y Actividad de intermediacion monetaria (AE105), estas tres
actividades se concentran aproximadamente el 21.4% del total de Demanda Intermedia.

Mientras que, las actividades Construccion de carreteras y vias férreas (AE087),
Mantenimiento y reparacion de vehiculos automotores (AE091) y Actividades de los
hogares en calidad de empleadores de personal doméstico (AE136) fueron las que
menos demanda intermedia tuvieron, representado apenas un 0.00% del total de las
ventas.

Matriz de demanda intermedia por industria, compras realizadas

Por otra parte, la matriz de demanda intermedia leido por columnas, muestra las compras
realizadas por las industrias (Total de usos de origen nacional). En cuanto a las compras
hacia otras industrias destacan Manufactura (C), Construccion (F), Comercio al por
mayor y al por menor (G), Actividades de alojamiento y servicios de comida (l) y
Agricultura, silvicultura y pesca (A) como las industrias que mas compraron insumos de
otras para su produccion, representando el 50% del total de insumos de origen nacional.

Cuadro 8
Estructura de usos de origen nacional por industria a precios de basicos, en millones de
colones afno 2012

Total de Total de usos
Compra Compras a usos de Comp_ras Compras a de origen
Industrias s otras AE origen propias otros nacional (%
propias nacional (% del Total) (% del Total) del Total)
A 236,545 692,590 929,134 1.87% 5.49% 7.36%
B 642 33,584 34,225 0.01% 0.27% 0.27%
C 895,414 2,433,214 3,328,628 7.10% 19.29% 26.38%
D, E 48,021 247,142 295,163 0.38% 1.96% 2.34%
F 431,078 1,313,098 1,744,176 3.42% 10.41% 13.82%
G 91,391 1,148,355 1,239,747 0.72% 9.10% 9.83%
H 213,862 404,195 618,056 1.70% 3.20% 4.90%
I 9,335 717,929 727,264 0.07% 5.69% 5.76%
J 147,802 289,398 437,200 1.17% 2.29% 3.47%
K 298,930 384,381 683,311 2.37% 3.05% 5.42%
L 20,952 460,245 481,197 0.17% 3.65% 3.81%
M, N 301,934 623,345 925,279 2.39% 4.94% 7.33%
0] 1,472 269,848 271,320 0.01% 2.14% 2.15%
P, Q 52,585 622,130 674,715 0.42% 4.93% 5.35%
R, S, T,U 18,815 208,141 226,957 0.15% 1.65% 1.80%

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econémica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

Mientras que, la industria de Informacion y comunicaciones (J), Administracion publica y
planes de seguridad social de afiliacion obligatoria (O), Electricidad, agua y servicios de
saneamiento (D, E) y Minas y canteras (B), fueron los que menos compraron insumos
para su produccion, 6.6% del total de insumos nacionales.
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Matriz de demanda intermedia por actividad econdmica, compras realizadas

En cuanto a las compras hacia otras actividades econdmicas destacan las actividades
de Comercio (AE090), Construccion de edificios (AE086), Actividades de servicio de
comida y bebidas (AE101), Actividades inmobiliarias (AE109) y Construccién de obras
de servicio publico y de otras de ingenieria civil (AE088), donde se concentran
aproximadamente un 26.5% del total de insumos de origen nacional.

Cuadro 9
Estructura de usos de origen nacional por industria a precios de basicos, en millones de
colones afo 2012

Total de
. Compras Compras a Total de usos de
Codigo | Compras Compras a usos de ias (% del Ot %% del . - |
AE propias otras AE origen propias (% de ros (% del origen naciona
b Total) Total) (% del Total)
nacional
AE090 39,905 1,088,653 1,128,558 0.32% 8.63% 8.95%
AE086 0 902,849 902,849 0.00% 7.16% 7.16%
AE101 3,488 487,770 491,259 0.03% 3.87% 3.89%
AE109 20,952 460,245 481,197 0.17% 3.65% 3.81%
AE088 33 408,846 408,878 0.00% 3.24% 3.24%
AE033-34 80,732 377,450 458,182 0.64% 2.99% 3.63%
AE128 24,082 344,325 368,407 0.19% 2.73% 2.92%
AE089 1,266 337,460 338,726 0.01% 2.67% 2.68%
AE105 60,254 284,524 344,778 0.48% 2.26% 2.73%
AE127 22,129 284,178 306,307 0.18% 2.25% 2.43%

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econdmica a precios basicos afno 2012, millones de colones.

Mientras que, Actividades de los hogares en calidad de empleadores de personal
doméstico (AE136), Extraccion de sal (AE031), Transporte por ferrocarril (AE092),
Explotacion de otras minas y canteras n.c.p. (AE032) y Actividades de lavado y secado
limpieza de prendas de tela y de piel (AE132), fueron los que menos compraron insumos
para su produccion, 0.04% del total de insumos nacionales.

4.1.2. Estructura de demanda final

La matriz de demanda final muestra cuanto de la produccién fue vendida a los hogares
(consumo privado), al gobierno (consumo publico), a la formacion bruta de capital fijo,
variacion de existencia, y Exportaciones.

En el caso de la industria de Agricultura, silvicultura y pesca, 279,311 millones de colones
se consumieron por los hogares y 1,266 millones por el Gobierno. De la produccién de
este, 54,645 millones de colones se destinaron a la inversion Formacion Bruta de Capital
Fijo, lo que significa que, dentro de la inversién nacional, se utilizaron productos
agropecuarios por esa cuantia.

Una parte de la produccion Agropecuaria (-2,210 millones de colones) no se vendid, sino
mas bien se mantuvo en almacenes, lo que recibe el nombre de variacion de existencias;
mientras que la industria realizd exportaciones por un valor de 987,851 millones de
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colones, explicada principalmente por la exportacion de Banano y Piha (748,229
millones) (AE014/AEQ16).

La suma total de ventas finales — Consumo de Hogares y Gobierno, Inversién Formacion
de Capital Fijo y Variacion de Existencias, y Exportaciones, se le denomina Demanda
total, para la industria Agricultura, silvicultura y pesca ascendid en 2012 un monto de
1,320,862 millones de colones. La suma de la demanda intermedia y la demanda final
representa el valor total de produccion Agropecuaria, la cual ascendido a 2,603,614
millones de colones en 2012.

Cuadro 10
Estructura de demanda final por actividad econdémica a precios de basicos, en millones
de colones afo 2012

Industrias I;Ir:-:_:-::;a Consumo l:ousu.mo de F;::Ec;:“ Val:i,acié-u. de Exportaciones Demanda  Utilizacion
., Hogares Gobierno . .. existencias Total Total
Intermedia Capital Fijo

A 1,282,752 279,311 1,266 54,645 -2,210 987,851 1,320,862 2,603,614
B 127,322 1,717 0 0 -7 2,028 3,738 131,059
C 2,534,648 2,459,722 43,033 98,316 77,762 3,615,428 6,294,260 8,828,909
D.E 602,812 420,011 25 1,423 -6 41,261 462,715 1,065,527
F 771,991 87,276 14 3,002,883 -5 157 3,090,326 3,862,316
G 1,438,437 1,848,702 36,378 284,243 -11,565 114,246 2,272,004 3,710,440
H 823,290 678,689 3,763 358 -12 403,019 1,085,817 1,909,106
I 167,856 724,157 45,039 232 -7 620,315 1,389,735 1,557,591
| 510,181 423,351 340 52,284 -22 340,987 816,939 1,327,121
K 1,088,842 667,706 31,165 135 -1 38,062 737,068 1,825,910
L 665,166 1,957,291 44 0 0 275 1,957,609 2,622,775
M,N 2,276,114 203,401 245 60,938 -30 914,297 1,178,850 3,454,964
0 34,067 28,970 1,253,891 1,803 23 11,142 1,295,829 1,329,895
P, Q 143,094 1,292,211 2,526,315 1,360 80 115,117 3,935,084 4,078,177
RS T U 149,802 695,656 1,651 27,393 -3 64,968 789,665 939,467

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econédmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

De analisis anterior se desglosa que, leido la matriz por renglones, las matrices
superiores (demanda intermedia y final) proveen informacion acerca del destina de la
produccion, es decir, la estructura de la demanda. El primero de ellos muestra la
magnitud de la demanda intermedia y el segundo la magnitud de demanda final.

Consumo de Hogares por industria

Realizando el analisis por componentes de la demanda final, para el Consumo de
Hogares (Consumo Privado) destacaron la industria de Manufactura (C), Actividades
inmobiliarias (L) y el Comercio al por mayor y al por menor (G) como las principales
compras que realizaron los hogares, representado un 23.5% de la Demanda Total.
Mientras que, las industrias de Minas y canteras (B) y Administracién publica y planes de
seguridad social de afiliacion obligatoria (O) fueron las menores compras hicieron los
hogares, representando apenas un 0.1% de la Demanda Total.
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Consumo de Hogares por actividad econémica

En cuanto a las Actividades Econdmicas, las que mas consumieron los Hogares fueron
principalmente las Actividades inmobiliarias (AE109), seguido de Comercio (AE090) y
Ensefanza (AE127), Actividades de servicio de comida y bebidas (AE101) y Actividades
de atencién de la salud humana y de asistencia social (AE128), representado un 33.5%
de la Demanda Total.

Consumo de Gobierno por industria

Por otro lado, el Consumo de Gobierno (Consumo Publico) destacan las industrias de
Ensefianza y actividades de la salud humana y de asistencia social (P, Q), y
Administracion publica y planes de seguridad social de afiliacion obligatoria (O) como las
mayores compras que realizd el Gobierno, las cuales representaron 14.2% de la
Demanda Total.

Consumo de Gobierno por actividad econémica

Respecto al detalle del Consumo de Gobierno por las actividades econdmicas, las
principales compras se presentaron en Ensefanza (AE127), Actividades de atencion de
la salud humana y de asistencia social (AE128), Administracién del estado y aplicacion
de la politica econdmica y social de la comunidad (AE124), Prestacion de servicios a la
comunidad en general (AE125), Actividades de servicio de comida y bebidas (AE101),
las cuales representaron un 14.3% de la Demanda Total.

Inversion de Formacion Bruta de Capital Fijo por industria

En cuanto a la Inversién de Formacion Bruta de Capital Fijo las industrias Construccion
(F), Manufactura (C) y Comercio (G), dentro de la inversion nacional, fueron los que mas
utilizaron de sus productos, por un monto de 3,385,442 millones de colones.

Inversiéon de Formacion Bruta de Capital Fijo por actividad econémica

Por otra parte, las actividades econdmicas que mas utilizaron de sus productos fueron la
Construccién de edificios AE086 y Construcciéon de obras de servicio publico y de otras
de ingenieria civil AEO88.

Variacion de existencias por industria

Por otra parte, en la variacion de existencias, la industria que mas utilizé sus productos
almacenados fue Manufactura (C) con por monto de 77,762 millones, mientras que, el
Comercio (G) y Agropecuario (A) fueron lo que menos utilizaron sus productos
almacenados o no los vendieron, por un monto de -11,565 millones de colones y -2,210
millones de colones, respectivamente.

Variacion de existencias por actividad econémica

En cuanto a las actividades econdmicas, la Fabricacion de metales comunes (AE072) y
la Cria de ganado vacuno (AE022), fueron los que mas utilizaron sus productos
almacenados, por un monto de 72,596 millones. Mientras que, el Cultivo de café (AE018)
y el Cultivo de arroz (AE004) fueron lo que mas almacenaron sus productos, por un
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monto de -11,933 y -30,343 millones, respectivamente, esta cifra negativa corresponde
a almacenamiento de productos.

Exportaciones por industria y por actividad econémica

Para el rubro de Exportaciones, las industrias que mas exportaron fueron la Manufactura
(C), Agricultura, silvicultura y pesca (A) y las Actividades profesionales, cientificas,
técnicas, administrativas y servicios de apoyo (M, N), la cuales representan un 20.7% de
la demanda final.

La Manufactura (C) tuvo exportaciones por un valor de 3,615,428 millones de colones,
explicada principalmente por la exportacion de Fabricacidon de instrumentos y suministros
médicos y dentales (AE080) (697,623 millones) y Fabricacion de equipo eléctrico y de
magquinaria n.c.p. (AE076) (305,123), la Fabricacion de componentes y tableros
electronicos, computadoras y equipo periférico (AE074) (293,721 millones),

En cuanto a las exportaciones de la industria Agricultura, silvicultura 'y pesca (A) un valor
de 987,851 millones de colones, es explicada principalmente por la exportacion de
Banano y Pifa, Elaboracion de café oro (980,739 millones) (AE014/AE016/AE045).

Por otra parte, se destacan las actividades administrativas y de apoyo de oficina y otras
actividades de apoyo a las empresas (AE123) (442,278 millones), Actividades de
alojamiento (AE100) (387,404 millones), Actividades de consultoria en gestion financiera,
recursos humanos, mercadeo, oficinas principales y afines (AE112) (278,483 millones)
gque mas aportaron a la exportaciéon de las Actividades profesionales, cientificas,
técnicas, administrativas y servicios de apoyo (M, N) (914,297 millones de colones).

Demanda total agregado por industria y por actividad econdémica

En cuanto a monto de Demanda total (la suma total de ventas finales), sobresalen
Manufactura (C), explicada por las exportaciones (3,615,428 millones); Ensefianza y
actividades de la salud humana y de asistencia social (P, Q), debido al alto gasto del
Gobierno y la Construccion (F) destinada a la formacion bruta de capital fijo.

Respecto a la demanda total por actividad econdmica sobresalen las actividades de
Comercio (AE090), Construccion de edificios (AE086), Ensefanza (AE127), Actividades
inmobiliarias (AE109), Actividades de atencién de la salud humana y de asistencia social
(AE128) y las Actividades de servicio de comida y bebidas (AE101) como las
demandantes en los diferentes componentes en la demanda final, que en su conjunto
representa aproximadamente el 41.2% de la Demanda Total.

Utilizacién total por industria y por actividad econémica

La Utilizacién Total, que es la incluye la demanda intermedia y la demanda total
(demanda final), representa el valor de la produccién de la economia total. En cuanto a
las industrias de la economia mas significativas son la Manufactura (C), Ensefianza y
actividades de la salud humana y de asistencia social (P, Q), Construccion (F) y Comercio
al por mayor y al por menor (G), estas cuatro concentran mas del 50% del valor de la
produccion de la economia. Mientras que, la industria que menos demanda tuvo en la
economia fue Minas y canteras (B), con apenas un 0.3% del valor de la produccion de la
economia.
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Cuadro 11

Peso Relativo de las principales industrias segin demanda final (en porcentaje y miles

de millos de colones)

. Total de Consumo Consumeo de Formacién Variacion de . Demanda Utilizacion
Industrias I]ﬂuaud;.; Hogares Gobierno Br!.lta df existencias Exportaciones Total Total
Intermedia Capital Fijo

A 10.2% 2.4% 0.0% 1.59% -3.5% 13.6% 5.0% 6.6%
B 1.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.3%
C 20.1% 20.9% 1.1% 2.7% 121.5% 49.7% 23.6% 22.5%
D, E 4.8% 3.6% 0.0% 0.0% 0.0% 0.6% 1.7% 2.7%
F 6.1% 0.7% 0.0% 83.7% 0.0% 0.0% 11.6% 9.8%
G 11.4% 15.7% 0.9% 7.9% -18.1% 1.6% 8.5% 9.5%
H 6.5% 5.8% 0.1% 0.0% 0.0% 5.5% 4.1% 4.9%
I 1.3% 6.2% 1.1% 0.0% 0.0% 8.5% 5.2% 4.0%
| 4.0% 3.6% 0.0% 1.5% 0.0% 4.7% 3.1% 3.4%
K 8.6% 5.7% 0.8% 0.0% 0.0% 0.5% 2.8% 4.7%
L 5.3% 16.6% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 7.4% 6.7%
M, N 18.0% 1.7% 0.0% 1.7% 0.0% 12.6% 4.4% 8.8%
Q 0.3% 0.2% 31.8% 0.1% 0.0% 0.2% 4.9% 3.4%
P.Q 1.1% 11.0% 64.1% 0.0% 0.1% 1.6% 14.8% 10.4%
F 1.2% 5.9% 0.0% 0.8% 0.0% 0.9% 3.0% 2.4%
TOTAL 12,616,373 11,768,169 3,943,169 3,586,013 63,999 7,269,151 26,630,501 39,246,873

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econdmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

Respecto a las actividades econdmicas sobresalen Comercio (AE090), Construccion de
edificios (AE086) y Ensefianza (AE127) las actividades que mas utilizacion total
presentan, en el caso de la Ensefianza es explicado principalmente por el alto consumo
de Gobierno y de Hogares.

4.1.3. Estructura de la matriz de valor agregado

La matriz de valor agregado (el rectangulo inferior izquierdo) se contemplan los insumos
importados, los Impuestos sobre productos y los componentes del valor agregado:
remuneracion de los asalariados, Impuestos sobre la produccidn y las importaciones,
excedente de explotacion e ingreso mixto.

Insumos importados por industrias

En cuanto a las importaciones se determind que al sector primario (Agropecuario),
correspondieron a 360,762 millones de colones (un 8% del total de las importaciones), el
sector secundario (Industrial) este monto correspondié a 2,192,687 millones de colones
(un 48% del total de las importaciones) siendo el mas significativo, por ultimo, el sector
terciario (Servicios) representd 1,976,066 millones (un 44% del total de las
importaciones).

En cuanto a las industrias en términos absolutos, la Manufactura (C) fue la que mas
importo (un 48% del total de importaciones), seguido de la Construccion (F) (un 15.6%
del total de importaciones) y la Agricultura, silvicultura y pesca (A) (un 8% del total de las
importaciones). Mientras que, las industrias que menos importaron fueron: Minas y
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canteras (B) (apenas un 0.51% del total de importaciones), Administracion publica y
planes de seguridad social (O) (un 0.76% del total de importaciones) y Actividades
financieras y de seguros (K) (un 0.79% del total de importaciones), los cuales
representan aproximadamente 2.06% del total de importaciones.

En el siguiente cuadro se observa el monto de insumos importados por industria y el
porcentaje que esta destinado en como parte de la estructura de costos.

Cuadro 12
Importaciones totales y proporciéon respecto al Valor Bruto de la Produccién por
industria

Importaciones Produccién de la
Indsutrias En Porcentajes Economia Total a M/VEP
) precios basicos (VBF)

Agricultura, silvicultura y pesca (4) 360,762 7.96% 2,603,614 13.86%
Minas y canteras (B) 23,299 0.51% 131,059 17.78%
Manufactura (C) 2,169,388 47.89% 8,828,900 24.57%
Electricidad, agua y servicios de saneamiento (D, E) 103,410 2.28% 1,085,527 0.71%
Construccion (F) 707,739 15.63% 3,862,316 18.32%
Comercio al por mayor y al por menor (G) 213,025 4.70% 3,710,440 5.74%
Transporte y almacenamiento (H) 203,781 6.4004 1,909,106 15.39%
Actividades de alojamiento y servicios de comida (I) 175,314 3.87% 1,557,591 11.26%
Informacién y comunicaciones (J) 55,454 1.229% 1,327,121 4.18%
Actividades financieras y de seguros (K) 332,609 0.79% 1,825,910 1.95%
Actividades inmobiliarias (L) 49,746 1.10% 2,622,775 1.90%
Actividades profesionales, cientificas, técnicas, adm. y serv. (M, N) 136,648 3.02% 3434964 3.96%
Administracién publica y planes de seguridad social [0) 34,428 0.76% 1,329,895 2.39%
Ensefianza y actividades de la salud humana (P, Q) 131,578 2.90% 4,078,177 3.23%
Otras actividades (R, 5, T, U) 30,314 0.87% 030,467 4.18%
Total 4,529,515 100% 39,246,873 11.5%

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econdmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

Analizando los costos de la estructura por industria que se destina a los insumos
importados destaca la Manufactura (C) la cual adquiere un 24.5% de bienes y servicios
como parte del proceso de produccion, seguido de la Construccion (F) con un 18.3%,
Minas y canteras (B) con un 17.7% y Transporte y Almacenamiento (H).

Por otra parte, las industrias que adquieren bienes y servicios importados en menor
cuantia como parte del proceso de produccion son: Actividades inmobiliarias (L) con
apenas un 1.9%, Actividades financieras y de seguros (K) con un 1.95% y Administracién
publica y planes de seguridad social (O) con un 2.59%.

Importaciones por actividad econémica

En cuanto a las ramas de actividad que mas importaron en términos absolutos fueron:
Construccién de edificios (AE086), Fabricacion de instrumentos y suministros médicos y
dentales (AE080), Actividades especializadas de las construcciones (AE089) Comercio
(AEQ90) y Fabricacion de equipo eléctrico y de maquinaria n.c.p. (AE076).
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Cuadro 13

Importaciones totales y proporcion respecto al Valor Bruto de la Produccién por
actividades econémicas ordenadas por actividades que mas importaron en términos
absolutos

Total de

COD AE Actividades Econémicas Importaciones . M/VBP
Importaciones
AE086 Construccién de edificios 313,503 6.92% 15.28%
AE080 Fabricacion de instrumentos y suministros médicos y dentales 286,762 6.33% 40.15%
AE089 Actividades especializadas de las construccion 223,609 4.94% 26.08%
AE090 Comercio 181,828 4.01% 5.45%
AEQ076 Fabricacién de equipo eléctrico y de maquinaria n.c.p. 168,795 3.73% 44.42%
AE061/68 |Fabricacion de plasticos y de caucho 161,090 3.56% 46.99%
AE057 Fabricacion de papel y productos de papel 145,000 3.20% 42.77%
AE101 Actividades de servicio de comida y bebidas 129,458 2.86% 12.41%
AE088 Construccién de obras de servicio publico 127,803 2.82% 17.08%
AE072 Fabricacién de metales comunes 126,955 2.80% 47.91%
AE095 Transporte por via maritima, aérea y de carga por carretera 102,208 2.26% 16.45%

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econdmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

Cabe sefalar que las 10 actividades econémicas que mas importan concentran mas
del 40% del total de las importaciones (AE086, AE080, AE089, AE090, AE076, AE061 /
AE68, AE057, AE101, AE088, AEQ72).

Mientas que, los que menos importaron fueron las Actividades relacionadas con el
Empleo domeéstico (AE136), Extraccion de sal (AE031), Explotacion de otras minas y
canteras n.c.p. (AE032), Cultivo de maiz (AE002) y Actividades de funerales y
actividades conexas (AE134)

Cuadro 14
Importaciones totales y proporcion respecto al VBP por actividades econémicas
ordenadas por actividades que menos importaron en términos absolutos

COD AE Actividades Econémicas Importaciones Total (.ie M/VBP
Importaciones
AE136 Empleadores de personal doméstico 0 0.00% 0.00%
AE031 Extraccion de sal 5 0.00% 2.23%
AE032 Explotacion de otras minas y canteras n.c.p. 148 0.00% 4.83%
AE002 Cultivo de maiz 237 0.01% 3.34%
AE134 Actividades de funerales y actividades conexas 363 0.01% 3.67%
AE132 Actividades de lavado y secado limpieza de prendas de tela y de piel 532 0.01% 6.43%
AE092 Transporte por ferrocarril 534 0.01% 23.08%
AE001 Cultivo de frijol 574 0.01% 3.91%
AE008 Cultivo de chayote 752 0.02% 4.56%
AE119 Actividades de empleo 885 0.02% 0.81%
AE126 Actividades de planes de seguridad social de afiliacién obligatoria 911 0.02% 3.27%

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econémica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

Respecto a los costos de la estructura por actividad que se destina a los insumos
importados destacan: Fabricacién de los productos de la refinacion del petréleo y de
coque / Fabricacion de sustancias quimicas basicas, abonos y compuestos de nitrégeno
|/ Fabricacion de otros productos quimicos n.c.p. y de fibras manufacturadas (AE059 /
AEG0 / AE065), Fabricacidon de metales comunes (AEQ072), Fabricacion de plasticos y de
caucho sintético (AE061 / AE6G8), Fabricacion de equipo eléctrico y de maquinaria n.c.p.
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(AEQ76)y Fabricacion de pinturas, barnices y productos de revestimiento similares, tintas
de imprenta y masillas (AE063).

En el siguiente cuadro, se muestran las 11 actividades econdmicas mas intensivas en el
uso de las importaciones como parte en el proceso de produccion.

Cuadro 15
Importaciones totales y proporciéon respecto al VBP por actividades econémicas
ordenadas por actividades que mas proporciéon de M respecto al VBP presentan

COD AE Actividades Econémicas Importaciones Total (.le M/VBP
Importaciones
AE059/60/65 |Fabricacion de los productos de la refinacion del petréleo y de coque 99,927 2.21% 52.25%
AE072 Fabricacién de metales comunes 126,955 2.80% 47.91%
AE061/68 Fabricacién de plasticos y de caucho 161,090 3.56% 46.99%
AEQ076 Fabricacion de equipo eléctrico y de maquinaria n.c.p. 168,795 3.73% 44.42%
AE063 Fabricacién de pinturas, barnices y productos de revestimiento 48,492 1.07% 43.97%
AE057 Fabricacion de papel y productos de papel 145,000 3.20% 42.77%
AE080 Fabricacién de instrumentos y suministros médicos y dentales 286,762 6.33% 40.15%
AE067 Fabricacién de productos de caucho 52,217 1.15% 33.03%
AE052 Fabricacion de productos textiles 21,978 0.49% 31.86%
AE073 Fabricacién de productos elaborados de metal, excepto maquinaria y e« 49,466 1.09% 31.15%
AE055 Fabricacién de calzado 3,321 0.07% 30.33%

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econédmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

Ante variaciones en el tipo de cambio es de esperar que estas actividades sean las que
mas les impacte en su estructura de costos, cabe sefalar que dichas actividades estan
concentradas en la industria de Manufactura (C).

Relevancia del componente importado por industria

Otra relacion importante es la participacion relativa que cada industria posee en términos
del componente importado, es decir, la intensidad del insumo importado respecto al total
de insumos utilizados (insumos nacionales + insumos importados) en el proceso de
produccion, cabe sefalar que todas las industrias importan.

En cuanto a industrias que mas componente importado presentan son Minas y canteras

(B), Manufactura (C) y Transporte y almacenamiento (H). Mientras que, las industrias
que menor componente importado presentan son: Actividades financieras y de seguros
(K), Actividades inmobiliarias (L) e Informacién y comunicaciones (J).
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Grafico 7
Contribuciéon del componente importado segun actividad econémica, MIP 2012
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Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econédmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

Relevancia del componente importado por actividad econémica

En cuanto a las actividades econdmicas, al menos una quinta parte en la matriz
presentan un elevado componente importado (considerando como tal aquellos cuya
participacion supera el 40%).

Destacandose la Fabricacidn de los productos de la refinacion del petréleo y de coque /
Fabricacion de sustancias quimicas basicas, abonos y compuestos de nitrégeno /
Fabricacion de otros productos quimicos n.c.p. y de fibras manufacturadas (AE0S9 /
AEG60 / AEO065), Fabricacién de equipo eléctrico y de maquinaria n.c.p. (AEQ76) y
Fabricacion de plasticos y de caucho sintético (AE061 / AE68) las cuales superan mas
del 70% del componente importado.

Es este subconjunto de productos sobre el cual se espera que haya mayores impactos
de produccién una vez realizada la simulacion de la variacion en el tipo de cambio.
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Cuadro 16
Relevancia del componente importado, segun actividad econémica

Cddigo AE  Actividades Componente
Importado

AE059/60/65 Fabricacion de los productos de la refinacién del petréleo y de coque 77.6%
AEQ076 Fabricacidn de equipo eléctrico y de maquinaria n.c.p. 73.0%
AE061/68 Fabricacidn de plasticos y de caucho sintético 71.5%
AEQ072 Fabricacidn de metales comunes 69.4%
AE080 Fabricacidn de instrumentos y suministros médicos y dentales 67.7%
AE063 Fabricacidn de pinturas 65.4%
AE057 Fabricacidn de papel y productos de papel 63.4%
AE073 Fabricacidn de productos elaborados de metal 58.3%
AEQ075 Fabricacidn de productos de electrénica y de 6ptica 53.2%
AE055 Fabricacién de calzado 52.9%
AE052 Fabricacién de productos textiles 52.8%

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econdmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

Otro punto relevante, es que aproximadamente un 29% de las actividades econdmicas
(37 actividades), utilizan entre un 10% y 20% como componente importado. En el
siguiente grafico se puede observar la distribucion del componente importado de las
actividades econdémicas, en las que solamente 3 actividades presentan un 70% o mas
del componente importado, mientras que, 22 actividades presentan entre 0.1% y 10%
como componente importado. La forma de la distribucion es asimétrica positiva, de esta
manera se determina que se presentan valores positivos muy altos.

Grafico 8

Actividades econémicas segun relevancia del componente importado
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Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econémica a precios basicos afio 2012, millones de colones.
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Impuestos sobre productos por industria

En cuanto a las industrias que mas pagaron impuestos sobre los productos en términos
absolutos fueron la Manufactura (C), Construccion(F) y Transporte y almacenamiento
(H), estas tres industrias representan aproximadamente el 59% del total de impuestos
sobre los productos pagados en 2012.

Mientras que, las industrias que menos aportaron impuestos a la economia en general
fueron: Minas y canteras (B) (apenas un 0.7% del total de impuestos sobre los
productos), Administracion publica y planes de seguridad social (O) y Actividades
financieras y de seguros (K), los cuales representan aproximadamente 3.5% del total de
impuestos sobre los productos.

Analizando la estructura de costos que se destina a los impuestos sobre los productos
destacan el Transporte y almacenamiento (H) la cual cambia un 5% del presupuesto,
seguido de la Construccién (F) y Minas y canteras (B) con un 4% respectivamente.

Mientras que, en términos relativos, las Actividades inmobiliarias (L), Actividades
financieras y de seguros (K) y Ensefanza y actividades de la salud humana y de
asistencia social (P, Q) fueron las que menos destinaron presupuesto para pagar
impuestos sobre los productos. En el siguiente cuadro se observa el monto de insumos
impuestos sobre los productos por industria y el porcentaje que esta destinado en como
parte de la estructura de costos.

Cuadro 17
Impuestos sobre los productos y proporcion respecto al VBP por industria

Industria Impuestos sobre Ios_ . En . Imp.
productos netos de subsidios Porcentajes Productos/VBP
C 175,597 24.40% 2.00%
F 157,760 21.90% 4.10%
H 93,079 12.90% 4.90%
G 54,434 7.60% 1.50%
A 49,481 6.90% 1.90%
M, N 39,198 5.50% 1.10%
I 37,482 5.20% 2.40%
P, Q 29,081 4.00% 0.70%
D, E 16,723 2.30% 1.60%
J 14,514 2.00% 1.10%
R,S,T,U 13,735 1.90% 1.50%
L 12,797 1.80% 0.50%
K 10,133 1.40% 0.60%
O 9,670 1.30% 0.70%
B 5,227 0.70% 4.00%

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econémica a precios basicos afio 2012, millones de colones.
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Impuestos sobre productos por actividad econémica

Respecto a los costos de la estructura por actividad que se destina a los impuestos sobre
los productos: Actividades de apoyo a la agricultura, la ganaderia (AE026), Transporte
de pasajeros por taxi (AE094), Pesca maritima y de agua dulce (AE028), destinan entre
un 7% y 6%, de su presupuesto para cumplir esas obligaciones, entre otras.

Cuadro 18
Impuestos sobre los productos y proporcion respecto al VBP por actividad econémica

Impuestos sobre los Imp.

COD AE Actividades Econémicas productos netos de subsidios En Porcentajes Productos/VBP
AE026 Actividades de apoyo a la agricultura, la ganaderia 12,142 1.69% 7.38%
AE094 Transporte de pasajeros por taxi 27,896 3.88% 7.07%
AE028 Pesca maritima y de agua dulce 1,492 0.21% 6.53%
AE093 Transporte terrestre de pasajeros excepto taxis 23,503 3.27% 6.37%
AE087 Construccién de carreteras y vias férreas 13,098 1.82% 6.37%
AE092 Transporte por ferrocarril 141 0.02% 6.09%
AE089 Actividades especializadas de las construccion 51,597 7.18% 6.02%
AE095 Transporte via maritima, aérea y de carga 31,142 4.33% 5.01%
AE072 Fabricacién de metales comunes 11,859 1.65% 4.48%
AE032 Explotacion de otras minas y canteras n.c.p. 136 0.02% 4.44%
AE070 Fabricacion de productos refractarios, arcilla 1,673 0.23% 4.39%

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econdmica a precios basicos afno 2012, millones de colones.

Valor agregado por industria

Analizando los costos de la estructura por industria que se destina al valor agregado de
la economia sobresalen la Ensefianza y actividades de la salud humana y de asistencia
social (P, Q) con un 79.5% explicado principalmente por el rubro de remuneraciones,
seguidamente de la industria de Actividades inmobiliarias (L) con un 79.3% explicado
principalmente por el rubro de Excedente de explotacion.

Por otra parte, las industrias que menos destinaron al valor agregado en su estructura
de costos fueron: Construccién (F) con un 32.7%, Manufactura (C) con un 35.7%. En el
siguiente cuadro se observa el monto del valor agregado por industria y el porcentaje
que esta destinado en como parte de la estructura de costos.
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Cuadro 19
Valor agregado bruto y proporcion respecto al VBP por industria

Industria Valor Agregado Bruto P En . VAB/VBP
orcentajes
A 1,264,236 5.9% 48.6%
B 68,308 0.3% 52.1%
C 3,155,296 14.8% 35.7%
D, E 650,231 3.0% 61.0%
F 1,252,621 5.9% 32.4%
G 2,203,235 10.3% 59.4%
H 904,190 4.2% 47.4%
I 617,532 2.9% 39.6%
J 819,953 3.8% 61.8%
K 1,096,857 5.1% 60.1%
L 2,079,035 9.7% 79.3%
M, N 2,353,839 11.0% 68.1%
@] 1,014,477 4.7% 76.3%
P, Q 3,242,804 15.2% 79.5%
R,S,T,U 659,462 3.1% 70.2%

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econédmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

Valor agregado por actividad econémica

En cuanto a las actividades econémicas que mas valor agregado destinaron en términos
absolutos Actividades inmobiliarias (AE109), Comercio (AE090) y Ensenanza (AE127),
estas tres actividades representan aproximadamente el 27.2%% del total del valor
agregado bruto de la economia en 2012.

Mientras que, las actividades que menos aportaron en el valor agregado fueron:
Extraccién de sal (AE031), Transporte por ferrocarril (AE092) y Explotacion de otras
minas y canteras n.c.p. (AE032), los cuales representan aproximadamente 0.01% del
total del valor agregado bruto.

Analizando la estructura sujeto de costos que se destinaron al valor agregado sobresalen
las actividades de los hogares en calidad de empleadores de personal doméstico
(AE136) que destina el 100% de sus costos (un 99% destina al pago de remuneraciones),
Actividades de empleo (A119) y Prestacion de servicios a la comunidad en general
(AE125), concentrandose las actividades relacionadas a la industria de servicios.

Mientras que, en términos relativos, las actividades de Transporte por ferrocarril (AE084),
Elaboracién de café oro (AE045) y Construccion de obras de servicio publico y de otras
de ingenieria civil (AE088) fueron las que destinaron en el valor agregado de acuerdo
con su estructura de costos.
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Cuadro 20
Valor agregado bruto y proporcion respecto al VBP por actividad econémica

Valor Agregado Bruto

COD AE Actividades Econémicas > En Porcentajes VAB/VBP
Economia Total
AE136 Actividades de los hogares en calidad de empleadores 282,338 0.00% 100.00%
AE119 Actividades de empleo 99,715 0.78% 90.75%
AE125 Prestacidn de servicios a la comunidad en general 474,980 0.13% 86.78%
AE027 Silvicultura y extracciéon de madera y caza 43,210 0.52% 86.14%
AE122 Actividades limpieza general de edificios y de paisajis 109,773 0.05% 84.26%
AE127 Ensefianza 1,758,909 0.17% 82.81%
AE031 Extraccién de sal 185 0.06% 82.40%
AE109 Actividades inmobiliarias 2,079,035 0.32% 79.27%
AE104 Servicios de informacidon, programacién y consultoria 384,662 0.45% 76.91%
AE017 Cultivo de palma africana (aceitera) 70,736 0.35% 76.12%
AE128 Actividades de atencién de la salud humana y de asiste 1,483,895 0.66% 75.93%

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econédmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

Estructura de costos industriales por industrias

Como se mencion6 anteriormente, en la elaboracion de los bienes y servicios generados
por las actividades productivas se incurre en una serie de gastos, tanto para la compra
de otros bienes y servicios para su procesamiento y transformacién, como en el pago de
remuneraciones a los trabajadores y empleados, asi como en el pago de impuestos
directos e indirectos.

Estos costos pueden clasificarse en cuatro tipos: costos de adquisidor de bienes y
servicios de otras empresas (insumos nacionales); costos de bienes importados para su
procesamiento (insumos importados); costos incurridos en el pago de factores
productivos — tierra y trabajo — (valor agregado) e impuestos. El primer tipo de costos se
presentan los costos de los bienes nacionales; el segundo de bienes importados, el
tercero de valor agregado y por ultimo impuestos.

En cuanto a la estructura de costos en las industrias se obtuvo el detalle en cada una de
las actividades, de esta manera se determiné que la industria de Agricultura, silvicultura
y pesca (A), compra aproximadamente un 10% a la industria Manufactura (C) para
producir una unidad de su producto, representando casi una tercera parte de los insumos
nacionales utilizados para su produccion (10/36).
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Como parte del presente analisis se detallo la estructura de costos incurridos a la compra
de insumos nacionales, insumo importados, impuestos y valor agregado por industrias.

Cuadro 21

Estructuras de costos por industrias

Industrias A B C D, E F G H I I K L M,N 0 P, Q R, Is} T
A 91%  0.0% 109% 02% 0.0% 00% 0.0% 3.1% 0.0% 00% 00% 00% 04% 0.6% 0.1%
B 01%  0.5%  02%  0.0% 25% 00% 0.0% 00% 00% 00% 02% 00% 00% 00% 0.0%
C 10.6% 3.6% 10.1% 21% 12.8% 2404 2205 18.8% 1.6% 1.6% 2.0%% 2.7% 1.5% 4,204 3.8%
D, E 1.89% 1.5% 1.89% 4,504 0.6% 1.89% 0.9%4 5.004 1.7%% 0.994 0.4%; 0.9%; 1.5% 1.1% 2,109
F 0.29%  1.9%  04%  0.6% 11.20% 15%  0.5% 1.2% 18% 0.6% 27% 05% 120% 09%  3.2%
G 629  5.08  53% 21% 67% 25% 6.1% 65% 10% 0.6% 08% 17% 12% 17%  2.1%
H 26%  43%  23%  0.6% 13%  3.6% 112%  05%  12%  L0% 03% L7% 0.3% 0.6%  0.9%
I 019%  0.2% 03% 0.6% 020% 07% 0.5% 06% 05% 02% 01% 11%  0.6% 04%  0.7%
] 14%  0.4%  04%  07%  04%  11%  0.8%  08% 111%  19%  05% 3.0% 09% 0.6% 13%
K 129%  0.3%  09%  41% 09%  46% 1.8%  17%  249% 164% 67% 21%  3.20% 0.9%  15%
L 0,404 0.5%% 0.7% 6.0%G 0.0% 5.504 0.7% 2,69 1.3%; 1.994 0.8% 2.8% 1.69 1,484 2,404
M,N 19%  7.8%  41%  54%  84%  87% 7.3%  5.0% 09.0% 108% 35% 87% 65% 27%  3.4%
0 01%  0.0% 00% 02% 01% 02% 01% 01% 01% 02% 00% 01% 01% 01% 0.1%
P,Q 01%  0.0% 02% 02% 01% 03% 01% 02% 03% 05% 00% 0.6% 05% 13%  0.6%
RS T,U 019%  0.1% 01% 04% 01% 0.6% 0.2% 07% 07% 07% 02% 07% 07% 03% 2.0%
Usos nacionales | 35.7% 26.1% 37.7% 27.7% 45.2% 33.4% 32.4% 46.7% 32.9% 37.4% 18.3% 26.8% 20.4% 165% 24.2%
Importaciones 1399 17.8% 24.6% 9.7% 18.3% 5.7% 154% 11.3% 4,204 2.0% 1.9% 4.0% 2.6% 3.2% 4.2%
T1-U sobre 19% 40% 2.0% 16% 41% 15% 4.9% 24% 11% 06% 05% 11% 07% 07% 15%
productos

VAB 48.6% 52.1% 35.7% 61.00% 32.49% 5040, 474% 39.6% 61.8% 60.19% 79.3% 68.1% 76.3% 7950 70.20%
VBP 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econémica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

Es relevante, ademas, sefialar que en la industria de Manufactura (C), por cada colén
utilizados en el proceso productivo, aproximadamente 25 centavos son destinados para
la compra de bienes importados y es en esta industria donde mas impacto presenta
debido a las variaciones en el tipo de cambio.

Grafico 9

Estructura de costos por industria
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Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econdmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.
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Peso de la industria en la economia

En cuanto a la importancia del peso relativo de cada industria en la economia se observa que, la
Manufactura (C), es la que mas pesa, seguido de Ensehanza y actividades de la salud humana
y de asistencia social (P, Q), en base al Valor Bruto de Produccion.

Grafico 10
Peso relativo en la economia por industria
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Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econémica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

4.2. Clasificacion sectorial segun Chenery-Watanabe

Para analizar los encadenamientos directos, mas relevantes en las diferentes estructuras
productivas de la economia y ademas de identificar el verdadero origen de los efectos
obtenidos, se realizo la clasificacion sectorial segun Chenery-Watanabe.

Sectores clave

Sectores independientes
Sectores impulsores
Sectores de base

Para ello se obtuvieron los encadenamientos hacia adelante (considera todos los
insumos necesarios para la produccion del sector, es decir como afecta la demanda) y
encadenamientos hacia atras (considera todos los sectores en los cuales el sector
respectivo entra en la estructura de costos, es decir, como afecta la oferta).

Clasificacién segun Chenery y Watanabe por industria

En el caso de la estructura productiva para las 15 industrias se obtuvieron los siguientes
resultados, aproximadamente el 40% de las industrias son independientes, es decir, son
ramas relativamente independientes de otras producciones y conectaria directamente a
los usuarios finales.
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En cuanto a los sectores clave y base, se obtuvieron 4 industrias en cada uno los cuales
representan mas de la mitad de las industrias de la economia. Como caracteristica estas
industrias compran significativamente a otras grandes cantidades de insumos, ya que
presenta coeficientes de encadenamientos hacia atras por encima del promedio de la
economia. Y apenas una industria, es base, decir son sectores que su produccién puede
ser usada directamente como productos finales teniendo poco ningun tratamiento
productivo.

Grafico 11
Clasificacion segun Chenery y Watanabe, por sectores

27%

6%

27%

® [ndependiente (6) Impulsoras (4) = Base (1) = Clave (4)

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econdmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

En cuanto al detalle, los sectores clave son: Manufactura (C), Transporte y
almacenamiento (H) y Comercio al por mayor y al por menor (G), Actividades financieras
y de seguros (K), estas industrias se caracterizan por comprar y demandar por encima
del promedio insumos de las otras industrias.

Los sectores impulsores y que representan fuerte encadenamientos hacia atras en la
que se caracterizan de ser grandes demandantes de insumos y por lo general venden
su produccion a la demanda final, destacan: Construccion (F), Actividades de alojamiento
y servicios de comida (I), Informacién y comunicaciones (J), y Agricultura, silvicultura y
pesca (A).

En cuanto a los sectores Independientes, Minas y canteras (B), Electricidad, agua y
servicios de saneamiento (D, E), Actividades inmobiliarias (L), Administracion publica y
planes de seguridad social de afiliacién obligatoria (O), Ensefianza y actividades de la
salud humana y de asistencia social (P, Q) y Otras actividades (R, S, T, U).

Y solamente las Actividades profesionales, cientificas, técnicas, administrativas y
servicios de apoyo (M, N) se clasifico como base.
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Grafico 12
Encadenamientos de las industrias por clasificacion
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Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econdmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

Clasificacién segun Chenery y Watanabe, por actividad econémica

En el caso de la estructura productiva para las 128 actividades econdmicas que esta
compuesta la matriz de insumo producto, se obtuvieron los siguientes resultados,
aproximadamente el 37% de los sectores productivos son independientes (47 actividades
economicas), un 30% Impulsoras y 19% Base y solamente 14% Clave.

En el siguiente grafico se presenta la distribucion de las actividades econdomicas segun
la clasificaciéon de Chenery y Watanabe, en comparacién a los sectores claves. Es
precisamente este sector que pierde relevancia cuando se examina por las actividades
econdmicas.
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Grafico 13
Clasificacion de actividades econémicas segun Chenery y Watanabe
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Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econdmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

Asimismo, se realizd la comparacion de las propuestas realizadas por Chenery y
Watanabe (1958) y Rasmussen (1956). Y se determind que las clasificaciones no varian
significativamente de una actividad a otra.

Grafico 14
Comparacion de la clasificacién actividades segin Chenery-Watanabe y Rasmussen
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Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econémica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

Los coeficientes obtenidos y la posicion relativa que ocupan las 128 actividades
economicas se presentan en el siguiente grafico:
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Grafico 15
Encadenamientos hacia atras y adelante de las actividades econémicas
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Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econédmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

Ademas de presentar en el grafico anterior la posicion de cada una de las actividades
economicas en términos de los valores de sus correspondientes encadenamientos, se
identifican algunas de las principales actividades econdémicas (ordenados de acuerdo
con la magnitud de su valor agregado).

De este modo puede observarse que la Actividades de apoyo a la agricultura, la
ganaderia y actividades postcosecha (AE026), Elaboracion de café oro (AE045) y
Actividades especializadas de las construcciones (AE089), asi como Actividades de
telecomunicaciones (AE103), son actividades que se caracterizan por su alta demanda
y oferta de insumos intermedios. Este tipo de sectores tienen fuertes encadenamientos
hacia adelante y hacia atras, manteniendo una alta relacidon con los demas sectores de
la estructura econdémica.

Dentro de los productos considerados como parte de los sectores capaces de impulsar
al resto de la economia estan las Actividades de alojamiento (AE100 ), la Elaboracion
de comidas, platos preparados y otros productos alimenticios (AE047) y Construccion de
obras de servicio publico y de otras de ingenieria civil (AE088), entre otras. Las cuales
poseen un bajo efecto de encadenamiento hacia adelante, pero con un fuerte
encadenamiento hacia atras, demandan muchos insumos intermedios y destinan su
produccion al mercado de bienes finales. De esta manera se ubican en el cuadrante

81



inferior derecho (compran mucho y venden relativamente menos que el promedio a las
demas actividades econdmicas).

Las actividades como Comercio (AE9Q0), Actividades inmobiliarias (AE109) y Otras
actividades, cientificas y técnicas (AE116), se situan como sectores base,
caracterizandose por ser grandes oferentes, pero con baja demanda en insumos
intermedios, por lo que abastecen principalmente a otros sectores en vez de al mercado
de bienes finales.

Finalmente, las actividades independientes son los menos encadenados al resto de la
economia. Son industrias que no compran ni venden significativamente a los demas
sectores y pueden presentar un alto componente importado, se destacan: Fabricacion
de metales comunes (AEQ072), Extraccion de piedra, arena y arcilla (AE030) y Actividades
de los hogares en calidad de empleadores de personal doméstico (AE136).

4.3. Multiplicadores de oferta: analisis de impactos
4.3.1. Multiplicadores de oferta

La suma por columnas de la matriz de ghost (I — E~1), nos permite obtener el efecto total
(directo e indirecto) de la produccidn, indicando el efecto que tendra todos los sectores
el aumento de una unidad del valor afiadido del sector i.

Al observar los resultados obtenidos por industrias econdmicas del calculo de este
multiplicador, los mayores impactos son los siguientes: Minas y canteras (B), Actividades
profesionales, cientificas, técnicas, administrativas y servicios de apoyo (M, N) vy
Actividades financieras y de seguros (K). Por el contrario, la Administracién publica y
planes de seguridad social de afiliacién obligatoria (O), Ensefianza y actividades de la
salud humana y de asistencia social (P, Q) y Actividades de alojamiento y servicios de
comida (I), presentan los valores mas bajos.

La interpretacion econdémica de estos multiplicadores sefala el efecto del incremento en
el valor anadido del sector especifico sobre la econdémica total. De esta manera,
analizando el multiplicador de la industria Minas y canteras (B) de 2.28, se interpreta de
la siguiente manera, que por cada colon que aumente el valor afnadido, la econdmica
nacional crece 2.28 colones.

Los resultados muestran una enorme brecha entre los sectores de mas alto multiplicador
y los dos mas bajos que componen el estudio, esto se debe a que los mayores tienen
una elevada repercusion a través de las compras que realiza a otros sectores.

Grafico 16
Multiplicador de oferta por industria
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Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econdmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

Por otra parte, el detalle por ramas de actividad econémica se observa que el mayor
impacto en el Multiplicador de Oferta o Inputs primarios corresponde a Actividades de
apoyo a la agricultura, la ganaderia (AE026), Actividades de Empleo (AE119),
Explotacion de otras minas y canteras n.c.p. (AE032), Actividades de contabilidad,
consultoria fiscal (AE111), Cultivo de arroz (AE004) y Publicidad y estudios de mercado
(AE115), entre otras.

Cuadro 22
Multiplicador de oferta por actividad econémica

. Multiplicador
Cod AE Actividades de Oferta

AE026 Actividades de apoyo a la agricultura, la ganaderia 2.80
AE119 Actividades de empleo 2.72
AE032 Explotacion de otras minas y canteras n.c.p. 2.62
AE111 Actividades de contabilidad, consultoria fiscal 2.60
AEOQ004 Cultivo de arroz 2.55
AE115 Publicidad y estudios de mercado 2.51
AE082 Reparacion e instalacion de maquinaria y equipo 2.50
AE121 Actividades de seguridad e investigacion 2.45
AEOQ017 Cultivo de palma africana (aceitera) 2.38
AE110 Actividades juridicas 2.35

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econdmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

Mientras que, las actividades que menor impacto presentan en el Multiplicador de Oferta
o Inputs primarios corresponden a Empleadores de personal doméstico (AE136),
Construccién de carreteras y vias férreas (AE087), Transporte por ferrocarril (AE092) y
Construccién de edificios, entre otras actividades.
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4.3.2. Multiplicadores de expansion de oferta uniforme

La suma por columnas de la Matriz de Ghost (I — E™1), nos permite obtener el efecto
total (directo e indirecto) de la produccién, indicando el efecto sobre la produccion de una
variacion en una unidad en la oferta de insumos primarios en todos los sectores que
forman la economia.

Al observar los resultados obtenidos por industrias econdmicas del calculo de este
multiplicador, los mayores impactos son los siguientes: Manufactura (C), Construccion
(F). Es razonable que sean estas industrias las que presenten un mayor cambio, puesto
que sus producciones son los insumos primarios de la gran mayoria de las otras
industrias.

Grafico 17
Multiplicador de una expansién uniforme de los inputs primarios
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Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econédmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

Sin embargo, los multiplicadores mas bajos corresponden a las industrias de Minas y
canteras (B), Otras actividades (R, S, T, U) y Administracion publica y planes de
seguridad social de afiliaciéon obligatoria (O)

La interpretacion para este multiplicador es la siguiente; por cada coldén que crezca la
oferta de insumos primarios de la economia nacional, por ejemplo, el sector Manufactura
(C) va a experimentar un aumento de 2,923 colones.
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Por otra parte, el detalle por ramas de actividad econémica se observa que los mayores
impactos en el Multiplicador de una expansién uniforme de los inputs primarios
corresponden a las actividades de Comercio (AE090), Construccién de edificios (AE086),
Elaboracion y conservacion de carne y embutidos (AE033/34), Actividades de servicio
de comida y bebidas (AE101) y Actividades especializadas de la construccion (AE089),
entre otras.

Cuadro 23
Multiplicador de una expansién uniforme de los inputs primarios por actividad
econdémica

Multiplicador de una
Cod AE Actividades e"pgzslg;"i:;‘:t‘;’me
primarios

AE090 Comercio 6.13
AE086 Construccion de edificios 5.61
AE033/34 Elaboracién y conservacion de carne y embutidos 5.25
AE101 Actividades de servicio de comida y bebidas 4.61
AE089 Actividades especializadas de la construccién 3.19
AE128 Actividades de la salud humana y de asistencia social 3.15
AE109 Actividades inmobiliarias 3.14
AE047 Elaboracién de comidas, platos preparados y otros productos alimenticios 3.00
AE127 Ensefanza 297
AE088 Construccién de obras de servicio publico y de otras de ingenieria civil 2.91

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econdmica a precios basicos afno 2012, millones de colones.

Mientras que las actividades que menos impacto en el Multiplicador de una expansion
uniforme de los inputs primarios corresponden a las actividades, corresponden a
Empleadores de personal doméstico (AE136), Extraccién de sal (AE031), Transporte por
ferrocarril (AE092) y Explotacién de otras minas y canteras n.c.p. (AE032), entre otras
actividades.
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4.4. Efectos en los precios ante una devaluacién

En este ejercicio se aplica el modelo para determinar el impacto en la estructura de
costos productivos ante una devaluacion del 10%., este parametro surge a partir del
comportamiento historico de fuertes devaluaciones como los presentados en el 2014.

4.4.1. Impacto en el valor bruto de produccién por industria

Desde el punto de vista del valor bruto de la produccién, las industrias que
experimentaron mayores variaciones en precios son aquellos cuya oferta proviene
mayoritariamente de las importaciones y presentan un componente mas alto en el
impuesto sobre la produccién en la estructura de sus costos.

En el cuadro que se presenta a continuacion, se observan las variaciones porcentuales
que ocurren en el valor bruto de produccion, como resultado de una devaluacién de un
10% en el tipo de cambio: Manufactura (C), Construccion (F), presentan las mayores
variaciones de 3.36% Yy 2.98% respectivamente, asi como el aporte en puntos
porcentuales por los componentes por insumo nacionales, valor agregado, importaciones
totales e impuestos sobre los productos y su clasificacion segun Chenery y Watanabe.

Cuadro 24
Aporte porcentual en el valor bruto de produccién ante una devaluacién del 10% por
industria

. Valor bruto Clasificacién
. Insumos Valor agregado Importaciones Impuestos sobre los .
Industrias . de segin Chenery y
nacionales bruto totales productos .,
produccion Watanabe

Manufactura (C) 0.78% 0.04% 2.46% 0.08% 3.36% Clave
Construccion (F) 1.01% 0.03% 1.83% 0.11% 2.98% Impulsoras
Minas y canteras (B) 0.43% 0.07% 1.78% 0.15% 2.42% Independiente
Transporte y almacenamiento (H) 0.51% 0.07% 1.54% 0.14% 2.26% Clave
Agricultura, silviculturay pesca (A) 0.75% 0.04% 1.39% 0.05% 2.22% Impulsoras
Actividades de alojamiento y servicios de comida (I) 0.97% 0.04% 1.13% 0.05% 2.18% Impulsoras
Electricidad, agua y servicios de saneamiento (D, E) 0.31% 0.06% 0.97% 0.04% 1.37% Independiente
Comercio al por mayor y al por menor (G) 0.41% 0.03% 0.57% 0.02% 1.04% Clave
Otras actividades (R, S, T, U) 0.39% 0.02% 0.42% 0.02% 0.84% Independiente
Informacién y comunicaciones (J) 0.37% 0.03% 0.42% 0.01% 0.83% Impulsoras
Actividades profesionales, cientificas (M, N) 0.33% 0.03% 0.40% 0.01% 0.77% Base
Ensefanza y actividades de la salud humana (P, Q) 0.28% 0.01% 0.32% 0.01% 0.63% Independiente
Actividades financieras y de seguros (K) 0.32% 0.01% 0.20% 0.00% 0.53% Clave
Administracién publica (0) 0.24% 0.01% 0.26% 0.01% 0.52% Independiente
Actividades inmobiliarias (L) 0.25% 0.02% 0.19% 0.00% 0.47% Independiente
Total de la economia 0.56% 0.03% 1.15% 0.05% 1.79%

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econédmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

El efecto total en la Produccién de la Economia es de 1.79%, explicado principalmente
por las Importaciones totales (1.15 p.p.), mientras que los Insumos nacionales explican
el 0.56 p.p. del efecto total: algunos insumos nacionales necesitan un componente para
su elaboracion que necesariamente lo obtuvieron de otra industria nacional cuyo
componente fue importado, reflejando en incremento en su estructura de costos.

Desde el punto de vista de la aplicacion de politica cambiaria, es relevante senalar, que
la industria Manufactura (C), es la que mas se impacta y es la industria que mas pesa en
la economia con un 22.5%, ademas que es un sector clave: son grandes compradores y
vendedores para las demas industrias, por lo que esta industria tiene un impacto en la
economia y es altamente sensible al tipo de cambio; la industria de Construccion (F) por
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otro lado, fue la que industria que mayor impacto tuvo en los costos de los Insumos
Nacionales, generado por los efectos indirectos del incremento de los insumos
nacionales de otras industrias. Caso contrario, las Actividades inmobiliarias (L) es la
industria que menos impacto tienen una devaluacion, explicado por su baja demanda y
oferta de insumos en la economia e Importacion para producir sus bienes y servicios.

Impacto en el valor bruto de produccién por actividad econémica

En el cuadro que se presenta a continuacion, se observan las variaciones porcentuales
que ocurren en el valor bruto de produccién correspondiente para las actividades
econdmicas de la matriz insumo-producto, como resultado de una modificacion de una
depreciacion de un 10% en el tipo de cambio. De esta manera, la interpretacion analitica
de los resultados seria la siguiente:

Una devaluaciéon de un 10%, incrementaria el valor bruto de produccién para la Industria
de Fabricacion de metales comunes (AE072) en un 5.68%, explicado principalmente por
el Insumo Importado (4.79 p.p.), seguido del efecto multiplicador en los costos
industriales en la economia nacional (0.56%).
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Cuad

ro 25

Aporte porcentual en el valor bruto de produccion ante una devaluacién del 10% por
actividad econémica

Codigo AE Ramas de actividad

059 / 60
065

061 /68

72 Fabricacién de metales comunes
Fabricacion de los productos de la refinacion del
petréleo y de coque / Fabricacién de sustancias
quimicas basicas, abonos y compuestos de nitrégeno

/ / Fabricacion de otros productos quimicos n.c.p. y de
fibras manufacturadas
Fabricacion de pinturas, barnices y productos de
revestimiento similares, tintas de imprenta y

63 masillas
Fabricacion de plasticos y de caucho sintético en
formas primarias / Fabricacion de productos de
plastico
Fabricacion de equipo eléctrico y de maquinaria

76 n.c.p.

57 Fabricacidn de papel y productos de papel
Fabricacion de instrumentos y suministros médicos

80 y dentales

67 Fabricacion de productos de caucho

48 Elaboracion de alimentos preparados para animales

52 Fabricacion de productos textiles
Elaboraci6n de productos de molineria, excepto
arroz, y almidones y productos elaborados del
almiddn / Elaboracion de macarrones, fideos y

040 / 044 productos fariniceos andlogos

Fabricacion de productos elaborados de metal,

73 excepto maquinaria y equipo

55 Fabricacion de calzado

89 Actividades especializadas de las construccion

28 Pesca maritima y de agua dulce
Destilacidn, rectificacién, mezcla de bebidas
alcohdlicas y vinos / Elaboracién de bebidas
malteadas, de malta, bebidas no alcohélicas, aguas

049 / 050 / minerales, y otras aguas embotelladas / Elaboracién

051

de productos de tabaco

75 Fabricacidn de productos de electrénica y de éptica
Fabricacién de jabones y detergentes, preparados
para limpiar y pulir, perfumes y preparados de

64 tocador
Fabricaciéon de vehiculos automotores, remolques y
semirremolques / Fabricacion de otros tipos de

077 /078 equipos de transporte

92 Transporte por ferrocarril
69 Fabricacion de vidrio y de productos de vidrio
Elaboracion de aceites y grasas de origen vegetal y
37 animal
Procesamiento y conservacion de pescados,
35 crustaceos y moluscos
87 Construccion de carreteras y vias férreas
53 Fabricacion de prendas de vestir
Fabricacion de pesticidas y de otros productos
62 quimicos de uso agropecuario
Construccion de obras de servicio publico y de otras
88 de ingenieria civil
16 Cultivo de pifia
93 Transporte terrestre de pasajeros excepto taxis
Fabricacion de productos farmacéuticos, sustancias
66 quimicas medicinales y de productos botanicos

11 Cultivo de cafia de azucar

Insumos
nacionales

0.56%

0.25%

0.62%

0.33%

0.29%
0.44%

0.35%
0.79%
0.99%
0.63%

0.93%

0.41%
0.51%
0.92%
0.54%

0.83%
0.47%

0.83%

0.63%
0.93%
0.97%

0.76%

1.10%
0.86%
0.54%

0.75%

1.21%
0.70%
0.32%

0.65%
1.26%

Valor
agregado
Bruto

0.04%

0.05%

0.06%

0.07%

0.08%
0.06%

0.06%
0.05%
0.05%
0.05%

0.04%

0.10%
0.05%
0.03%
0.25%

0.03%
0.08%

0.04%

0.12%
0.02%
0.04%

0.02%

0.02%
0.02%
0.06%

0.05%

0.03%
0.05%
0.24%

0.06%
0.01%

Importacion
es Totales

4.79%

5.23%

4.40%

4.70%

4.44%
4.28%

4.01%
3.30%
3.02%
3.19%

2.94%

3.12%
3.03%
2.61%
2.55%

2.62%
2.80%

2.50%

2.51%
2.31%
2.26%

2.50%

2.16%
2.08%
2.38%

2.21%

1.71%
2.15%
2.12%

2.11%
1.53%

Impuestos
sobre los
productos

0.29%

0.10%

0.21%

0.16%

0.21%
0.10%

0.15%
0.16%
0.05%
0.15%

0.05%

0.18%
0.20%
0.22%
0.29%

0.11%
0.11%

0.08%

0.18%
0.17%
0.11%

0.04%

0.04%
0.18%
0.11%

0.04%

0.07%
0.09%
0.28%

0.05%
0.04%

Valor Bruto
de
Produccién

5.68%

5.62%

5.28%

5.26%

5.02%
4.87%

4.57%
4.29%
4.10%
4.01%

3.96%

3.81%
3.79%
3.78%
3.63%

3.59%
3.46%

3.45%

3.44%
3.42%
3.38%

3.32%

3.31%
3.15%
3.10%

3.05%

3.01%
2.99%
2.97%

2.87%
2.85%

Clasificacion
segun Chenery
y Watanabe

Independiente

Base

Independiente

Base

Independiente
Base

Independiente
Independiente
Clave

Independiente

Clave

Base
Independiente
Clave

Independiente

Impulsoras
Independiente

Impulsoras

Independiente
Impulsoras

Impulsoras
Impulsoras

Impulsoras
Impulsoras

Independiente
Base

Impulsoras
Independiente
Independiente

Independiente
Clave

88



Continuacion....

Valor . Impuestos Valor Bruto Clasificacion
Insumos Importacion

Codigo AE Ramas de actividad agregado

. sobre los de segin Chener
nacionales es Totales 8 y

Bruto productos Produccién y Watanabe

Fabricacion de productos refractarios, materiales de
construccion de arcillay de otros productos de

70 porcelanay cerdmica 0.69% 0.06% 1.94% 0.15% 2.84% Independiente
86 Construccidn de edificios 1.17% 0.02% 1.53% 0.08% 2.81% Impulsoras
79 Fabricacién de muebles 0.73% 0.04% 1.86% 0.12% 2.75% Independiente
Elaboracién de cacao, chocolate y productos de

43 confiteria 1.02% 0.04% 1.58% 0.05% 2.69% Impulsoras

5 Cultivo de sandia 1.22% 0.02% 1.40% 0.03% 2.67% Impulsoras
94 Transporte de pasajeros por taxi 0.32% 0.06% 2.01% 0.28% 2.67% Independiente
81 Otras industrias manufactureras 0.56% 0.04% 1.94% 0.10% 2.64% Independiente
36 Procesamiento y conservacién de frutas y vegetales 1.07% 0.03% 1.50% 0.04% 2.64% Impulsoras
38 Elaboracion de productos lacteos 0.88% 0.05% 1.67% 0.03% 2.63% Clave

4 Cultivo de arroz 0.79% 0.02% 1.70% 0.11% 2.63% Base
41 Elaboraci6n de productos de panaderia y tortillas 1.28% 0.02% 1.25% 0.03% 2.59% Impulsoras

6 Cultivo de mel6n 1.39% 0.02% 1.14% 0.03% 2.57% Impulsoras
14 Cultivo de banano 0.50% 0.11% 1.88% 0.05% 2.55% Independiente
10 Cultivo de otras hortalizas, raices o tubérculos n.c.p. 0.69% 0.02% 1.73% 0.06% 2.50% Independiente
30 Extraccién de piedra, arena y arcilla 0.44% 0.07% 1.81% 0.15% 2.47% Independiente
23 Cria de cerdos 1.49% 0.01% 0.95% 0.02% 2.46% Impulsoras

Fabricacién de cuero y productos conexos excepto

54 calzado 0.86% 0.03% 1.50% 0.04% 2.42% Impulsoras
39 Beneficio de arroz 1.34% 0.01% 1.03% 0.03% 2.41% Impulsoras

Fabricacion de cemento, cal, yeso y articulos de
hormigén, cemento y yeso y otros minerales no

71 metalicos, n.c.p. 0.78% 0.03% 1.48% 0.10% 2.38% Clave
Transporte por via maritima, aérea y de carga por

95 carretera 0.52% 0.05% 1.65% 0.15% 2.36% Base

20 Cultivo de otras plantas no perennes y perennes 1.37% 0.02% 0.93% 0.04% 2.35% Impulsoras

24 Cria de pollos 1.64% 0.01% 0.69% 0.01% 2.35% Impulsoras
Actividades de impresion, edicion y reproduccién de

58 grabaciones excepto de programas informaticos 0.47% 0.06% 1.76% 0.05% 2.35% Independiente

82 Reparacion e instalaciéon de maquinaria 'y equipo 0.54% 0.04% 1.68% 0.08% 2.34% Base

Elaboracién y conservacién de carne y embutidos de
aves / Elaboracién y conservacion de carne y
embutidos de ganado vacuno y porcino y otros tipos

033 /034 de carne 1.43% 0.01% 0.87% 0.01% 2.32% Clave
Actividades de apoyo a la agricultura, la ganaderia y
26 actividades postcosecha 0.51% 0.02% 1.58% 0.19% 2.31% Clave
Cultivo de otras frutas, nueces y otros frutos
19 oleaginosas 0.66% 0.03% 1.51% 0.07% 2.28% Independiente
Elaboracién de comidas, platos preparados y otros
47 productos alimenticios 0.67% 0.02% 1.55% 0.03% 2.27% Impulsoras
101 Actividades de servicio de comida y bebidas 0.94% 0.03% 1.24% 0.05% 2.27% Clave
29 Acuicultura maritima y de agua dulce 1.46% 0.01% 0.75% 0.01% 2.23% Impulsoras
18 Cultivo de café 0.72% 0.02% 1.43% 0.03% 2.21% Base
9 Cultivo de papa 1.19% 0.01% 0.94% 0.02% 2.16% Impulsoras
12 Cultivo de flores 0.93% 0.03% 1.09% 0.04% 2.08% Impulsoras
42 Elaboraci6n de azticar 1.61% 0.01% 0.41% 0.01% 2.03% Clave
2 Cultivo de maiz 1.65% 0.00% 0.33% 0.00% 1.99% Impulsoras
32 Explotacidn de otras minas y canteras n.c.p. 1.42% 0.01% 0.48% 0.04% 1.95% Impulsoras
117 Actividades veterinarias 0.57% 0.04% 1.29% 0.05% 1.94% Independiente

Continuacién....
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Valor Impuestos Valor Bruto Clasificacion

Insumos Importacion .
P sobre los de segun Chenery
es Totales 2
Bruto productos Produccién y Watanabe

Codigo AE Ramas de actividad . agregado
nacionales

Produccién de maderay fabricacién de productos de
madera y corcho, excepto muebles; fabricacién de

56 articulos de pajay de materiales trenzables 0.56% 0.03% 1.23% 0.08% 1.89% Impulsoras
130 Actividades de asociaciones 1.26% 0.02% 0.59% 0.02% 1.89% Impulsoras
100 Actividades de alojamiento 0.88% 0.05% 0.89% 0.03% 1.85% Impulsoras

7 Cultivo de cebolla 1.05% 0.01% 0.74% 0.03% 1.82% Impulsoras

13 Cultivo de follajes 1.38% 0.01% 0.42% 0.01% 1.82% Impulsoras

Cultivo de otros cereales, legumbres y semillas
3 oleaginosas n.c.p. 0.97% 0.02% 0.77% 0.04% 1.81% Independiente
1 Cultivo de frijol 1.39% 0.00% 0.39% 0.00% 1.79% Impulsoras

45 Elaboracién de café oro 1.71% 0.00% 0.07% 0.00% 1.79% Clave

99 Actividades postales y de mensajeria 1.13% 0.02% 0.62% 0.01% 1.78% Impulsoras

21 Propagacién de plantas 0.67% 0.03% 1.05% 0.03% 1.78% Independiente

Fabricacion de componentes y tableros electrénicos,

74 computadoras y equipo periférico 0.24% 0.06% 1.37% 0.06% 1.73% Independiente

15 Cultivo de platano 0.86% 0.01% 0.77% 0.03% 1.67% Independiente

22 Cria de ganado vacuno 0.84% 0.01% 0.74% 0.02% 1.60% Clave

46 Produccidn de productos de café 0.93% 0.01% 0.65% 0.01% 1.60% Impulsoras

85 Gestion de desechos y de descontaminacion 0.50% 0.01% 1.01% 0.03% 1.56% Independiente

97 Actividades de servicios vinculados al transporte 0.57% 0.06% 0.86% 0.06% 1.55% Base

Actividades de produccioén peliculas, videos y
programas de television, grabacion de sonido,

102 edicion de musica, programacion y transmision 0.57% 0.04% 0.91% 0.02% 1.54% Impulsoras
25 Cria de otros animales 0.70% 0.03% 0.79% 0.02% 1.54% Independiente
Manipulacién de carga y otras actividades de apoyo
98 al transporte 0.94% 0.02% 0.52% 0.01% 1.49% Clave
Reparacién de computadoras, efectos personales y
131 enseres domésticos 0.40% 0.03% 1.00% 0.06% 1.49% Independiente
Mantenimiento y reparacion de vehiculos
91 automotores 0.55% 0.03% 0.83% 0.05% 1.47% Base
Suministro de energia eléctrica, gas, vapory aire
83 acondicionado 0.26% 0.06% 1.09% 0.05% 1.46% Base

Actividades de agencias de viajes, operadores
turisticos, servicios de reservas y actividades

120 conexas 0.67% 0.01% 0.59% 0.02% 1.30% Impulsoras
8 Cultivo de chayote 0.81% 0.02% 0.46% 0.01% 1.30% Independiente
17 Cultivo de palma africana (aceitera) 0.38% 0.06% 0.77% 0.01% 1.22% Independiente
135 Otras actividades de servicios n.c.p. 0.40% 0.02% 0.70% 0.04% 1.16% Independiente
Actividades de peluqueria y otros tratamientos de
133 belleza 0.61% 0.01% 0.49% 0.03% 1.14% Impulsoras
Actividades de lavado y secado limpieza de prendas
132 de telay de piel 0.37% 0.04% 0.64% 0.04% 1.09% Independiente
Actividades de alquiler y arrendamiento de activos
118 tangibles e intangibles no financieros 0.22% 0.07% 0.74% 0.06% 1.08% Base
115 Publicidad y estudios de mercado 0.51% 0.02% 0.48% 0.01% 1.02% Clave
134 Actividades de funerales y actividades conexas 0.61% 0.02% 0.37% 0.01% 1.02% Impulsoras
90 Comercio 0.42% 0.03% 0.55% 0.02% 1.01% Base
110 Actividades juridicas 0.49% 0.01% 0.44% 0.02% 0.95% Clave
103 Actividades de telecomunicaciones 0.51% 0.03% 0.40% 0.01% 0.95% Clave
96 Almacenamiento y deposito 0.59% 0.02% 0.30% 0.01% 0.91% Impulsoras
Suministro de agua potable y evacuacién de aguas
84 residuales 0.41% 0.05% 0.40% 0.02% 0.88% Independiente

Continuacién....
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Valor Impuestos Valor Bruto Clasificacion

Insumos Importacion .
P sobre los de segun Chenery
es Totales 2
Bruto productos Produccién y Watanabe

Codigo AE Ramas de actividad . agregado
nacionales

Actividades de arquitectura e ingenieria; ensayos y

113 analisis técnicos 0.44% 0.02% 0.40% 0.01% 0.87% Base
Actividades de contabilidad, teneduria de libros,

111 consultoria fiscal y otras actividades contables 0.39% 0.03% 0.43% 0.02% 0.86% Base
Actividades artisticas, de entretenimiento y

129 recreativas 0.29% 0.03% 0.51% 0.03% 0.86% Independiente
Actividades de atencién de la salud humanay de

128 asistencia social 0.38% 0.03% 0.44% 0.02% 0.86% Independiente

114 Actividades de investigacion cientifica y desarrollo 0.41% 0.01% 0.39% 0.01% 0.82% Independiente

116 Otras actividades profesionales, cientificas y técnicas 0.26% 0.02% 0.45% 0.02% 0.76% Base

Actividades de sociedades de cartera, fondos y
sociedades de inversion y otras actividades de
106 servicios financieros 0.49% 0.01% 0.23% 0.00% 0.73% Clave
Actividad de seguros, reaseguros y fondos de
pensiones, excepto los planes de seguridad social de

107 afiliacién obligatoria 0.24% 0.01% 0.42% 0.01% 0.68% Independiente

121 Actividades de seguridad e investigacién 0.31% 0.03% 0.31% 0.01% 0.66% Base
Actividades de planes de seguridad social de

126 afiliacién obligatoria 0.33% 0.01% 0.33% 0.00% 0.66% Impulsoras
Actividades limpieza general de edificios y de

122 paisajismo 0.24% 0.07% 0.31% 0.02% 0.64% Base
Actividades administrativas y de apoyo de oficinay

123 otras actividades de apoyo a las empresas 0.23% 0.04% 0.31% 0.01% 0.59% Base
Administracion del estado y aplicacion de la politica

124 econdmicay social de la comunidad 0.30% 0.01% 0.27% 0.01% 0.59% Independiente

Servicios de informacién, programacion y
consultoria informatica, edicion de programas
104 informaticos y afines 0.17% 0.03% 0.33% 0.01% 0.54% Base
Actividades de consultoria en gestion financiera,
recursos humanos, mercadeo, oficinas principales y

112 afines 0.34% 0.01% 0.17% 0.00% 0.53% Base
27 Silvicultura y extraccién de maderay caza 0.17% 0.07% 0.26% 0.01% 0.51% Independiente
Actividades auxiliares de servicios financieros,
108 seguros y fondos de pensiones 0.30% 0.01% 0.20% 0.00% 0.51% Clave
109 Actividades inmobiliarias 0.28% 0.02% 0.19% 0.00% 0.50% Base
127 Ensefianza 0.24% 0.00% 0.22% 0.01% 0.47% Independiente
105 Actividad de intermediacién monetaria 0.32% 0.01% 0.12% 0.00% 0.45% Base
31 Extraccién de sal 0.16% 0.06% 0.22% 0.01% 0.45% Independiente
125 Prestacion de servicios a la comunidad en general 0.18% 0.01% 0.24% 0.01% 0.44% Independiente
119 Actividades de empleo 0.09% 0.04% 0.08% 0.00% 0.21% Independiente
Actividades de los hogares en calidad de empleadores
136 de personal doméstico 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% Independiente

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econdmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

Logicamente, las actividades econdmicas cuya participacion relativa del componente
importado es mayor, presentan un incremento significativo en sus costos. Sin embargo,
es importante destacar que debido al efecto multiplicador en la economia nacional
algunos insumos nacionales necesitan un componente para su elaboracion que
necesariamente lo obtuvieron de otra industria nacional cuyo componente fue importado,
esto en alguna medida puede afectar en su estructura de costos en su conjunto.
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Efeto multiplicador en la nacional

El efecto multiplicador en la economia nacional se explica principalmente porque algunos
insumos nacionales necesitan un componente para su elaboracion que precisamente lo
obtuvieron de otra industria nacional, cuyo componente fue importado, esto en alguna
medida puede afectar en su estructura de costos.

La industria de Manufactura es la rama que principalmente se veria afectada ya que
presenta un alto componente de importacion para la elaboracidon de sus bienes y
servicios: se destacan industrias relacionadas con la metalurgia, productos derivados del
petrdleo, fabricacion del plasticos y caucho sintéticos, equipo de computo, instrumentos
y dispositivos médicos, alimentos preparados para animales y fabricacion de los
productos textiles, entre otros.

Es importante, comprender y tener identificados diferentes efectos que pueden ocurrir en
la actividad econdmica debido a una devaluacion, no solo para la toma de decisiones en
cuanto a la politica cambiaria, sino también, para la economia del desarrollo y del bien
comun.

4.4.2. Impacto en los insumos nacionales

Impacto en los Insumos Nacionales

Como se menciond en el apartado anterior (desde el punto de vistas del valor bruto de
produccion) algunos insumos nacionales necesitan un componente para su elaboracion
que necesariamente lo obtuvieron de otra industria nacional cuyo componente fue
importado, esto en alguna medida puede afectar en su estructura de costos; ademas es
importante identificar qué tipo de encadenamientos generan estas actividades
econdmicas.

En este apartado se muestran los efectos directos en indirectos del impacto de una
devaluacion del 10% sobre los insumos nacionales, ordenadas de mayor a menor.

Este resultado muestra el efecto total en los insumos nacionales una vez terminado los
efectos multiplicadores debido a la devaluacion del 10%, como se menciond en el
apartado nacional la industria de Construccion (F) es la actividad que le impacta en sus
costos, es un sector impulsor, en cuanto al tema de politicas productivas y evaluacién de
la economia, este sector marca la pauta en la evolucion de la economia, debido a que
cuando se presenta una crisis es el primero en verse afectado y el ultimo en levantarse
por el tipo de actividades econdmicas que desarrolla en su conjunto con otras actividades
y los encadenamientos productivos que genera, para impulsar a las demas.
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Cuadro 26

Efecto total de los Insumo Nacionales ante una devaluacion del 10% por industrias

Clasificacion
. Insumos ,
Industrias . segun Cheneryy
nacionales

Watanabe
Construccidn (F) 2.23% Impulsoras
Agricultura, silviculturay pesca (A) 2.10% Impulsoras
Manufactura (C) 2.08% Clave
Actividades de alojamiento y servicios de comida (I) 2.07% Impulsoras
Ensefianza y actividades de la salud humana (P, Q) 1.69% Independiente
Minas y canteras (B) 1.65% Independiente
Otras actividades (R, S, T, U) 1.60% Independiente
Transporte y almacenamiento (H) 1.57% Clave
Actividades inmobiliarias (L) 1.35% Independiente
Actividades profesionales, cientificas (M, N) 1.22% Base
Comercio al por mayor y al por menor (G) 1.22% Clave
Administracion publica (0) 1.19% Independiente
Informacién y comunicaciones (J) 1.13% Impulsoras
Electricidad, agua y servicios de saneamiento (D, E) 1.11% Independiente
Actividades financieras y de seguros (K) 0.87% Clave
Total de la economia 1.73%

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica
de la economia total por actividad econédmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto

Desde el punto de vista de politica cambiaria, el Banco Central puede tomar esta
herramienta para el analisis integral de los efectos de la economia, ya que la estructura
de la economia no cambia en un corto plazo, a su vez, la historia cambiaria en Costa

Rica se caracteriza por devaluaciones.
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De esta manera, se presenta un cuadro resumen, en donde se detalla el impacto de una
devaluacion del 10% sobre los insumos nacionales, en tractos de 1 punto porcentual por
clasificacion segun Chenery y Watanabe, mostrando que 4 industrias presentan
incrementos por encima de 2 puntos porcentuales de los cuales 1 es clave y 3 son
impulsoras, por otra parte, 10 industrias presentaron incrementos entre 2 p.p. y 1 p.p.,
cabe sefalar que aproximadamente el 60% son sectores independientes. Mientras que
solo 1 sector, se ubica en el rango de 1 p.p. y 0.01 p.p., que corresponde a Actividades
financieras y de seguros (K).

Cuadro 27
Impacto de una devaluacion del 10% sobre los insumos nacionales

Clalsrilf‘i::::i:n / X >2p.p. 2 ppp>pX >1 p.p. > X > 0.01 p.p. | Sectores
Clave 1 2 1 4
Impulsoras 3 1 i 4
Base - 1 i 1
Independiente - 6 - 6
Total 4 10 1 15

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econémica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

El detalle de los efectos totales: directos (diagonal de la matriz) e indirectos se muestran
en el siguiente cuadro. Para el analisis de politica cambiaria en la toma decisiones este
cuadro detalla los efectos directos e indirectos en la economia en todo su conjunto, como
se menciond anteriormente la industria Construccion (F) fue la que mayor impacto
presentd debido a la devaluacion, leido por filas, el cuadro muestra la contribuciones
porcentuales del efectos total incluido su propia industria (efecto directo) aportando 1.24
p.p., y de manera indirecta, la industria que mas contribuye a su incremento fue la el
Comercio al por mayor y menor (G) con un 0.16 p.p..
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Cuadro 28 Insumos Nacionales: Efecto directo e indirecto ante una devaluacion del 10%
por industrias

Industrias A B C D,E F G H | ] K L M,N 0 P,Q |R S, T, U |Efectototal
A 0.39%]| 0.00% 1.58%| 0.00% 0.00%] 0.00% 0.00%| 0.08% 0.00% 0.00%| 0.00% 0.00%] 0.01%| 0.04%| 0.00% 2.10%
B 0.03%] 0.01% 0.27%] 0.01% 1.24%| 0.01% 0.00%| 0.00% 0.00% 0.00%| 0.08% 0.00%] 0.00%| 0.00%| 0.00% 1.65%
C 0.23%)| 0.00%]| 0.73%]| 0.02% 040%] 0.07% 0.03%| 0.24% 0.02% 0.02%| 0.04% 0.08%]| 0.02%| 0.14%| 0.03% 2.08%
D,E 0.09%]| 0.00% 0.29%] 0.09% 0.04%] 0.12% 0.03%| 0.14% 0.04% 0.03%| 0.02% 0.06%]| 0.04%| 0.08%| 0.04% 1.11%
F 0.02%)| 0.01% 0.11%] 0.02%]| 1.24%| 0.16% 0.03%| 0.05% 0.07% 0.03%| 0.20% 0.05%| 0.05%]| 0.10%] 0.09% 2.23%
G 0.14%] 0.01% 0.40%] 0.02% 0.22%] 0.08% 0.10%| 0.09% 0.01% 0.01%| 0.02% 0.05%]| 0.01%| 0.06%| 0.02% 1.22%
H 0.13%] 0.01% 0.38%] 0.01% 0.10%] 0.25%| 0.41%| 0.01% 0.03% 0.04%| 0.02% 0.11%] 0.01%[ 0.04%| 0.02% 1.57%
1 0.02%] 0.00% 0.29%] 0.07% 0.10%] 0.31% 0.12%| 0.12% 0.09% 0.05%| 0.02% 0.49%] 0.09%| 0.22%| 0.08% 2.07%
J 0.08%] 0.00% 0.07%] 0.02% 0.03%] 0.09% 0.03%| 0.03%| 0.33% 0.08%| 0.03% 0.23%] 0.03%| 0.06%| 0.03% 1.13%
K 0.02%]| 0.00% 0.06%| 0.04% 0.03%] 0.13% 0.03%| 0.02% 0.03%] 0.24%| 0.14% 0.06%] 0.03%| 0.03%| 0.01% 0.87%
L 0.02%]| 0.00% 0.12%] 0.13% 0.00%| 041% 0.03%| 0.08% 0.03% 0.07%| 0.04% 0.19%)| 0.04%| 0.11%| 0.05% 1.35%
M,N 0.03%| 0.01% 0.19%] 0.03% 0.17%] 0.17% 0.07%| 0.04% 0.06% 0.11%] 0.05%] 0.16%] 0.05%| 0.06%| 0.02% 1.22%
0 0.05%]| 0.00% 0.13%] 0.06% 0.08%] 0.23% 0.07%| 0.06% 0.06% 0.13%| 0.03% 0.11%] 0.05%| 0.09%| 0.03% 1.19%
P,Q 0.02%] 0.00% 0.18%] 0.03% 0.06%] 0.15% 0.02%| 0.04% 0.04% 0.11%| 0.01% 0.24%] 0.08%| 0.62%| 0.07% 1.69%
RS, T,U 0.02%]| 0.00% 0.13%] 0.04% 0.04%] 0.23% 0.04%| 0.11% 0.10% 0.14%| 0.07% 0.26%] 0.10%| 0.13%| 0.20% 1.60%

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econédmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

Realizando el analisis por actividades econdmicas, al aplicar de una devaluacion del 10%
sobre los insumos nacionales, se obtiene que aproximadamente 20 actividades
econdmicas presentaron incrementos por encima del 2.5 p.p. principalmente son
sectores impulsores, 5 independientes y solamente 2 claves. Las cuales se detallan a
continuacion:

El efecto total, del incremento en los insumos nacionales, se visualiza en el cuadro

Cuadro 29
Impacto de una devaluacion del 10% sobre los insumos nacionales

Clasificacion / Impacto | X > 2.5 p.p. 25 pgp> X>2 2 p.p.>X>0.01 p.p. | Sectores
Clave 2 7 918
Impulsoras 13 11 15|39

Base - 4 20|24
Independiente 5 15 27 | 47

Total 20 37 71/128

Es importante destacar que de las 128 actividades identificadas 57 actividades son clave
e impulsoras, de los cuales 15 presentan un incremento superior al 2.5 puntos
porcentuales, centrandose en actividades relacionadas al cultivo como Hortalizas,
Legumbres y adicionalmente la fabricacion de pinturas y metales comunes. El detalle por
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actividades economicas, que superan el 2.5 p.p. debido a una devaluacién del 10% por

actividades econdmicas se presenta a continuacion.

Cuadro 30

Insumos Nacionales: Efecto total ante una devaluacion del 10% por actividades

economicas

Codigo AE

AE020
AE015
AE003
AE002
AE008
AE006
AE032
AE001
AE023
AE005
AE009
AE086
AE063
AE013
AE007
AE072
AE024
AE029
AE048

Clasificacién
segin Chenery
y Watanabe

Ramas de actividad

Cultivo de otras plantas no perennes y perennes Impulsoras
Cultivo de platano Independiente
Cultivo de otros cereales, legumbres y semillas oleagii Independiente

Cultivo de maiz Impulsoras
Cultivo de chayote Independiente
Cultivo de melén Impulsoras
Explotacion de otras minas y canteras n.c.p. Impulsoras
Cultivo de frijol Impulsoras
Cria de cerdos Impulsoras
Cultivo de sandia Impulsoras
Cultivo de papa Impulsoras
Construccidn de edificios Impulsoras
Fabricacién de pinturas, barnices y productos de reves Independiente
Cultivo de follajes Impulsoras
Cultivo de cebolla Impulsoras
Fabricacién de metales comunes Independiente
Cria de pollos Impulsoras
Acuicultura maritima y de agua dulce Impulsoras

Elaboracion de alimentos preparados para animales  Clave

AE040 / AE04 Elaboracion de productos de molineria, excepto arroz, Clave

Industria

Agricultura, silviculturay pesca (A)
Agricultura, silviculturay pesca (A)
Agriculturg, silvicultura y pesca (A)
Agricultura, silviculturay pesca (A)
Agricultura, silviculturay pesca (A)
Agricultura, silviculturay pesca (A)
Minas y canteras (B)

Agriculturg, silvicultura y pesca (A)
Agricultura, silvicultura y pesca (A)
Agricultura, silviculturay pesca (A)
Agricultura, silviculturay pesca (A)
Construccidn (F)

Manufactura (C)

Agricultura, silviculturay pesca (A)
Agricultura, silviculturay pesca (A)
Manufactura (C)

Agriculturg, silviculturay pesca (A)
Agriculturs, silvicultura y pesca (A)
Manufactura (C)

Manufactura (C)

Insumos
nacionales
(Efecto Total)

3.42%
3.12%
3.01%
2.98%
2.87%
2.87%
2.86%
2.83%
2.79%
2.75%
2.68%
2.67%
2.66%
2.66%
2.64%
2.64%
2.60%
2.55%
2.54%
2.54%

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto

de la economia total por actividad econdmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.
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Clasificacion Insumos
Ramas de actividad segun Chenery Industria nacionales
y Watanabe (Efecto Total)
Elaboracion de azicar Clave Manufactura (C) 2.43%
Cultivo de café Base Agricultura, silvicultura y pesca (A) 2.43%
Beneficio de arroz Impulsoras Manufactura (C) 2.42%
Elaboracién de productos de panaderia y tortillas Impulsoras Manufactura (C) 2.42%
Fabricacién de vehiculos automotores, remolques y se Independiente ~ Manufactura (C) 2.41%
Cultivo de palma africana (aceitera) Independiente  Agricultura, silvicultura y pesca (A) 2.39%
Cultivo de arroz Base Agricultura, silvicultura y pesca (A) 2.38%
Cultivo de otras hortalizas, raices o tubérculos n.c.p. Independiente  Agricultura, silviculturay pesca (A) 2.37%
Actividades de asociaciones Impulsoras Otras actividades (R, S, T, U) 2.36%
Fabricacion de productos de caucho Independiente ~ Manufactura (C) 2.35%
Fabricacidon de pesticidas y de otros productos quimic Base Manufactura (C) 2.35%
Cultivo de cafia de aztucar Clave Agricultura, silvicultura y pesca (A) 2.34%
Fabricaciéon de muebles Independiente ~ Manufactura (C) 2.34%
Actividades especializadas de las construccion Clave Construccion (F) 2.34%
Cultivo de otras frutas, nueces y otros frutos oleaginos Independiente  Agricultura, silvicultura y pesca (A) 2.30%
Cultivo de flores Impulsoras Agricultura, silvicultura y pesca (A) 2.29%
Elaboracién de cacao, chocolate y productos de confite Impulsoras Manufactura (C) 2.26%
Fabricacién de vidrio y de productos de vidrio Impulsoras Manufactura (C) 2.25%
Elaboracion y conservacion de carne y embutidos de a Clave Manufactura (C) 2.23%
Procesamiento y conservacidn de pescados, crustaceo: Impulsoras Manufactura (C) 2.22%
Cultivo de banano Independiente  Agricultura, silvicultura y pesca (A) 2.22%
Fabricacién de productos textiles Independiente ~ Manufactura (C) 2.21%
Construccién de obras de servicio publico y de otras d Impulsoras Construccion (F) 2.21%
Cria de otros animales Independiente  Agricultura, silvicultura y pesca (A) 2.20%
Elaboracion de café oro Clave Manufactura (C) 2.18%
Fabricacion de prendas de vestir Independiente ~ Manufactura (C) 2.18%
Procesamiento y conservacion de frutas y vegetales Impulsoras Manufactura (C) 2.17%
Pesca maritima y de agua dulce Independiente  Agricultura, silvicultura y pesca (A) 2.16%
Fabricacidn de jabones y detergentes, preparados para Impulsoras Manufactura (C) 2.14%
Destilacion, rectificacion, mezcla de bebidas alcohélic Impulsoras Manufactura (C) 2.14%
Fabricacion de productos refractarios, materiales de ccIndependiente ~ Manufactura (C) 2.12%
Actividades limpieza general de edificios y de paisaji¢ Base Actividades profesionales, cientificas, 2.04%
Cultivo de pifia Independiente  Agricultura, silvicultura y pesca (A) 2.03%
Propagacidn de plantas Independiente  Agricultura, silvicultura y pesca (A) 2.03%
Actividades de atencién de la salud humana y de asiste Independiente  Ensefianza y actividades de la salud ht 2.01%
Cria de ganado vacuno Clave Agricultura, silvicultura y pesca (A) 2.01%
Actividades de servicio de comida y bebidas Clave Actividades de alojamiento y servicio 2.01%

Fuente: elaboracion propia con datos del BCCR, Costa Rica. (2018). Matriz simétrica de insumo-producto
de la economia total por actividad econdmica a precios basicos afio 2012, millones de colones.

Se destaca que las industrias de Agricultura, silvicultura y pesca, seguidamente de
Construccién y la Manufacturas como las que mayor efecto multiplicador impacta en los
insumos nacionales.
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CAPITULO 5;: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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Segun los resultados obtenidos en la presente investigacion, se pueden realizar las
siguientes conclusiones:

La agregacion por industria y la apertura por actividades econdmicas de los
componentes de la matriz de insumo producto en régimen especial y definitivo,
permitieron adecuar la MIP 2012 para el analisis, de 136 actividades econdmicas a
15 sectores productivos, en linea con las ramas de actividad econdmica del Producto
Interno Bruto afo base 2020, lo que permitié un manejo mas agil de la informacion y
no impone pérdida de la informacion.

Dada la facilidad tedrica y metodolégica del modelo insumo producto de Leontief, se
concluir que es un modelo econdmico practico y viable a la hora de analizar la
economia como un sistema interrelacionado de las industrias, permitiendo a las
autoridades aplicar de mejor manera sus politicas. Es en este sentido, pueden servir
de base para desarrollar analisis de las condiciones estructurales de una economia,
estudios futuros econométricos.

En cuanto a la estructura de costos, en términos absolutos la industria Manufactura
(C), es el que mas insumos propios utilizé para su produccion y en cuanto al detalle
de actividades econdémicas sobresale la actividad de Elaboracién y conservacion de
carne y embutidos (AE033 / AE034), es decir esta industria se auto insume para poder
elaborar sus bienes finales.

La mayor venta de una industria a otra correspondio la Agricultura, silvicultura y pesca
(A) hacia la Manufactura (C) por un monto de 964,061 millones de colones. Mientras
que, en las actividades econdmicas la mayor venta fue transada por la Actividad
especializadas de la construccion (AE089) a la Construccion de edificios (AE086) por
un monto de 311,813 millones de colones, estas actividades muestran una gran
vinculacion entre si.

Analizando los costos de la estructura por industria que se destina a los insumos
importados destaca la Manufactura (C) la cual adquiere un 24.5% de bienes y
servicios como parte del proceso de produccién, seguido de la Construccion (F) con
un 18.3%, Minas y canteras (B) con un 17.7%, por lo que una devaluacién en el tipo
de cambio impactara en mayor medida estas industrias.

Por otra parte, las industrias que adquieren bienes y servicios importados en menor
cuantia como parte del proceso de produccion son: Actividades inmobiliarias (L) con
apenas un 1.9%, Actividades financieras y de seguros (K) con un 1.95% vy
Administracion publica y planes de seguridad social (O) con un 2.59%, por lo que una
devaluacion en el tipo de cambio impactara en menor medida estas industrias.
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En el caso de la estructura productiva para las actividades econdmicas que esta
compuesta la matriz de insumo producto, se obtuvieron los siguientes resultados,
aproximadamente el 37% de los sectores productivos son independientes (47
actividades econdmicas), un 30% Impulsoras (39 actividades econémicas) y 19%
Base (24 actividades econdmica) y solamente 14% Clave (18 actividades
econdmicas), es decir, la economia de Costa Rica, presenta un porcentaje mayor de
sectores independientes, son actividades que no compran significativamente a las
demas ni les vende insumos y su produccidn puede usarse directamente como
productos finales.

La Manufactura (C) es la que presentd un mayor multiplicador de expansion uniforme
cada colon que crezca la oferta de insumos primarios de la economia nacional, la
Manufactura (C) va a experimentar un aumento de 2,923 colones.

El efecto total en la Produccion de la Economia es de 1.79%, explicado principalmente
por las Importaciones totales (1.15 p.p.), mientras que los Insumos nacionales
explican el 0.56 p.p. del efecto total.

Las industrias que experimentaron mayores variaciones en precios fueron aquellos
cuya oferta proviene en mayoritariamente de las importaciones y presentan un
componente mas alto en el impuesto sobre la produccion en la estructura de costos.

Algunos insumos nacionales necesitan un componente para su elaboracién que
necesariamente lo obtuvieron de otra industria nacional cuyo componente fue
importado, reflejando un incremento en su estructura de costos.

Desde el punto de vista de la aplicacion de politica cambiaria, es relevante sefalar,
que la industria Manufactura (C), es la que mas impacta y es la industria que mas
pesa en la economia con un 22.5%, ademas que es un sector clave: son grandes
compradores y vendedores para las demas industrias.

Por lo que esta industria tiene un impacto en la economia y es altamente sensible al
tipo de cambio; la industria de Construccién (F) por otro lado, fue la que industria que
mayor impacto tuvo en los costos de los insumos nacionales, generado por los efectos
indirectos del incremento de los insumos nacionales de otras industrias.

Caso contrario, las Actividades inmobiliarias (L) es la industria que menos impacto
tienen una devaluacion, explicado por su baja demanda y oferta de insumos en la
economia e Importacion para producir sus bienes y servicios.

Las industrias que mas impacto presentan en su valor bruto de produccion como

resultado de una modificaciéon de un incremento de 10% en el tipo de cambio son:
Manufactura (C) con 3.36% y Construccion (F) con 2.98%.
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Por otra parte, se identificaron que aproximadamente 37 actividades econdmicas,
presentaron incrementos en sus costos de insumos, entre 2.5 p.p. y 2 p.p.

Realizando el analisis por actividades econdémicas, un impacto de una devaluacién
del 10% sobre los insumos nacionales, se obtuvo que aproximadamente 20
actividades econdmicas presentaron incrementos por encima del 2.5 p.p.
principalmente son sectores impulsores, 5 independientes y solamente 2 claves, de
esta manera,

Como recomendaciones del presente trabajo, se plantea lo siguiente:

Para calcular el impacto global de los de precios, se recomienda ponderar las
variaciones de los precios de los productos (utilizar la matriz de insumo producto por
producto) por sus pesos relativos en la canasta basica del IPC, obteniéndose un
vector de incidencia, de esta manera se podria obtener el coeficiente Pass Through.

El modelo de insumo producto es estatico, su fortaleza sobre describir la estructura
economica permite detallar la economia, para un analisis mas integral se recomienda
utilizar una matriz de contabilidad social 2012. (a diferencia de la matriz de insumo
producto, la matriz de contabilidad social incorpora grupos sociales, los hogares y su
fuerza de trabajo, entre otros, permitiendo analizar los aspectos distributivos de la
economia).

Dado el enfoque de insumo producto e identificacion del impacto en los precios via
costos industriales y tipo de cambio, esta metodologia permite contribuir para la toma
de decisiones en materia de politica cambiaria del Banco Central, en la manera, que
tenga el detalle de la informacién por el incremento en los costos por cada actividad
econdmica. Es decir, el tener en cuenta que hay actividades econdmicas mas
sensibles se pueden utilizar medidas compensatorias como subsidios o
transferencias para amortiguar el incremento en sus costos, destacandose en esta
investigacion la Agroindustria.

Si bien la investigacion, dio como resultado que el efecto total en la Produccién de la
Economia es de 1.79%, se puede perfeccionar el dato utilizando un promedio
ponderado, en funcion de la cantidad de actividades econdémicas por industria, ya que
hay sectores que presentan mas actividades econdmicas que otras, como es el caso
de la Manufactura en comparacion a las Minas y canteras.

Para esquematizar como esta interconectada la econdmica de Costa Rica en el afno
2012, se recomienda utilizar un Analisis de Redes, el estudio mostraria la asociacion
y medida de las relaciones, de este modo se podrian obtener cluster de
comportamientos similares de las actividades economicas.
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Para visualizar las interrelaciones de las diferentes actividades econdémicas se
recomienda aplicar grafos, donde los nodos sean las actividades economicas y los
vértices bidireccionales: compras y ventas.

Se recomienda realizar una programacion estadistica a fin de automatizar los calculos
matematicos, ya que se le dedica mucho tiempo para procesar los calculos y la
agregacion de sectores.

Se recomienda incorporar en un futuro analisis de elasticidad precio de la demanda
para mostrar la elasticidad, de la cantidad demandada de un bien a los cambios en el
precio, en este caso a variaciones en el tipo de cambio.

Se propone en otro ejercicio como medidas compensatorias las ganancias por parte
de los exportadores ante una devaluacion, hacer en otro escenario que el incremento
en el componente de Exportacion compensarlo en el de Excedente Bruto de
Explotacion.
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