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En este estudio se elabor6 y caracterizé un nacomposite
de nanoparticulas de oro dispersadas en una matriz
epoxica con la finalidad de poder aprovechar sus
propiedades en aplicaciones avanzadas como la
generacion fotovoltaica. Las nanoparticulas fueron
sintetizadas por reduccidon quimica insitu dentro de la
resina diglicil éter de bisfenol A (BADGE n=0) y se
utiliz6 m-xililendiamina (m-XDA) como agente
entrecruzante. Al material nanocompuesto present6 una
buena dispersion evaluada mediante microscopia
electronica de transmision (TEM). La Tg y la cinética
de curado se estudiaron mediante calorimetria
diferencial de barrido, ajustdndolo al modelo de Kamal
(1) con difusion.
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Figura 1. Velocidad de reaccion frente a la conversion
40 °C, se comparan los datos experimentales con los de
la ecuacion de Kamal y la ecuacion de Kamal corregida
por difusién

En la figura 1 se puede observar que los datos
experimentales se ajustan muy bien a los datos de la
ecuacion de Kamal corregida con difusion en todo el
rango de conversiones. El mismo comportamiento se
obtuvo a las demas temperaturas estudiadas.

Aplicando la teoria de estados de transicion de Eyring
(2) y Evans y Poliani (3) se calcularon los cambios en
las funciones de estado termodindmicas: entalpia( AH*
), entropia (AS* ) y energia libre de Gibbs (AG") para
los mecanismos involucrados en la reaccion de curado.
Tabla 1. Valores de AH*y AS* para los mecanismos
de orden n y autocatalitico

Mecanismo AH* AS*
(kJ/mol) (J/mol K)
Orden n -98,02 -59,86
Autocatalitic -60,04 -152,28
0

Los resultados de AG* para los mecanismos de orden n
y autocatalitico a diferentes temperaturas de curado
sugieren que ambos mecanismos coexisten en una
etapa inicial del proceso de activacion a temperaturas
por debajo de 120°C. A temperaturas mas altas, desde
el punto de vista termodindmico, el mecanismo
autocatalitico (AG>0) no ocurre, lo que concuerda con
lo reportado por Martinez (4) que estudid este sistema
con nanoparticulas de oro.

Mediante andlisis termogravimetrico (TGA) se estudid
la termodegradacion del nanocomposite y aplicando el
método Flynn-Wall- Ozawa(5,6) se obtuvo la energia
de activacion en el rango de 10-25% de conversion con
un valor de 159,32 kJ/mol.

Ademads, se estudiaron de propiedades dieléctricas,
mecanicas y dindmico-mecanicas y resulto que el
material presentd una buena dispersion, mantuvo las
propiedades mecanicas de la matriz y aumentd su
conductividad eléctrica, estas propiedades podrian ser
aprovechadas para el disefio u optimizacion de sistemas
de generacion fotovoltaica.
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