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RESUMEN

Objetivo: revisar las terminologias y aplicaciones de la taxonomia de la Ciencia Abierta, para construir una version mas
completa, que represente el conocimiento en torno al tema, de acuerdo con el escenario actual de la comunicacion
cientifica y las recomendaciones de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(Unesco).

Método: se trata de una investigacion exploratoria con un enfoque deductivo. El primer paso fue la revision de las
taxonomias, con las 12 personas dedicadas a la investigacion, que se reunieron semanalmente, para las discusiones
conceptuales y epistemolégicas relacionadas con la Ciencia Abierta y las definiciones metodolégicas y de procedimiento
para la realizacién del estudio.

Resultados: como resultado de los analisis, se elabord una taxonomia para ser evaluada por las personas expertas.
Para ello, se envio a 68 personas expertas un cuestionario con preguntas abiertas sobre cada eje principal de la
taxonomia. Se obtuvieron 21 respuestas que cooperaron con la modelizacién y exposicién de los términos de la nueva
propuesta de taxonomia. La nueva taxonomia tiene 10 componentes de nivel principal y un total de 96 etiquetas.
Conclusiones: la percepcion de los expertos puso de manifiesto un panorama congruente con las recomendaciones de
la Unesco y el escenario actual de la Ciencia Abierta.

PALABRAS CLAVE: Ciencia Abierta - Taxonomia. Comunicacion Cientifica. Representacion del Conocimiento. Unesco.

RESUMO

Objetivo: revisar as terminologias e aplicagées da taxonomia de Ciéncia Aberta para a construgdo de uma versdo mais
abrangente, que represente o conhecimento em volta do tema, em conformidade com o cenario atual da comunicagéo
cientifica e com as recomendagbes da Organizagdo das Nacdes Unidas para a Educacgado, a Ciéncia e a Cultura
(Unesco).

Método: trata-se de uma pesquisa do tipo exploratéria com abordagem dedutiva. A primeira etapa foi a revisdo das
taxonomias, com 12 pesquisadores' que se reuniram, semanalmente, para discussdes conceituais e epistemologicas
relacionadas a Ciéncia Aberta, e definigbes metodoldgicas e procedimentais para a realizagao do estudo.

Resultados: como resultado das analises, foi desenvolvida uma taxonomia para ser avaliada pelos especialistas. Para
isso, foi enviado um questionario com perguntas abertas, sobre cada eixo principal da taxonomia, para 68 especialistas.
Foram obtidas 21 respostas que cooperaram com a modelagem e exposi¢cdo dos termos para a nova taxonomia. A
taxonomia oriunda desse processo de revisdo tem 10 facetas de nivel principal e o total de 96 rétulos.

Conclusoes: a percepgdo dos especialistas trouxe a tona um panorama congruente com as recomendagdes da Unesco
e do atual cenario da Ciéncia Aberta.

PALAVRAS-CHAVE: Ciéncia Aberta - Taxonomia. Comunicacao Cientifica. Representagdo do Conhecimento. Unesco.

ABSTRACT

Objective: review the terminologies and applications of the Open Science taxonomy to build a more comprehensive
version that represents the knowledge surrounding the topic theme, in accordance with the current scenario of scholarly
communication and the recommendations of the United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
(Unesco).

Method: his is exploratory research with a deductive approach. The first step was the revision of the taxonomies, with
the 12 researchers, who met weekly, for conceptual and epistemological discussions related to Open Science and
methodological and procedural definitions for the realization of the study.

Results: as a result of the analyses, a taxonomy was developed to be evaluated by the experts. For this, a questionnaire
with open questions about each main axis of the taxonomy was sent to 68 specialists. We obtained 21 answers that
cooperated with the modeling and exposition of the terms of the new taxonomy proposal. The new taxonomy has 10
main level facets and a total of 96 labels.

Conclusions: the perception of the experts brought to light a panorama congruent with Unesco recommendations and
the current scenario of Open Science.

KEY-WORDS: Open Science - Taxonomy. Scholarly Communication. Knowledge Representation. Unesco.

" Esta investigacion cuenta con dos grupos en su desarrollo: el primer equipo, denominado investigadores,
esta formado por los autores del presente articulo, que analizaron las taxonomias anteriores y propusieron
una nueva para que la evaluaran las personas expertas (también investigadores, pero no autores de este
articulo). A partir de ahora, estos dos términos se utilizaran para referirse a equipos diferentes,
investigadores para los que escribieron el articulo y las personas expertas para los que evaluaron la
taxonomia.
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1 INTRODUCCION

Con motivo de la 40.2 edicion de la Conferencia General de la UNESCO, celebrada
en 2021, en una decision conjunta de 193 Estados Miembros, se delego la
responsabilidad de elaborar un documento internacional de normalizacién sobre Ciencia
Abierta, en forma de recomendaciones con el sello de la organizacién. La intencion de
esta accidon era convertirlo en una guia para el avance de la ciencia, la innovacion y la
tecnologia a nivel internacional. En este evento, la UNESCO publicé un informe titulado
"Recomendaciones para la Ciencia Abierta" (UNESCO, 2021), el cual presenta un
conjunto de directrices para la promocion de la Ciencia Abierta en todo el mundo, que
incluye, ademas, del acceso abierto a los datos cientificos, la apertura del propio proceso
de investigacion, desde la planificacion hasta la difusién de los resultados.

Uno de los aspectos relevantes de las recomendaciones de la UNESCO (2021)
para la Ciencia Abierta es la necesidad de una taxonomia comun para facilitar la
comunicacion y el intercambio de conocimientos entre los diferentes actores, de diferentes
idiomas y regiones, que participan en la investigacion cientifica, con la utilizacion del
lenguaje documental (por ejemplo, vocabularios controlados y ontologias). En las
recomendaciones se observan valores como calidad e integridad, beneficio colectivo,
equidad y justicia, y, también, diversidad e inclusion. Ademas, indica principios
orientadores que apuntan a la posibilidad de condiciones y practicas para que la Ciencia
Abierta sea una realidad: transparencia, escrutinio, critica y reproducibilidad, igualdad de
oportunidades, responsabilidad, respeto y rendicion de cuentas, colaboracion,
participacion e inclusioén, flexibilidad y sostenibilidad (UNESCO, 2021).

Mas alld de las recomendaciones, en el documento se aborda la Ciencia Abierta
como un constructo inclusivo que combina diversos movimientos y practicas con el
objetivo de hacer que el conocimiento cientifico multilingle esté disponible abiertamente,
para hacerlo accesible y reutilizable por todos, de tal manera que se aumenten las
colaboraciones cientificas y el intercambio de informaciéon en beneficio de la ciencia y la
sociedad, puesto que se abren los procesos de creacidn, evaluacién y comunicacién del
conocimiento cientifico a los actores sociales mas allda de la comunidad cientifica
tradicional. Asimismo, para la UNESCO (2021), el movimiento abarca todas las disciplinas
cientificas y todos los aspectos de las practicas académicas, incluidas las ciencias
basicas y aplicadas, las ciencias naturales, las ciencias sociales y las humanidades, por lo

que se basa en los siguientes pilares clave: conocimiento cientifico abierto, infraestructura
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cientifica abierta, comunicacién cientifica, compromiso abierto de los actores sociales y
didlogo abierto con otros sistemas de conocimiento.

Sobre las ramificaciones conceptuales de la Ciencia Abierta se observa que
cientificos o investigadores se han empefnado en el intento de representar la amplitud del
conocimiento que rodea este movimiento y comprender sus variaciones: Pontika et al.
(2015), Baumgartner (2019), Silveira et al. (2021), entre otros, han buscado explicitar las
variaciones de este modus operandi de hacer ciencia.

Teniendo en cuenta lo anterior, se plantea el siguiente cuestionamiento: ¢ qué otros
componentes y etiquetas pueden componer una nueva propuesta de taxonomia de la
Ciencia Abierta mas amplia y acorde con el escenario actual de la comunicacion cientifica
y las recomendaciones de la UNESCO (2021)?, por lo que este se convierte en la
pregunta guia de esta investigacion, ya que considera el conocimiento dinamico, que
requiere amplificacion y representacion, y puede contribuir a nuevas reflexiones sobre
politicas y estrategias para desarrollar una investigacion mas transparente y eficiente, a
través de la Ciencia Abierta. Por lo tanto, la taxonomia propuesta debe reflejar estos
cambios y considerar las practicas y tecnologias emergentes que estan ayudando a
transformar la comunicacion cientifica.

Por consiguiente, esta investigacion tiene como objetivo proponer una taxonomia
mas amplia de la Ciencia Abierta de acuerdo con el escenario actual de la comunicacion
cientifica y las recomendaciones de la UNESCO (2021). De esta forma, se pretende
sistematizar las bases operativas de la Ciencia Abierta, para posibilitar la ampliacion de
los indicadores y demostrar su impacto en la comunicacion cientifica, ahora representada
en una taxonomia que describe los principales ejes de su funcionamiento. En cuanto a los
objetivos especificos, se pretendidé lo siguiente: a) comparar las tres taxonomias de
Pontika et al. (2015), Baumgartner (2019) y Silveira et al. (2021); b) identificar
componentes y etiquetas que pueden ser agregadas a la taxonomia, con base en las
recomendaciones de la UNESCO (2021) y en las ramificaciones conceptuales de la
Ciencia Abierta presentadas en las investigaciones citadas y, c¢) validar la propuesta
revisada y ampliada con las personas expertas.

Teniendo en cuenta los objetivos enumerados, la actualizacién de la taxonomia de
la Ciencia Abierta puede contribuir con investigadores, profesores, bibliotecarios, editores,
gobernantes, gestores de agencias de financiacion y otros involucrados en la

comunicacion cientifica para tener un panorama de sus practicas y colaborar como
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soporte tedrico en el desarrollo de politicas publicas, institucionales y editoriales, entre
otras.

A partir de las recomendaciones de la UNESCO (2021), es necesario proponer una
taxonomia mas amplia en consonancia con el escenario actual de la comunicacion
cientifica que se ve impactada por los elementos de la Ciencia Abierta, para mejorar
aspectos como, por ejemplo: el acceso, la transparencia, la rendicion de cuentas, la
colaboracion y el intercambio de recursos (datos, servicios, infraestructura y personas).

Al representar los diversos componentes y enfoques que componen la Ciencia
Abierta, la taxonomia propuesta a puede conducir a nuevas reflexiones sobre politicas y
estrategias que desarrollaran una investigacion mas transparente y eficiente. De esta
forma, puede ser entendida como una representacion del dominio de conocimiento que la
rodea, se empleara como mapa orientador y en constante construccion dinamica para
proporcionar una vision comun de su estructura.

Las secciones de este articulo fueron estructuradas de tal manera que se presenta
la linea de construcciéon de conocimiento de esta investigacidén, se contextualiza en la
seccion introductoria algunos de los pasos que aseguran su rigurosidad, se detalla,
posteriormente, el camino metodoldgico, la presentacién de resultados, la discusidn y las
consideraciones finales, todo lo anterior se complementa por apéndices que ayudan a
estructurar los resultados, ademas, se incluyen las respuestas del cuestionario de
validacién sobre la taxonomia propuesta.

2 PROCEDIMIENTOS METODOLOGICOS

Esta investigacion es de tipo cualitativo con enfoque exploratorio, de acuerdo con
los objetivos y procedimientos es deductiva, cualitativa y exploratoria porque analiza tres
taxonomias (Pontika et al., 2015; Baumgartner, 2019; Silveira et al.,, 2021), las
recomendaciones de la UNESCO publicadas en 2021 y, como complemento, utiliza un
cuestionario (como instrumento de recoleccion de datos) para validar la propuesta de
revision y ampliacion de la taxonomia.

A partir de la familiaridad con las versiones de la taxonomia y con las respuestas
del cuestionario aplicado a las personas expertas en el tema, se puede identificar un
conocimiento general y especifico, lo que permite inferir este contenido en una nueva
propuesta, detallada en dos etapas que se describen a continuacioén.

En la primera etapa, el objetivo fue comparar las taxonomias ya mencionadas y los

elementos recomendados por la UNESCO (2021) a través de discusiones conceptuales,
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epistemoldgicas y metodoldgicas, lo que origina una nueva propuesta de taxonomia. El
resultado de esta comparacion se encuentra en la seccion 3 y en el Apéndice A2 Para la
construccion de la propuesta ampliada de la taxonomia (presentada en el Apéndice D3),
se considerd el disefio del modelo de Pontika et al. (2015) y Silveira et al. (2021); sin
embargo, el modelo de Baumgartner (2019) fue consultado, estudiado, pero no fue
utilizado en la aplicacion en la version ampliada por considerar que la estructura de
subcomponentes/submarcos del referido autor no presenta el detalle necesario para
complementar la propuesta ampliada.

De tal manera que se elaboré una primera version de la taxonomia de la Ciencia
Abierta, con la participacion de 12 investigadores, autores de este articulo, con
conocimientos especificos en el tema, representantes de cinco paises: Brasil (6),
Colombia (2), Costa Rica (2), Peru (1) y Espafa (1). Se celebraron 30 reuniones con la
utilizacion de las plataformas Google Meet* y BigBlueButton®. Se utilizd una hoja de
calculo tipo Excel para insertar los componentes y etiquetas, se incluyé en particular la
taxonomia de Silveira et al. (2021) y los elementos de la UNESCO (2021). De esta forma,
los investigadores autores insertaron su opinion por escrito, es decir, si el término y el
orden/organizacion estaban contemplados segun su area de especializacion. Los puntos
en desacuerdo fueron debatidos a través de reuniones virtuales.

Para la segunda fase, se invitd a 68 personas expertas de diferentes paises, se
elabor6 una tabla con todos los posibles participantes, seleccionados intencionadamente,
con base en la observacion de su actividad profesional y el contenido de sus
publicaciones, es decir, cuales de ellos publican u orientan investigaciones sobre Ciencia
Abierta o en alguna de sus componentes. Asimismo, optamos por compartir solo los datos
de los 21 que aceptaron participar (Tabla 1) y autorizaron la publicacién o no de sus
nombres. Para crear esta lista se utilizo la red de relaciones de los autores de esta
investigacion, y la confirmacion de los datos se hizo a través del curriculo Lattes, perfil en
Google Scholar, LinkedIn, Orcid y consulta directa a las personas expertas para definir el
perfil de estas. Como resultado, 19 respondieron al cuestionario, luego, dos solicitaron
una reunion para presentar sus contribuciones verbalmente, lo que lleva a un total de 21

personas.

2 Disponivel em: https://periodicos.ufsc.br/index.php/eb/article/view/91712/53446
3 Disponivel em: https://periodicos.ufsc.br/index.php/eb/article/view/91712/53449
4 Mas informaciones: https://meet.google.com/.
5 Mas informaciones: https://bigbluebutton.org/.

Encontros Bibli, Florianopolis, v. 28, 2023: €91712 6 de 24

E] Universidade Federal de Santa Catarina. ISSN 1518-2924.
DOI: https://doi.org/10.5007/1518-2924.2023.e91712/53422



https://meet.google.com/
https://bigbluebutton.org/
https://doi.org/10.5007/1518-2924.2023.e91712/53422

Tabla 1 - Participantes en la evaluacion de la taxonomia Open Science 2022 y sus respuestas

*
Autores* "2' En el texto

Nombre Pais Afiliacion institucional Especialidad Formacién y origen
Acceso abierto, bases de datos, |Ingeniero de sistemasy Persona
1. Especialista Colombia altmetria, bibliometria, infraestructuras |Ordenadores - Google Académico Si No experta 1
abiertas P
> Thaiane Open Science, altmetrics, [Doctorado en Comunicacion
' . . Universidad Federal| comunicacién cientifica, disputas |Curriculum Lattes . , L
Moreira de Brasil ; ; . U Si Si [Oliveira
- Fluminense sobre informacidon y comunicacion
Oliveira C
cientifica
3. Especialista El Herramientas y repositorios de |Ingeniero informatico y de sistemas Si No Persona
- ESP Salvador Ciencia Abierta Google Académico experta 2
Acceso abierto, herramientas de |Master en Informacion y Persona
4. Especialista Uruguay Ciencia  Abierta, repositorios y [Comunicacién No No exoerta 3
archivos digitales y Ciencia Abierta. Linkedin P
5.Especialista EE.UU. Datos _ab|ertos, Ciencia Abierta |Doctorado en,Egtadlst|ca Si No Persona
reproducible Google Académico experta 4
6. Saray Cérdoba [Costa Miembro honorario de| Ciencia Abierta, Licenciatura en Biblioteconomia y . . .
., ) : . A i . Si Si |Gonzalez
Gonzalez Rica Latindex acceso libre Ciencias de la Informacion - Orcid
Guatemal Ciencia Abierta y politicas de Ciencia [Master en Gestiéon del Conocimiento Persona
7. Especialista Abierta e Investigacion en Politicas Publicas Si No
a ; experta 5
Orcid
Datos abiertos, acceso abierto, [Doctorado y Master en Informatica
Instituto Brasilefio de herramientas de Ciencia Abierta: |Curriculum Lattes
8. Washington : L e interoperabilidad entre sistemas de . . |Washingto
Brasil Informacién  Cientifica y]| . e : o Si Si
Segundo o informacion  abiertos, repositorios n Segundo
Tecnolégica - . o
digitales abiertos, repositorios de
datos cientificos, ciencia de datos
9. Robinson Panama [Secretaria  Nacional de| Acceso abierto, politicas de Ciencia |Master Si Si |Zapata-
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Pais Afiliacion institucional Especialidad Formacién y origen Autores* "::' En el texto
Zapata-Pino Ciencia, Tecnologia e| Abierta, herramientas de Ciencia |Orcid Pino
Innovacion Abierta
10. Especialista  |Brasi Comunicacion cientifica Doctolrac!o en Fisica - Google Si No Persona
Académico experta 6
Comunicaciéon cientifica, divulgacion Persona
11. Especialista |México cientifica, acceso abierto, Ciencia|Doctorado en Fisica - Linkedin Si No
. experta 7
Abierta
12. Danny Murillo |Panama Unlvers!dad Tecnoldgica de| Datos abiertos, bibliometria, analisis Master’ en Gestl_on de Proyectos Si si [Murillo
Panama de datos Informaticos - Orcid
13. Fernanda Argentina Conicet, Universidad| Sociologia de la ciencia, evaluacion [Doctorado en Ciencias Politicas y Si si |Beigel
Beigel 9 Nacional de Cuyo de Open Science, acceso abierto Sociales - Orcid 9
14. Andrea Marin | Costa . . . Evaluacion de la Ciencia Abierta, [Master , . |Marin
. Universidad de Costa Rica e X L . . Si Si
Campos Rica gestion de la investigacién Linkedin Campos
15. Diego Centro de Internet y| Datos abiertos, ciencia ciudadana, |Licenciatura en Filosofia - Orcid Goémez
Alejandro Colombia |Sociedad ISUR -| ciencia participativa Si Si Hovos
Gomez Hoyos Universidad del Rosario Y
Acceso abierto, politicas de Ciencia |Biblioteconomia y Documentacion Persona
16. Especialista |Argentina Abierta, herramientas de Ciencia |Linkedin Si No
. experta 8
Abierta
Consejo Nacional de| Acceso abierto, politicas de Ciencia |Master en Gestién Publica - Persona
17. Especialista [Peru Ciencia, Tecnologia e| Abierta LinkedIn Si No
. L experta 9
Innovacién Tecnoldgica
. Acceso abierto, politicas de Ciencia |Diploma en  Comunicacion vy
18. Maria : . . L " )
. . Abierta, informacion cientifica, |Educacion - Orcid
Soledad . Agencia Nacional def: T . . |Bravo-
Chile L indicadores bibliométricos y Si Si
Bravo- Investigacion y Desarrollo S o s Marchant
cienciometricos, repositorios y gestion
Marchant Y
editorial
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*
Pais Afiliacion institucional Especialidad Formacién y origen Autores* 2 En el texto

19. Paola . . . Acceso abierto, comunicacion |Doctorado en Documentacion:
: . |Universidad Nacional de . ; ) e . . . .
Carolina Argentina . académica, datos abiertos, |archivos y biblioteca en torno a lo Si Si [Bongiovani
. : Rosario LT L 4 .
Bongiovani repositorios institucionales digital. - Linkedin

. o Comunicacion cientifica, derechos de [Doctorado en Linguistica Aplicada
Instituto Brasilefio de

20.Bianca . . N autor, repositorios de acceso abierto |Curriculum Lattes , ,
ok Brasil Informacion  Cientifica vy . . e Si Si |Amaro
Amaro o de informacién y datos cientificos y
Tecnoldgica o .
Ciencia Abierta
Comunicacion cientifica, evaluaciéon de . :
- . ) Doctorado en Ciencias - Area de
21. Viviane S. de la ciencia, Open Science, acceso concentracion: Informacion
Oliveira Brasil Fundacién Oswaldo Cruz abierto, datos de investigacion, plan de o o y Si Si |Veiga
T eew . ) o “|Comunicaciéon Sanitarias
Veiga gestion de datos; principios FAIR;

Curriculum Lattes

repositorios digitales

*; Desea aparecer en la lista de colaboradores de la seccion de agradecimientos del articulo publicado con su nombre y apellidos?
**; Desea que su contribucion/justificacion reciba una mencion identificada con su apellido?

*** Personas expertas que solicitaron una reunién para presentar sus contribuciones.

Nota: elaboracion propia a partir de los datos de la encuesta (2022). Disponible en: https://zenodo.org/record/7837274.
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Las personas expertas recibieron un cuestionario con 10 preguntas abiertas para
evaluar la propuesta de taxonomia, elaborado mediante la plataforma Google Forms®. A
continuacion, los términos o expresiones sugeridos fueron revisados por los
investigadores, autores, luego fueron agrupados en un unico archivo.

Cabe destacar que todas las personas expertas que aceptaron colaborar con esta
investigacion fueron consultadas sobre su interés en ser mencionadas en la lista de
colaboradores en la seccion de agradecimientos del trabajo publicado y si su
contribucion/justificacion debia ser identificada con su apellido. Las opciones fueron
aceptadas, de acuerdo con la posicion de cada persona encuestada, se mantuvo su
colaboracion acreditada, cuando fue solicitada, por su apellido. Para los que prefirieron el
anonimato, las menciones de sus manifestaciones se identificaron con el término
"Persona Experta". A cada persona experta se le asigné un codigo, determinado por
numeracion creciente, segun el numero de respuestas al cuestionario.

El tratamiento de los datos se realizO mediante reuniones para discutir los
comentarios y sugerencias, se decidié de forma justificada, aceptando o no la valoracion
de los participantes. Posteriormente, los ajustes se incorporaron a la taxonomia con la
utilizaciéon del programa lllustrator.”

Observando los principios de la Ciencia Abierta, cabe sefalar que los datos
relativos al desarrollo de este estudio estan disponibles para su consulta en el repositorio

Zenodo, Silveira et al. (2023).2

3 COMPARACION DE TAXONOMIAS DE CIENCIA ABIERTA

Una taxonomia es una clasificacion sistematica y jerarquica de conceptos, objetos
o eventos en funcion de sus caracteristicas o propiedades comunes. Segun Pontika et al.
(2015), una taxonomia puede utilizarse para ayudar a comprender mejor la Ciencia
Abierta y sus diferentes componentes, asi como para orientar el desarrollo de politicas y

programas de formacion y educaciéon en Ciencia Abierta. Baumgartner (2019) subraya

6 Mas informacion en:https://www.google.com/intl/pt-BR/forms/about/.

7 Software con licencia de Adobe. http://www.adobe.com/la/products/illustrator.ntml -no es una version
gratuita.

8 Mas informacion en: https://zenodo.org/deposit/7837274.
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gue una taxonomia es importante para proporcionar un marco conceptual claro para la
Ciencia Abierta, y asi facilitar su comprensién y promover su adopcion.

Debido a la complejidad de delimitar y comprender sus variaciones y fronteras, se
han realizado esfuerzos para representar el dominio de la Ciencia Abierta. Un ejemplo de
ello es la primera version de la taxonomia de Pontika et al. (2015), Figura 1, desarrollada
por el consorcio del proyecto europeo Facilitate Open Science Training for European
Research (Foster), que surgid con el objetivo de proporcionar un marco para la
organizacion y clasificacion de las practicas y recursos de la Ciencia Abierta, en esta se
determinan nueve componentes principales: Acceso Abierto, Datos Abiertos, Investigacion
Abierta Reproducible, Definicion de Ciencia Abierta, Evaluacién de Ciencia Abierta,
Politicas de Ciencia Abierta, Directrices de Ciencia Abierta, Proyectos de Ciencia Abierta
y Herramientas de Ciencia Abierta. La mayoria de los componentes se dividen en
subcomponentes, que ayudan a comprender la diversidad de practicas y recursos

relacionados con la Ciencia Abierta (Pontika et al. 2015).

Figura 1 - Taxonomia de la Ciencia Abierta Pontika et al.

Open Access Definition
Open Access Initiatives

Open Access Gold Route
Open Access Routes

Green Route
Open Access Use and Reuse
Open Big Data
Open Data Definition
Open Data Journals
Open Data Standards
Open Data Use and Reuse
Open Government Data
Definition of Open Repraducible Research

Open Data =

Irreproducibility Studies
Open Lab/Notebooks
Open Science = : Open Reproducible Research Open Science Workfllows
) Open Source in Open Science

o Open Science Definition Reproducibility Guidelines Altrmetrics
Reproducibility Testin
) P L g Bibliometrics
_ Open Metrics and Impact 3
OpenScience Evaluation . Semantometrics
Open Peer Review )
Webometrics

Open Science Guidelines Funders policies
Organisational mandates Governmental policies
Qpen Science Policles Institutional policies

Open Access policies

Subject policies figs
o Open Data Policies

o COpen Science Projects
Open Repositories

FOSTE R Open Science Tools - Open Services

Open Workflow Tools

Fuente: Pontika et al. (2015).
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Otro ejemplo es el marco propuesto por el australiano Baumgartner (2019) en su
blog Open Science Education, integrado por nueve componentes, con un marco didactico
para la ensefianza de la Ciencia Abierta, que abarca desde la motivacion por la Ciencia
Abierta hasta los retos y barreras para su implementacién. Los nueve componentes son
Acceso Abierto/Publicacion Abierta, Citacion Abierta, Contenido Abierto, Datos Abiertos
(investigacidon), Recursos Educativos Abiertos, Evaluacién Abierta/Revision Abierta
(pares), Licencias Abiertas, Investigacion Abierta (Metodologia, Flujo de Trabajo,

Herramientas) y Codigo Abierto, como se muestra en la Figura 2.

Figura 2 - Taxonomia de la Ciencia Abierta del Baumgartner

OPEN ACCESS /
OPEN PUBLICATION

OPEN CITATION

OPEN CONTENT

OPEN (RESEARCH) DATA

( ;'OPEN SCIENCE"_ m_ OPEN EDUCATIONAL RESOURCES

OPEN EVALUATION /
OPEN (PEER) REVIEW

Open License

OPEN RESEARCH
(Methodology, Workflow, Tools)

OPEN SOURCE

Fuente: Baumgartner (2019).

Dos afios después, Silveira et al. (2021), a través de una investigacion con un
grupo de personas expertas, propusieron una version ampliada, compuesta por 11
componentes de categorias. El propédsito de esta taxonomia es proporcionar un marco
mas amplio que contemple no solo las practicas y los recursos relacionados con la
Ciencia Abierta, sino también los aspectos estructurales y politicos que permiten su
implementacion y difusion (Figura 3).
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Figura 3 - Taxonomia desde la perspectiva de los investigadores brasilefios

~  Portales de revistas

Eo— Via Do Revistas de datos
Publicacién Abierta ~#———————_ ~ rda ——— Mega revistas
: Big Data Abierto Via Verde = ® Repositori i
Normas de Dalos Abiertos " Reposilorios teméticos

Uso y Reuso de Datos Abiertos
Requisitos para Apertura de los Datos
Visualizacién de Datos Abiertos
Datos Gubernamentales Abiertos

Acceso Ablerto @ Datos Administrativos Abiertos

Py Principios de Datos FAIR
/ — @ Proteccidn de Datos
Datos Abiertos g s Melodologia Abieta @  Anonimizacién de Datos
/ // & Cuadernos de Laboratorio Ablertos _——=9 |dentidades Abiertas
[ Flujo de Trabajo Abierto Opiniones Abiertas
Investigacion Abierta Reproducible @-———=s=— i :
/ AT Cadigos Ablertos Interaccion con la Comunidad
e - Eo e <
/ /" A Directrices de Repraducibiidad _ Altmetria
11/ Pruebas de Repmductbmdad i —0— Bibliometrla ——— & Citaciones Abiertas
Evaluacion de la Ciencia Ablerta g—— = ;
[/ / " s ~—® Integridad de fal lnvesugamﬁn Semantometria
" Revision por Pares Ablerta — — Webometria

Métricas Eésponsables -2 Politicas Gubernamentales

Paliticas Institucionales

Directrices _(j)fganlzaciunales
E Politicas de los Financiadores

Poliicas Especializadas

Ciencia Abierta .—{ Herramientas de Ciencia Abierta Paliticas de Acceso Abierto
% -~

Repositorios Abiertos
Servicios Abiertos Paliticas de Datos Abiertos
Herramientas de Flujo de Trabajo Abiertas

Identificadores Persistentes

Modelos de Ciclo de Vida de Datos

Protocolos de Interoperabilidad

\ Normas de Metadatos
\ .
\ \ s Plataformas Colaborativas Abiertas

Plan de Gestion de Datos

.Ciencia Ciudadana

N\ N Pedagogia Abierta
‘\ \\\ Recursos Educacionales Abiertos
Preservacion Digital '.‘\\ \\ “ - Produccion Colaborativa @ Derachos de Autor ————® Derechos Patrimoniales
\‘ \__ Integridad \k\\ prop,ed\ad ;memmm Y —————— 74. Proteccion Sui Generis ——® Derechos Morales
N @ Propiedad Industrial

~ Sostenibilidad \\,\\\

Innovacion Abiert\a : ] Licencias Abiertas

Autorias Colaborativas

Proteccién de Datos Personales y Sensibles
Laboratorio Ciudadano

Divulgacion Cientifica

Relaciones Publicas en la Ciencia
Computacion Distribuida

Redes de Colaboracion

Crowdsourcing

Fuente: Silveira et al. (2021).

La Tabla 2 sefala las similitudes y diferencias entre las tres taxonomias y revela
que hay cuatro elementos similares: Acceso Abierto, Datos Abiertos, Investigacion
Reproducible y Abierta y Evaluacion de la Ciencia Abierta. De las tres propuestas, hay
mas similitud entre Pontika et al. (2015) y Silveira et al. (2021), con respecto a la version
de Baumgartner (2019). Los elementos suprimidos 0 no mencionados en las taxonomias

fueron resaltados en gris en la Tabla 2.
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Cuadro 2 - Similitudes y divergencias entre las tres taxonomias

Pontika et al. (2015) Baumgartner (2019) Silveira et al. (2021)

1 Acceso abierto 1 Acceso abierto/Publicacién abierta 1 Acceso abierto

2 Datos abiertos 4 Datos abiertos 2 Datos abiertos

3 Investigacion abierta y reproducible | 8 Abrir busqueda, 9 Abrir cédigos 3 Investigacion abierta y

reproducible

4 Definicion de Ciencia Abierta Componente no mencionado Componente no mencionado

5 Evaluacioén de la Ciencia Abierta 6 Evaluacion abierta/revision inter 4 Evaluacion de la Ciencia Abierta
pares abierta

6 Directrices de Ciencia Abierta Componente no mencionado Componente no mencionado
7 Politicas de Ciencia Abierta Componente no mencionado 5 Politicas de Ciencia Abierta
8 proyectos de Ciencia Abierta Componente no mencionado Componente no mencionado
9 Herramientas de Ciencia Abierta Componente no mencionado 6 Herramientas de Ciencia Abierta
Componente no mencionado 3 Contenidos abiertos, 5 Educacion 7 Educacion abierta

abierta
Componente no mencionado 7 Licencias abiertas 8 Licencias abiertas
Componente no mencionado Componente no mencionado 9 Ciencia ciudadana
Componente no mencionado Componente no mencionado 10 Conservacion digital
Componente no mencionado Componente no mencionado 11 Innovacién abierta
Componente no mencionado 2 Presupuesto abierto Componente no mencionado

Nota: datos de la encuesta (2022), ver Apéndice A para mas detalles.

En cuanto a las Recomendaciones de la UNESCO (2021) para la Ciencia Abierta,
cabe sefalar que este documento se elabordé después de un proceso de discusion
participativa de personas expertas, que duré dos afos para producirlo (UNESCO, 2020).
Entre varias directrices, se establecié que los elementos de la Ciencia Abierta son
fundamentales para promover la colaboracién, la transparencia, la rendicion de cuentas y
la accesibilidad en la ciencia. Por lo tanto, son justamente los siguientes elementos los
que sirvieron de base para el desarrollo de la propuesta de taxonomia, presente en la
seccion 4. Las descripciones originales de la UNESCO fueron preservadas para evitar

malentendidos o interpretaciones.

Publicaciones cientificas (acceso abierto): que incluyen, entre otros, articulos de
revistas revisadas por pares, libros, informes de investigacion y ponencias de
conferencias. Las publicaciones cientificas pueden ser publicadas por editores en
plataformas de publicacién en linea de acceso abierto y/o depositado y accesible
inmediatamente en repositorios en linea abiertos tras su publicacion. Datos de
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investigacion abiertos: que incluyen, entre otros, datos digitales y analégicos, tanto
brutos como procesados, y los metadatos que los acompafian, asi como
puntuaciones numeéricas, registros textuales, imagenes y sonidos, protocolos,
cédigos de analisis y flujos de trabajo que pueden ser utilizados, reutilizados,
conservados Yy redistribuidos abiertamente por cualquiera, previo reconocimiento.
Recursos educativos abiertos (REA): incluyen materiales de ensefianza,
aprendizaje e investigacion en cualquier soporte -digital o no- que son de dominio
publico o se han publicado bajo una licencia abierta que permite el acceso, uso,
adaptaciéon y redistribucion sin coste para terceros y sin restricciones o con
restricciones limitadas. Software abierto y cédigo fuente abierto: generalmente
incluye el software cuyo codigo fuente se pone a disposicion del publico, de
manera oportuna y facil de usar, en un formato modificable y legible por humanos
y maquinas, bajo una licencia abierta que concede a otros el derecho a utilizar,
acceder, modificar, ampliar, estudiar, crear obras derivadas y compartir el software
y su cédigo fuente, disefio o proyecto. Hardware abierto: generalmente incluye las
especificaciones de disefio de un objeto fisico, que se licencian para que ese
objeto pueda ser estudiado, modificado, creado y distribuido por cualquiera,
proporcionando al mayor numero posible de personas la capacidad de construir,
recombinar y compartir sus conocimientos sobre el disefio y funcionamiento del
hardware. Infraestructuras cientificas abiertas: se refiere a las infraestructuras de
investigacion compartidas (virtuales o fisicas, incluidos los principales equipos o
conjuntos de instrumentos cientificos y recursos basados en el conocimiento que
se necesitan para apoyar la ciencia abierta y satisfacer las necesidades de las
diferentes comunidades. Participacién abierta de los agentes sociales: se refiere a
una mayor colaboracion entre los cientificos y los agentes sociales que no forman
parte de la comunidad cientifica, abriendo las practicas y herramientas utilizadas
en el ciclo de investigacion y haciendo que el proceso cientifico sea mas inclusivo
y accesible a la sociedad en general interesada en el conocimiento, basandose en
nuevas formas de colaboracién y trabajo, como el crowdfunding, el crowdsourcing
y el voluntariado cientifico. Dialogo abierto con otros sistemas de conocimiento: se
refiere al dialogo entre diferentes poseedores de conocimiento, que reconoce la
riqueza de los diversos sistemas de conocimiento y epistemologias. Su objetivo es
promover la inclusion de conocimientos de estudiosos tradicionalmente
marginados y potenciar las interrelaciones y complementariedades entre diversas
epistemologias (UNESCO, 2021, p. 9-12, [traduccion propial).

Se consideran cuatro bloques que conforman la Ciencia Abierta segun la
Recomendacién de la UNESCO (2021): 1) conocimiento cientifico abierto (que incluye
acceso abierto a publicaciones, datos, acceso abierto a material didactico, cddigos
abiertos y hardware abierto); 2) infraestructuras cientificas abiertas; 3) compromiso abierto
de los actores sociales y 4) dialogo abierto con otros sistemas de conocimiento.

Al final de la investigacion, después de la validacion de las personas expertas
(resultado en la seccién siguiente), se realiz6 una segunda comparacion entre las tres
taxonomias: Pontika et al. (2015), Silveira et al. (2021) y la nueva propuesta de taxonomia,
objeto de este estudio, disponible en el Apéndice A® e ilustrada por medio de imagen, en

el Apéndice D' (comparacion con la version brasilefia). La propuesta de Baumgartner

9 Disponivel em: https://periodicos.ufsc.br/index.php/eb/article/view/91712/53446
0 Disponivel em: https://periodicos.ufsc.br/index.php/eb/article/view/91712/53449
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(2019) no fue incluida en este paso, porque el autor no presenta la misma estructura de
componentes, ver Figura 2.

Asimismo, es evidente que la comunicacion de la ciencia es un dominio dinamico,
que trae consigo la demanda de innovacion a cada momento, de tal manera que busca
mejorar las practicas de la ciencia en una trayectoria compleja, guiada por investigaciones
mas transparentes, procesos mas inclusivos y evaluaciones mas responsables. Este
escenario permitio reflexionar y desarrollar una nueva version de la taxonomia para
representar la Ciencia Abierta, que se detalla en la seccion siguiente y se compara en los
Apéndices B 'y C'2,

4 VALIDACION DE LA PROPUESTA DE TAXONOMIA POR PERSONAS
EXPERTAS

En la segunda etapa, para la validacion de la propuesta, participaron en la
investigacion 21 personas expertas procedentes de los siguientes lugares: Argentina(3),
Brasil(5), Colombia(2), Costa Rica(2), Chile(1), El Salvador(1), Guatemala(1), México(1),
Panama (2), Peru (1), Estados Unidos (1) y Uruguay (1). Por lo que se pidié a estas
personas expertas que comentaran la nueva taxonomia de Ciencia Abierta. Como
resultado, se presenta una taxonomia con 10 componentes de primer nivel, subdivididas
en 96 etiquetas en total, 14 mas que la version propuesta por los brasilefios, Silveira et al.
(2021), y 51 mas que la version inicial de Pontika et al. (2015), como se presenta en la

Figura 4.

" Disponivel em: https://periodicos.ufsc.br/index.php/eb/article/view/91712/53447
2 Disponivel em: https://periodicos.ufsc.br/index.php/eb/article/view/91712/53449
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Figura 4 - Inclusion de términos en la taxonomia Open Science
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Nota: datos de la investigacion (2022 - llustracién de: Andrés Mauricio Enciso Betancourt), para ampliar la imagen haga clic aqui.
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En general, las personas expertas consideraron que la taxonomia propuesta
es representativa, en la linea de la Ciencia Abierta; es una referencia sobre las
perspectivas que engloba la Ciencia Abierta y ayuda a tener una estructura que
permite ordenar de forma adecuada el pensamiento sobre este dominio de
conocimiento (Persona Experta 2).

Segun los comentarios, la taxonomia es completa (Washington Segundo,
Murillo, Bravo-Marchant), la separacion por colores ayuda a identificar el
componente principal de la Ciencia Abierta (Murillo) y consigue plantear aun mas
preguntas (Bravo-Marchant).

Aunque parte de las personas expertas estuvieron de acuerdo con la
propuesta, se hicieron menciones relacionadas con la necesidad de inclusion de
términos y alteraciéon de algunos considerados transversales. Para las Personas
Expertas 6 y 7, la taxonomia les parecié correcta, aunque expusieron que hay
algunas secciones que fueron desarrolladas con mas detalle que otras, referentes a
acceso abierto, infraestructura fisica, informatica y preservacién de publicaciones.
Zapata-Pino recomendo la integracion de dimensiones como la igualdad de género
y las declaraciones politicas.

En una linea de pensamiento similar, Marin Campos expuso que hay grandes
conceptos que pueden ser contemplados en otros o ser transversales. Ademas, la
forma de visualizacion, aunque es entendida como organizacion por grandes
subgrupos, no podria contemplar esta posibilidad. Por ejemplo, la infraestructura y
herramientas de Open Science podrian ser transversales a todo el proceso y clave
para ver dentro de open data, educacién, investigacion, entre otros, mencionados
como subconjuntos, pero que el tema de infraestructura es una parte fundamental.
También, cuestiond sobre la existencia de un enfoque no lineal o jerarquico en la
forma de representar la taxonomia, incluso, recurrir a graficos que permitan una
lectura mas integral, de movimiento y encadenamiento, ya que es una caracteristica
de los términos expuestos. En la misma linea, Gomez Hoyos opind que es un
cuadro taxonémico muy bien resumido, pero que faltan algunas interacciones entre
los elementos de Open Science. Para esta persona experta, la imagen deberia ser
dinamica e interactiva y no estatica como se muestra, ya que cada elemento puede

desarrollarse mas y especificarse mejor.



Marin Campos advierte sobre el uso de términos en espanol y otros en inglés.
Aunque hay palabras que no tienen una representacion adecuada en ninguno de los
dos idiomas, hay que hacer un esfuerzo por normalizar el uso de una sola lengua y,
en su caso, indicar de forma diferente que la palabra se utiliza en inglés, en este
caso porque no hay traduccion.

Beigel considera que los componentes reflejan la definicion de Ciencia
Abierta incluida en la recomendacion de la UNESCO vy algunas caracteristicas
especificas para América Latina, como las infraestructuras colaborativas y la ciencia
participativa. Sin embargo, el experto indica que falta un pivote fundamental, que
son los incentivos para la Ciencia Abierta en las politicas de evaluacion y
financiacion de la investigacion.

Washington Segundo propone agregar algunos términos mas directamente
vinculados a la raiz "Ciencia Abierta", que serian "Redes Sociales Cientificas
Abiertas", siguiendo el ejemplo de Plataforma Lattes, disponible en Brasil, y que
otros paises latinoamericanos mantienen, de manera similar. La Persona Experta 3
afirma estar de acuerdo con los componentes del primer nivel, pero cree que falta
participacion ciudadana en la elaboracion de politicas y agendas en ciencia y
tecnologia. Para la Persona Experta 4, las primeras ocho componentes le parecen
adecuados, sin embargo, recomienda que el ultimo componente, didlogo con otros
sistemas de conocimiento, sea una etiqueta transversal, ya que cada uno de los
temas de la lista, junto con la igualdad de género, deberian estar incluidos en todos
los componentes.

Las Personas Expertas 2 y 5 reflexionaron sobre la evaluacién de la ciencia,
pidieron que se les explicara la definicién, porque para ellos no era comprensible. La
Persona Experta 15 expuso que la literatura cientifica relacionada con este tema no
tiene consenso acerca de que la evaluacién abierta haya superado a la evaluacion
ciega. Se puede observar que este tema suscitdo dudas. El eje principal en cuestion,
evaluacion abierta y responsable de la ciencia indica una evaluacion como un todo y
no solo de una de las etapas, en este caso, evaluacion de la publicacion.

En Ciencia Ciudadana y Participativa, la Persona Experta 3 entiende que la
divulgacioén cientifica esta relacionada con la educacion cientifica. Sin embargo, los
especialistas Oliveira y Gdmez Hoyos discrepan, a continuacion, los argumentos:

No sé si la divulgacién cientifica entraria como practica ciudadana y
participativa. Principalmente, la divulgaciéon no es una practica ciudadana ni



participativa. En este caso, entraria mucho mas en las practicas de
educacién cientifica que en la divulgacion cientifica, que presupone una
decision editorial/institucional/individual sobre qué divulgar y cémo divulgar
(gatekeeper). Oliveira

Este elemento es mucho mas complejo que lo mostrado. Hay muchos
elementos y enfoques desde Latinoamérica que deberian ser abordados.
Mostrar este elemento separado del dialogo abierto da la sensacién de que
aqui se piensa en la ciencia ciudadana como un aporte de la "ciudadania" a
la ciencia convencional y no a otros saberes, enfoques de produccién de
conocimiento. En mi opinién mostrarlo integrado es mas conveniente y el
mensaje es diferente. Gbmez Hoyos

La decisién de los autores de este documento fue mantener la divulgacion
vinculada a la Ciencia Ciudadana. En la misma linea, la Persona Experta 5 propuso
un nuevo componente, denominada "Divulgacion de la Ciencia".

Para Gonzalez, experto que responde, también considera que una taxonomia
latinoamericana debe incluir algunas especificidades de los enfoques y practicas de
la region, pero su concepcion debe ser universal. En la concepciéon de Gonzalez,
hay términos o ejes transversales que se aplican a los 10 componentes, como
enfoque de género, diversidad cultural, equidad, iniciativas, que deberian definirse
con mayor precision y opina que no deberian incluirse como subcomponentes, sino
en una seccidon donde se enuncien principios y conceptos.

La taxonomia brasileia de Ciencia Abierta presentaba 11 componentes
(SILVEIRA et al., 2021), agregando las recomendaciones de la UNESCO (2021),
dos componentes de Preservacion Digital y Licenciamiento Abierto fueron
redireccionadas. La Preservacion Digital se afadi6 como una etiqueta en las
componentes de Infraestructuras y Herramientas, asi como Datos Abiertos. Open
Licensing se afiadid como etiqueta en el componente Open Access. También, se
afadid el componente Dialogo Abierto con otros sistemas de conocimiento. Las

modificaciones realizadas se ajustan a las recomendaciones de la UNESCO.

5 Conclusiones

Las taxonomias, como una forma de clasificacion para la organizacion de
dominios de conocimiento, permiten la agregacion de informaciones y datos,
ademas de posibilitar el acceso a través de la navegacion. La elaboracion de
taxonomias de dominios interdisciplinares, como es el caso discutido en este

articulo dedicado a la Ciencia Abierta —dada la complejidad conceptual— requirié



una base tedrica agrupada y sistematizada a partir de la literatura cientifica y de la
vision de personas expertas e investigadores, autores de este articulo. El esfuerzo
realizado dio como resultado una taxonomia robusta con 10 componentes y 96
etiquetas.

Con este resultado, hay aspectos innovadores en la proposicion de la nueva
taxonomia, que es mas completa y tiene una organizacion mas adecuada de los
conceptos de Ciencia Abierta, ademas de ser mas representativa de las
perspectivas presentadas. La nueva taxonomia puede ayudar a la comprension de
la Ciencia Abierta de una manera mas completa, estructurada y ordenada, lo que
puede ser beneficioso para los investigadores, editores e instituciones en relacion
con las dimensiones politicas, tedricas y practicas del movimiento de la Ciencia
Abierta y sus implicaciones para el quehacer cientifico. Esto puede facilitar el
desarrollo de politicas, estrategias y practicas de Ciencia Abierta mas eficaces, y
promover la colaboracion y el intercambio de informacion y recursos entre
investigadores e instituciones de diferentes paises y regiones.

La taxonomia ampliada y revisada de la Ciencia Abierta busca superar las
limitaciones verificadas en la literatura y confirmadas por personas expertas, de tal
manera que combina y agrega perspectivas de América Latina, lo que es
especialmente importante en un contexto donde los debates y las practicas
relacionadas con la Ciencia Abierta todavia estan influenciados por visiones,
predominantemente, europeas y norteamericanas.

A pesar de la facilidad proporcionada por las tecnologias para el desarrollo de
esta investigacion, en funcion de posibilitar el dialogo en reuniones semanales, el
numero de participantes y la complejidad del tema se presentaron como una barrera
por superar, ya que en todo momento surgieron opiniones divergentes y no siempre
se alcanz6 el consenso con la rapidez esperada, ya que esta investigacion se
desarroll6 de forma voluntaria. Otra cuestion se refiere a las barreras linguisticas, no
todos entendian el portugués con fluidez y, del mismo modo, no todos dominaban el
espanol. Cabe destacar que la dificultad con el idioma fue superada con el
seguimiento de las actas de cada reunion y consecuentes reuniones adicionales
entre ambas comunidades, tanto brasilefios como hispanohablantes, por lo que se
despejaron dudas y se sintonizaron a los participantes de la investigacion en una

misma direccién y objetivo comun.



Algunas percepciones de las personas expertas (Apéndice C'3) no fueron
utilizadas en este articulo por ser divergentes con las taxonomias citadas
anteriormente, lo cual implica la necesidad de nuevas investigaciones para la
construccion de una taxonomia disruptiva de la Ciencia Abierta y profundizacién de
los analisis. Como investigacién futura, se pretende publicar una ampliacion de los
resultados con el debate, las proposiciones, junto con los argumentos tedricos para
la inclusion, alteracion o exclusion de los componentes de la nueva taxonomia aqui
presentada. También, considerando que muchas de los componentes dispuestos en
su taxonomia presentan numerosas transversalidades, se propone analizar la
posibilidad de desarrollar una ontologia que busca la representacién del
conocimiento a través de un conjunto de conceptos dentro del dominio de la Ciencia

Abierta, con sus entidades, clases, atributos y relaciones entre estos.
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