SALMONELOSIS EN BOVINOS,
SU COMPROBACION EN COSTA RICA

RESUMEN

Se resalta el incremento de la salmonelosis, es-
pecialmente en la especie bovina, en diferentes pai-
ses.

Se realiz6 el diagnostico clinico y luego micro-
biolégico de salmonelosis en dos brotes de ganado
bovino lechero (Jersey) aislindose y tipificindose
la Salmonella typhimurium por primera vez en Cos-
ta Rica.

En el estudio clinico se hallan algunos sinto-
mas no descritos en la literatura sobre salmonelosis,
como son: el hidrorumen, el signo de Nikow, el
“corazén abdominal” asociado a hipotensién arte-
rial y la arritmia sinusal ciclica.

Se concluye que en Costa Rica la enfermedad
debe estar extendida y que probablemente es con-
fundida con la llamada “septicemia hemorrdgica”.

INTRODUCCION

En el presente trabajo se describe el hallazgo
de Salmonella typhimurium en dos brotes, en bovi-
nos de la raza Jersey,

La 8. typhimurium, es el serotipo mds nume-
roso en mamiferos y aves (4, 8, 15) siendo la segun-
da en importancia la Salmonella dublin en Francia,
Inglaterra y Estados Unidos (15, 18, 21).

* Cétedra de Cifnica de especies productivas. Universidad Na-
cional, Escueta de Medicina Veterinaria. Apartado 86. He-
redia. Costa Rica,

** Cétedra de Microbioiogia, WUniversidad Nacional. Escusla de
Medicina Veterinaria, Apartado 86. Heredia. Costa Rica.

Ciencias Veterinarias
v, 2-3, 1982

Marco Podestd M. *
Leonel Mendoza**
Carlos [iménez*

En Estados Unidos la prevalencia de la salmo-
nelosis en bovinos, causada por S. typhimurium, ha
incrementado desde el afio 1971 y esta ha reempla-
zado ahora a la S. dublin que antes era el serotipo
predominante, estando esta informacién basada en
aislamientos de casos clinicos (23).

En Estados Unidos, el incremento de la salmo-
nelosis desde 1965, era atribuible a un cambio de
mancjo provocado por el hacinamiento de gran nt-
mero de terneros en produccién “baby beef”, (23)
sin embargo esta no es la situacién de Costa Rica,
donde la explotacion de bovinos es generalmente
de tipo extensivo,

La salmonelosis es una zoonosis seria y de im-
portante incidencia econdmica, con creciente difu-
sion en el mundo, (6, 18} estando ampliamente di-
seminada entre los animales domésticos y salvajes,
reptiles y aves, todos considerados reservorios (13).

Recientemente en Colombia, la salmonelosis
en ganado de leche v de carne, ha constituido un
problema grave, especialmente la S. typhimurium y
S. newport (13).

Algunos autores mencionan que la salmonelo-
sis ha incrementado su incidencia en los altimos
afios, tanto en el hombre como en los animales,
considerandose una de las zoonosis mas importan-
tes {2).

La importancia prictica de la salmonelosis
es principalmente por dos razones: 1) Incidencia
econdmica y 2) Difusion al hombre a través de la
leche o la carne de animales infectados (18).

En Costa Rica, hasta noviembre del afio 1980,
no se habia reportado ningah caso de salmonelosis,
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explicdndose tal hecho por problemas de diagnosti-
co, siendo atribuida presumiblemente a la llamada
“septicemia hemorrdgica”.

MATERIALES Y METODOS
CLINICA Y EPIZOOTIOLOGIA

Durante los afios 1980 y 1981 se efectiia un
seguimiento de dos brotes de salmonelosis en una
finca de ganado Jersey, situada en el Valle de Orosi
(Costa Rica).

Se realiza el estudio ecolégico y el examen cli-
nico de los animales de la especie afectada.

En el primer brote se extrae para examenes
colaterales, sangre, orina y liguido ruminal para
analisis clinicos y agua estancada de rio, harina de
hueso, 53 hisopados rectales de bovinos y 5 de
conejos anexos a las instalaciones, para microbiolo-
gla. '

En el segundo brote se extrae 32 hisopados
rectales de bovinos.

MICROBIOLOGIA

Para el aislamiento y tipificacion de Salmone-
lla se usan medios de Tetrationato, (BBL) Levine
(Merck), $.8. (Salmonella-Shigella) (BBL), MacCon-
key Agar (BBL), Selenite Caldo (BBL), TSI (BBL),
urea agar base (BBL), Citrato de Simmons {BBL),
Set de antisueros para clasificacion de Salmonella
(BBL), SIM (BBL) y Caldo MRVP (BBL).

Los hisopados rectales de los respectivos bovi-
nos se inoculan en Caldo Tetrationato y en Caldo
Selenite, se incubaa 37°C por 48 hs., después de las
cuales se platea cada uno de los medios de caldo en
medio de 8.S. Se incuban a 37°C por 48 hs. Lue-
go se separan las colonias lactosa negativas y se re-
siembran en Levine y MacConkey para lograr colo-
nias puras {3, 9, 10, 11), Después de 48 horas de
incubacién adicional se inoculan en medios de Ci-
trato de Simmons, Urea Agar, SIM, TSI y MRVP,
A las colonias urea negativas se le practica aglutina-
cion en placas con los antisueros para Salmonella
(17, 19),
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RESULTADOS

CLINICA Y EPIZOOTIOLOGIA

E] primer brote fue a mediados de noviembre
de 1980. TLa poblacitn a riesgo estaba constituida
por vacas adultas y novillos de 1 y 1/2 a 2 afios
{200 a 300 Kgs. p.v.) de raza Jersey. En total 68
animales,

El ganado se encuentra pastan/éo en campos
quebrados, con pasturas naturales y buenas aguadas.
En los potreros no se observan plantas toxicas, hay
aguas estancadas al borde del rio.

El propietario nos informa que el dia antes de
iniciarse la enfermedad hubo dos dias de intenso
calor y Hluvias.

No se administran suplementos alimenticios
con excepeibn de sal com(in mezclada con harina de
hueso. Los animales, desde su nacimiento viven en
la misma finca, no habiéndose compradc ninguno
durante el periodo transcurrido.

De los animales adultos, uno solo se ha enfer-
mado levemente, en cambio los novillos han sido
afectados fuertemente, muriendo en alto porcenta-
je. Eltotal de enfermos es de 13 (morbilidad 19 /o)
y el total de muertos es de 11 {mortalidad 16 /o).

Se destaca que durante la primera semana de
iniciado el brote, al final de la cual hemos sido con-
sultados, mueren de uno a cuatro animales por dia.
La evolucidén de la enfermedad es de unos siete
dias.

Los primeros sintomas son diarrea abundante,
fétida, que se vuelve hemorrigica y con abundante
mucus ‘“clara de huevo”. Los animales més graves
presentan una temperatura que oscila entre 37° C
y 38°C, depresion del sensorio, anorexia y tenesmo
rectal con mucus sanguinolento que fluye lentamen-
te por el orificio anal.

Se nota falsa cifosis, flancos hundidos, ligera
deshidratacién y congestién marcada de las muco-
sas oculares, que en algunos muestran exudado pu-
rulento.

En el sistema digestivo se evidencia hipotonfa



del sector gistrico anterior con matidez ruminal,
llamando la atencién la presencia de hidrorumen,
con chapoteo a la palpacién intermitente y “Sig-
no de Nikow” positivo en toda la region abdominal
ventral desde el esternon hasta el pubis. Estos sin-
tomas se hallaron en tres animales,

En el sistema circulatorio, es evidente un pul-
so blande asociado al Hamado “corazén abdomi-
nal” {auscultacién del latido cardiaco en el hueco
del flanco izquierdo), “corazdn escapular” y “cora-
z6n tordcico”. Se halla también un soplo extracar-
diaco cardiopulmonar que aumenta con la inspira-
cidon v a veces desaparece con la espiracion. En al-
gunos de los enfermos se nota arritmia sinusal cicli-
ca, es decir la alternancia de latidos con una fre-
cuencia de 100 p.m. con periodos de latidos a una
frecuencia que desciende bruscamente a 60-70 p.m.
stn tener estos relacién con el ritmo respiratorio.

En el sistema respiratorio, se encuentra un li-
gero efisema pulmonar y una respiracién superfi-
cial, con una frecuencia de 20-25 p.m.

El segundo brote se presenta a fines del mes
de octubre de 1981, coincidiendo con calor intenso,
Huvias vy luego frio en los dias que precedieron la
enfermedad.

De un total de 42 animales entre adultos y no-
villos de la misma edad que &n el brote anterior, en-
fermaron 33 (morbilidad 78 ©/o} y murieron 8
(mortalidad 19 ©/0). Se debe tener en cuenta que
estos animales no son Jos mismos que los del brote
anterior.

En este caso, cuando nos consultaron, ya los
animales habian sido tratados con cloranfenicol, tri-

metoprim y sulfadoxina, quimioterdpicos que de
acuerdo con el antibiograma efectuado para el pri-
mer brote, resultaron eficaces contra Salmonella

La sintomatologia en general fue coincidente
con la descrita en el primer brote, con excepcidn
de ‘que tanto el hidrorumen como el “Signo de
Nikow” estaban ausentes. Hay que destacar que
no habia animales en estado grave.

La temperatura era normal (38° Ca 39°C)y
en la mayorfa se notaba pulso blando asociado a
“corazdn abdominal”, aun en los que se estaban re-
cuperando. Se revisaron 28 animales.

EXAMENES COLATERALES

Los exdmenes colaterales, en ambos brotes,
arrojaron resultados semejantes; los analisis de ori-
na revelaron valores normales excepto en el pH, ob-
servindose un descenso del mismo (pH 6-6.5). En
el hemograma se constatd leucopenia con neutrope-
nia en algunos animales, mientras que en otros se
observo leucocitosis moderada y el hematocrito va-
ri6 de acuerdo con el grado de deshidratacién
(32 90 a 44,5 /o).

En el liquido ruminal (en animales con hidro-
rumen) se determind las proteinas totales del cen-
trifugado, arrojando el siguiente resultado: 185,2
mgr/dl. El aspecto del liquido ruminal era lechoso
y de color verde claro.

MNECROPSIA

Se han encontrado las lesiones clasicas de 1a
salmonelosis, dominadas por una inflamacién he-
morragica de todo el aparato digestivo a partir del
omaso. Presencia de fibrina en el peritoneo.

CUADRO 1. AISLAMIENTOS DE SALMONELLA Y OTROS MICROORGANISMOS
LACTOSA NEGATIVOS, EN CADA BROTE

N muestras Satmonella Proteus Protaus Proteus

procasadas typhimurium vulgaris mirabilis margaii
Octubre 1980 38 3 4 12 23
Mayo 1981 32 22 i 9 5
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MICROBIOLOGIA

En el primer brote {1980} de 58 muestras de

hisopados rectales procesadas, 3 fueron positivas
para Salmonella del grupo B, que posteriormente
fue clasificada sercldgicamente como S. typhimu-
riumn.

En el segundo brote {1981} se procesaron 32
muestras de hisopados rectales, de las cuales 22 fue-
ron positivas para Salmonella del grupo B. Poste-
riormente fue clasificada como S. typhimurium.

Los exdmenes realizados en conejos, agua es-
tancada y harina de hueso, no revelaron presencia
de Salmonella (1,22).

DISCUSION

La salmonelosis enzootica causada por S. typhi-
murium, como en nuestro caso, ha sido encontrada
en otros paises (16).

El diagnéstico clinico ha sido efectuado con
base en la historia clinica y la sintomatologfa, vy
confirmado por microbiclogia.

Debe tenerse en cuenta que la S, typhimurium
produce portadores pasajeros (semanas o meses) y
que dado el tiempo transcurrido y el cambio total
de animales, aquella debe haber sobrevivido en el
ambiente {aguas estancedas o pasturas) o en porta-
dores salvajes como el Procyon lotor crassidens
(mapache) (22, 23).

Los exdmenes bacteriologicos del agua estan-
cada y de la harina de hueso arrojaron resultados
negativos, no habiéndose podido determinar la
fuente de la infeccidn.

Williams, B.M. (1972) menciona que las pastu-
ras son una importante fuente de infeccibn en ani-
males a pradera, y los reportes de infeccibén por in-
gestion de agua, abundan en la literatura {23).

No debe olvidarse que el hombre puede ser
portadory que el ciclo humano-animal es frecuente-

mente ignorado {23).

Un hecho que merece destacarse es que los dos
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brotes se han presentado en la misma época del afio
(estacion lluviosa en Costa Rica) y bajo condicio-
nes climaticas “‘stressantes”, siendo el calor excesi.
vo el posible factor desencadenante de la enferme-

dad (18).

Otro hecho de interés es que, como cita la lite-
ratura, Jos animales jovenes son los mas predispues-
tos, sin embargo no se trataba de animales de unos
meses de edad sino mayores de un afio.

La diferencia de letalidad entre los dos brotes,
merece algunas consideraciones. En el primer bro-
te la letalidad fue de 84,6 /o, mientras que en el
segundo fue de 24,2 %o,

Esta: diferencia significativa se podria explicar
por el hecho de que en el primer brote se perdié
tiempo esperando el resultado del antibiograma vy
mientras tanto se administraron tetraciclinas que
resultaran ineficaces. A lavez debe pensarse que la
sensibilidad a los antibibticos de la Salmonella en el
segundo brote, fue la misma que la del primero, pu-
diendo administrarse a tiempo cloranfenicol, trime-
toprim y sutfadoxina.

En cuanto a la sintomatologia podemos ana-
lizar los sintomas que podrian llamar la atencion.

La temperatura se presentd normal en todos
los animales revisados, lo cual puede deberse a va-
rias interpretaciones como son: inicio de estado de
shock en algunos; presentacion de la diarrea (5) y
evolucidén favorable en otros.

Respecto a la arritmia sinusal ciclica, no he-
mos encontrado este hallazgo en bovinos, en la lite-
ratura consultada. Unicamente Seren E. citado por
Messieri-Moretti {1963} ha descrito esta arritmia en
caninos que evidenciaron a la histopatologia lesio-
nes del nddulo senoauricular de Keith y Flack {12).

En cuanto al “‘corazén abdominal”, el cual se
auscultaba perfectamente a nivel del hueco del flan-
co izquierdo, suponemos su presencia relacionada
con la hipotensién arterial, lo cual concuerda con
el pulso blando. Sibien la patogenia de la hipoten-
sidén arterial concuerda con la presencia de toxinas
de la Safmonella (5), la correcta interpretacion pa-




togénica del “corazon abdominal” no hasido defi-
nitivamente aclarada.

Merece destacarse que el “corazon abdominal”
lo hemos encontrado con cierta frecuencia en casos
de hipocalcemia puerperal, anaplasmosis, babesiosis,
carbunco hemiético subagudo y en animales en

shock.

En todos los casos coincidia con presion arte-
rial minima clinicamente baja, aprecidndose fécil-
mente en la arteria facial y especialmente en la
aorta abdominal.

Se han encontrado también en nuestro caso,
el “corazdn escapular” a nivel de toda la escdpulay
el “corazdn toricico’ a nivel de todo el térax.

Otro sintoma de interés ha sido el “Signe de
Nikow” o “Signo de caja”, respecto al cual pode-
mos hacer algunas consideraciones. En tres novillos
en estado grave y que formaban parte de los anima-
les del primer brote, se encontrd el “Signo de Ni-
kow” percutiendo con la téenica digito-digital las
regiones ventrales de abdomen en las lineas media-
na y paramediana, desde el apéndice xifoides hasta
el pubis.

El “Signo’ es caracteristico ademas de ser fa-
cil de apreciar, habiéndole encontrado, hasta la fe-
cha, solamente en casos de reticulo gastroperltomv
tis. El “Signo de Nikow™ que debe ser siempre si-
métrico, lo hemos reproducido experimentalmente,
administrando por via intraperitoneal, esencia de
trementina.

En cuanto a la patogenia de este “Signo” en-
contrado ahora en la Salmoenelosis, coincidimos
con Panichi (1958), &l lo atribuye a presencia de
fibrina en el peritoneo, lo cual se constatd en la ne-
cropsia; sin embargo Panichi menciona Gue 5e aso-
cla a meteorismo ruminal v en nuestro caso se cons-
tatd hidrorumen (14).

Coincidimos con Gentile (1951) citado por Pa-
nichi (1958} en que el “Signo de Nikow™ se puede
encontrar también en ciertos casos de enteritis.
como el que presentamos (14).

Evidentemente debe haber otros factores que

permiten laaparicion del fendmeno acGstico y coin-
cidimos con Panichi {1958) en que la positividad
de la prueba debe estar ligada a dichos factores, por
lo cual este fendmenc debe ser ulteriormente estu-

dado (14).

Con relacion al hidrorumen, otre de los sinto-
mas que no hallamos descrito en la literatura sobre
salmonelosis, suponemos que puede ser debido a
aumento de la permeabilidad de las paredes de los
preestomagos y al consecutivo pasaje de protefnas
hacia la cavidad, lo cual produciria un aumento de
la presion coloido-osmotica que atraerfa liguido
hacia el rumen.

Los andlisis de proteinas totales del liquido ru-
minal centrifugado, atrojan los siguientes resulta-

dos:

Animales con salmonelosis (Hidrérumen):
X185,2 mgr/dl

Animales sanos alimentindose:
X 89,4 mgr/dl

Animales sanos en ayuno de 4 dias:
X 49 myr/dl

Considerando que los enfermos estaban en
ayuno desde hacia varios dias, la diferencia con los
sanos es significativa.

En relacién con otros exdmenes colaterales, ka
aciduria observada en el urianalisis de los animales
afectados, puede ser atribuida al ayuno o a la acido-
sis metabolica resultante de la diarrea, o bien, a am-
bas causas (7).

Los hallazgos cualitativos y cuantitativos del
leucograma no fueron constantes en los difercntes
animales afectados concordando estos resultados
con los obtenidos por Smith (1977} tras la infec-
cion experimental de terneros con S. typhimurium
(19).

CONCLUSIONES
Se ha diagnosticadc} por primera vez en Costa

Rica, la salmonelosis (S. typhimurium} en bovinos
lecheros.
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Es importante resaltar que probablemente de-
ben haberse producido otros casos, quizds confun-
didos con la denominada “septicemia hemorrigi-

ay

ca”, enfermedad que como tal no existe en Amé-
rica.

Se han encontrado varios sintomas que ain
no habfan sido descritos en la literatura de esta
enfermedad y que pueden orientar al clfnico en el
diagnostico.

SUMMARY

The increase of salmonellosis in different
countries especially in the bovine species, has been
revised in this study.

The clinical diagnosis is carried out, followed
by the microbiological diagnosis in two outbreaks
of bovine cattle (Jersey), isolating and typifying
the Salmonella typhimurium for the first time in
Costa Rica

Some symptoms not described in Salmonello-
sis literature are described in the clinical study as
follows: the hidrorumen, the Nikow sign, the “ab-
dominal heart” associated with arterial hypoten-
sion and the cyclic sinusal arritmia.”

It is concluded that in Costa Rica the disease
should be extended and that it is probably confu-
sed with the so called “haemorrhagic septicaemia”.

Se agradece especiaimente & la doctora Ana Meneses por
efectuar los analisis elinicos y af docter Pedro Castro por
colaborar en el estudio y seguimiento del case presentado.
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