Universidad Nacional
Facultad de Ciencias de la Salud
Escuela de Medicina Veterinaria

Perfiles metabdlicos en bovinos especializados ermg@uccion de
leche de la raza Holstein, en la zona del Volcan &si
determinacion de valores referenciales.

Modalidad: Practica dirigida

Trabajo Final de Graduacion para optar por el Grado Académico
de Licenciatura en Medicina Veterinaria

Raul Padilla Rodriguez

Campus Presbitero Benjamin Nufiez
2010






APROBACION DEL TRIBUNAL EXAMINADOR

Perfiles metabdlicos en bovinos especializadogetduecion de leche en la zona del Volcan

Poas: determinacion de valores referenciales.

Dr. Jorge Quirds (Decano) Firma:
Dra. Laura Castro (Directora) Firma:
Dr. Jaime Murillo Herrera (Tutor) Firma:
Dra. Ana Meneses Guevara (Lector) Firma:
Dr. Frank Hueckmann Voss (Lector) Firma:

Fecha:




DEDICATORIA

Por ser concebido fruto de su amor,

Por darme alojamiento, refugio y alimentacion emejor lugar del mundo durante nueve
meses,

Por recibirme con los brazos abiertos desde elgoriia,

Por hacer para mi el mejor alimento que la nataeaéecreado,

Por tenerme paciencia y protegerme en los afiassequie no podia defenderme,

Por ensefiarme a hablar, caminar y comer,

Por evitar que me enfermara y ayudarme a sanadowstaba enfermo,

Por darme hermanos para jugar con ellos,

Por dejarme entrar a su cama cuando los fantasonae mejaban dormir,

Por ensefiarme a leer, escribir, sumar y restar,

Por rezar por mi,

Por ser mi mayor apoyo a lo largo de la vida,

Por sufrir cuando sufro y por celebrar mis alegrias

Por ser ejemplo de persona incorruptible,

Por ser de las pocas personas que me hacen llorar,

Por que es un hecho que mis hermanos y yo, le paovos alteraciones en su perfil
metabdlico,

Por lo anterior, muchas cosas y porque no tendnéanaomo pagarle, dedico este pequefio
logro,

A mi madre.



AGRADECIMIENTOS

A Dios por darme una vida llena de bendiciones.

A mis padres por el apoyo brindado durante 23 afios.

A mis hermanos por ser ejemplo de lucha y voluntad.

Al Dr. Jaime Murillo, maestro, amigo, hermano yisatbnsejero.

A la familia Murillo Herrera y al personal de Haota La Carmela.

A la Dra. Ana Meneses, por toda la colaboraciondadla en la realizacion de este trabajo.
Al Dr. Frank Hueckmann, por sus consejos y enseisanz

A todos los colaboradores de las empresas pecupgagisité durante la practica.

Al personal del Laboratorio de Analisis Clinicos lde Escuela de Medicina Veterinaria,
quienes tuvieron un papel fundamental en la etadd@n de este trabajo.

A la familia Segura Padilla.

A Diego Delgado, compafiero de practica por su ahistpoyo y ocurrencias.

A mis compafieros de generacion, por compartir esbos y ser parte de esta etapa de mi

vida.



INDICE DE CONTENIDOS

APROBACION DEL TRIBUNAL EXAMINADOR  ......oooiiiieieeeeeeeeeee e [
DEDICATORIA ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e s e s s s nnsrrrrrbeeaeaeaeaaaaaeaaas il
AGRADECIMIENTOS ..ottt ettt e e e e e e e e e e e e e e e s e e s s s bbb b reeees ii
INDICE DE CONTENIDOS ....ooiiiiiiiiiieie ettt te e e e e e s s st e e e e e e e e e eaeaeaeas iV
INDICE DE CUADROS ..ottt et e e e e e e e e e e e e eneas %
INDICE DE FIGURAS ...ttt e e e ettt ettt e e e e e e e aaeeaaaaeeseseennnnns Vil
ABREVIATURAS Y SIMBOLOS ..ottt e e Vil
RESUMEN ...ttt ettt ee e e e e e e e e e e e e e e s s s s s aae bbb s as e e e et eeeaaaaasaannnsssssennennnes iX
AB ST R A CT ittt ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e a e X
1. INTRODUCCION ...cooitiiitiietiiieie sttt tesess e te s sttt ese s s ssesessensssesannesanens 1
O I ) (=0 =T [T ] = 1
1.2. Enfermedades metabodlicas 0 de producCiQn..............ccoociiiviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeesiaens 1
1.3. Periodo de tranSICIONL........ccciiiieeeeeeeec et e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaes 2...
1.4. Principales enfermedades metabdlicas de la &alechera...............cocoeeciiiiiiiinnne, 2
1.5. Perfil MetabOliCO......ccoo oo 3
T TU S ] 7= Tox (o] o PSPPSR 5
R © 1= 1Yo 1 7
1.7.1.0DJELIVO QENEIAL....uuuuiiiiieee e e e e e e e e e b 1.
1.7.2.0D]etiVOS E€SPECITICOS . .uuuuuiiiiii i et e e e e e e e e e e e e e e eeeeeneaennnnn 7
2. METODOLOGIA: METODOS Y MATERIALES  ...ooiiiiieeteeee e 8
p A N (=YW (=N =1 o= 1o TR 8
2.2. Periodo del @StUIO..........i i aee 8
2.3, ANIMAIES ... e e e et e e e e e nna— e aeaana 9
2.4. Muestras de Sangre y @naliSIS..........uuuuuuuiiiiiiiiieeeeee e eeeeeeeeeeeee e e e e e 9
2.5. Equipo y procedimientos de [aboratorio.............uueeeiiiiieiiiieeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeiieeens 11
2.6. ANALISIS €StAdISTICA. .. ..eivveeeiiiiiiiiie e e e e e e e e et e e s e e e e e e e eaeeeeeeernnaes 12
O =11 v oo | - WSS RRPPPPPP 12
3. RESULTADOS Y DISCUSION......cooeieuiitritecieeeeeee et ee et eeeees et eae st eaennenen, 13
N O LU 115 1= PP PUO S PPPRPRPRR 13
3.2. Perfiles MetabOliCOS. ... ..o e 33.
4. CONCLUSIONES. .. ..ot i oottt e e e e e bbbt e e e e e e e aaaeeeeeeeeeessnnnnnees 44
5. RECOMENDACIONES ...ttt ettt e e e e 6.4

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....oiioiiiteeiecteeieeee et 48



INDICE DE CUADROS

Cuadro 1: Variables determinadas, método analiticg equipo de laboratorio utilizado.11

Cuadro 2: Distribucion de la casuistica segun el éa especifica de atencidn veterinaria,
en bovinos de la zona del VOICAN POAS..........cuuiiiiiiiiiiiiieic et 13

Cuadro 3: Distribucién de la casuistica en el arede Salud de Hato, en bovinos de la
ZONA DI VOICAN POBS. .. oo et 14

Cuadro 4: Distribucion de la casuistica en el arede Clinica, segun el sistema afectado,
en bovinos de la zona del VOICAN POAS..........cuuiviiiiiiiiiieeiic et 16

Cuadro 5: Distribucion de la casuistica de las enfimedades del sistema reproductor, en
bovinos de la zona del VOICAN POAS.............uvuuuiiiiiiiiiii ettt 17

Cuadro 6: Distribuciéon de la casuistica de las enfmedades del sistema mamario, en
bovinos de 1a zonNa del VOICAN POAS.........co. e 18

Cuadro 7: Distribucién de la casuistica de las enfmedades metabdlicas, en bovinos de
W 4e] 0T Wo [V Y/ 0] [o1=1 a J 2l0 T- L PR ST 18

Cuadro 8: Distribucion de la casuistica de las enfimedades metabdlicas y enfermedades
relacionadas, en bovinos de la zona del VOICAN POAS..........cccuvvvevviiiiiiiiiiee, 21

Cuadro 9: Distribucién de la casuistica de las enfmedades del sistema locomotor, en
bovinos de 1a zoNa del VOICAN POAS....... .o 23

Cuadro 10: Distribucion de la casuistica de las eefmedades del sistema tegumentario,
en bovinos de la zona del VOICAN POAS............uiiiiiiiiiiiiii e 24

Cuadro 11: Distribucion de la casuistica de las eefmedades del sistema digestivo, en
bovinos de la zona del VOICAN POAS.........ccccuiiiiiiiiiiiiiiiiieee et 25

Cuadro 12: Distribucion de la casuistica de las eefmedades del sistema cardiovascular,
en bovinos de [a zona del VOICAN POAS.... ..o e 26

Cuadro 13: Distribucion de la casuistica de las eefmedades del sistema respiratorio, en
bovinos de la zona del VOICAN POAS.........ccccuiiiiiiiiiiiiiiiiiicee e 26

Cuadro 14: Distribucion de la casuistica en el arede examenes laboratoriales, en
bovinos de 1a zona del VOICAN POAS....... oo e 27



Vi

Cuadro 15: Distribucion de la casuistica en el arede necropsias, en bovinos de la zona
I VOICAN POAS.......eeiiiiiiiiiii ettt e ettt e e e e e e e e e e eeaaenssrbbeneeees 28

Cuadro 16: Distribucion de la casuistica en el arede cirugia, en bovinos de la zona del
[V o] [or=T o [ 0T TSP 32

Cuadro 17: Quimica clinica de vacas Holstein en lgancia temprana, de la zona del
RV 0] (oF= T I =0 - T P PPPPPPRRRPPR 33

Cuadro 18: Quimica clinica de vacas Holstein en ltancia media, de la zona del Volcan

Cuadro 20: Quimica clinica de vacas Holstein de lzona del Volcdn Poés, comparacion
de promedios segun etapas de laCtancCia..............ccceeiiiiiieieiiiiiiiceeeeeee 36

Cuadro 21: Hematologia de vacas Holstein en lactaiactemprana, de la zona del Volcan

Cuadro 24: Hematologia de vacas Holstein de la zomil Volcan Poas, comparacion de
promedios segun etapas de [aCtanCia.............cccooiiiiiiiiiiiiiii e 42



vii

INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Procesamiento d€ MUESIIAS. ........ccceiiiiiiieeeieiiiiiiiss e e s e e e eeeee s s e e e e e e aeaeeeeeeeeesnnnnne 10
Figura 2: Hemorragia y edema PUIMONAT.........cccooeeeieeiiiiiiieeeeeeii e e e e e e 29
Figura 3: INteStiN0S NEMOIAQICOS........cvviiiiiiiiiiiie e e e ee e et r e e e e e e e eaeaaees 30
Figura 4: Adherencias en cavidad tOrACICaA. ..........uuiiiiiiieeee e 31
Figura 5: Cuerpos extrafios €N retiCUIO............evvvieiiiiiiiiie e 31

Figura 6: Herniorrafia umbilical. .............oooiiiiiriiice e 32



ABREVIATURAS Y SIMBOLOS

A/G: Relacion albumina-globulina.

AST: Aspartato amino transferasa.

Ca: Calcio.

Ca/P: Relacion calcio-fésforo.

C.C.: Condicion corporal.

CHCM: Concentracion de hemoglobina corpuscular media.
D.S.: Desviacion estandar.

EDTA: Acido etilendiaminotetracético.

g/dl: gramos por decilitro.

Hb: Hemoglobina.

Hto: Hematocrito.

mg/dl: Miligramos por decilitro.

N.: Neutrdfilos.

N.D.: Dato no disponible.

NU: Nitr6geno ureico sanguineo.

P: Fésforo.

PT: Proteinas totales.

pl: Unidades por microlitro.

Ul/l: Unidades internacionales por litro.

VAMPP: Programa de control y manejo veterinario autoradtiz

%: Porcentaje.

viii



RESUMEN

El presente trabajo describe una practiggida en bovinos especializados en produccion
de leche, realizada en la zona del Volcan Poasjmmias de Alajuela y Heredia, Costa Rica.
La misma tuvo una duracion de seis meses (maydudrecdel 2009), durante los cuales se

trabajé bajo un protocolo de visitas programadiiscas lecheras acompafnado por el tutor.

El trabajo se dividid en dos grandes partag,consistid en el abordaje y clasificacion de
las actividades realizadas en las visitas, dondd&e/o un importante volumen de casuistica,
que se clasifico por areas de atencion veteringalud de hato, exdmenes de laboratorio,

clinica, necropsia y cirugia).

La otra parte consistio en un trabajo destigacion, donde se determinaron los valores
referenciales de quimica clinica sérica y hemataleg bovinos especializados en produccién
de leche en la zona del Volcan Poas. Estos vafoezen tomados de 225 vacas Holstein en
edad de produccién, con manejo nutricional y seaitadecuado. Los resultados logran
describir los valores de referencia para tres staj@aproduccion diferentes (periodo seco,

lactancia temprana y lactancia media).



ABSTRACT

This study was carried out at specializeidydarms, located in the Poas Volcano area. It
lasted six months from May to October 2009, dusiigch | worked following a protocol of

scheduled visits to dairy farms, accompanied hytart

The paper is divided in two parts; one waspproach and classify the activities during
the veterinary visits, obtaining a large volumecakes, which were classified by areas of

veterinary care (herd health, laboratory testsjadi, necropsy and surgery).

The other part is a research project, wiietermined the reference blood chemistry and
haematology values in specialized dairy cattlehaf Poas Volcano area. These values were
taken from 225 Holstein cows which were producindgkmand had proper nutritional and
sanitary management. The results describe theerefervalues for three different production

stages (dry period, early lactation and mid laotati



1. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

Los aumentos significativos en produccioredde, alcanzados fundamentalmente en los
bovinos de razas lecheras, han sido logrados ntediarseleccion genética y el empleo de
sistemas de manejo y alimentacion intensivos, dehiéllo en la actualidad se han superado
ampliamente las necesidades productivas naturalgseservacion de la especie (Wittwer et

al., 1987).

1.2. Enfermedades metabdlicas o de produccion

Las enfermedades metabdlicas se puedenirdebmo “aquellas que producen una
perturbacion de los procesos metabdlicos, ocasittnama ausencia o disminucion de los
metabolitos o la acumulacién de los productos dsalel metabolismo” (Bradford, 2002).
Esto origina la presencia de la enfermedad en fauoixlinica y clinica. En la industria
lechera moderna, a los trastornos metabdlicosssbdedenominado como enfermedades de
produccion, debido a que juegan un papel muy iraptet desde el punto de vista del
rendimiento del hato, ocasionando pérdidas por idistion de la produccidén lactea,
incremento de los dias abiertos y los subsiguiepteBlemas reproductivos que ocasionan

finalmente (Bradford, 2002).



En algunos paises estas enfermedades snfameson mucha frecuencia y causan un alto
indice de mortalidad; por eso se ha intentado kestab sistemas de prediccion para fijar
estrategias de manejo, con el fin de evitar laieidarde dichos padecimientos (Radostits et
al., 2002). En Costa Rica se han realizado estidsicas de las zonas lecheras de Heredia,
Cartago y la region de Poas, demostrando quedadneia de estas enfermedades en nuestro
pais es relativamente alta, similar a la obsenedeaxplotaciones lecheras intensivas en otras

latitudes del mundo (Cedefio, 1995; Martinez, 260&eno, 1990).

1.3. Periodo de transicion

La mayor predisposicion a las enfermedadetsindlicas se da en el periodo de transicion,
que comprende desde tres semanas antes del pasta, thes semanas posterior al mismo
(Overton, 2001). Este periodo es el tiempo metabdfiendocrinolégicamente mas activo en
el ciclo de produccion de la vaca; en dicho peritaloaca sufre una brusca transiciéon del
estado de prefiez no lactante al estado de lactasufiadendo grandes alteraciones en el
metabolismo celular, en el uso de los nutrientg®rytanto se incrementa el riesgo de sufrir

enfermedades (Bradford, 2002).

1.4. Principales enfermedades metabdlicas de la \alechera

Dentro de las principales enfermedades métals citadas en la literatura se destacan

como primarias: la cetosis, la fiebre de lechdetania de los pastos, el sindrome de la vaca

gorda y la hemoglobinuria posparto (Radostits .e2802).



Adicionalmente, a estos desordenes se lemrswtras enfermedades que en algunos
estudios se mencionan como alteraciones secundprasurgen a causa de las primarias, tal
es el caso de la dislocacion de abomaso, la réema placenta, la endometritis, los quistes
ovaricos, los partos distécicos, la mastitis y demea del ubre, aunque otros autores

consideran que se trata de verdaderos trastornaboatieos (Overton, 2001).

1.5. Perfil metabdlico

El perfil metabdlico fue disefiado por Payrelaboradores, con el objetivo de tener una
herramienta diagndstica paraclinica, que permitades la naturaleza de los trastornos
metabolicos, y asi evitar las situaciones advgrsagucto de desequilibrios nutricionales. El
perfil metabdlico no constituye un esquema riggboque los metabolitos que lo conforman

pueden ser seleccionados en funcién de la problesreevaluar (Payne et al., 1970).

El perfil tiene una contribucion sustangala la comprensién de las relaciones entre los
constituyentes de la sangre y varios fendmenasidigicos (Ingraham & Kappel, 1988; Van
Saun, 2000). Este examen mide las concentraci@megimeas de algunos elementos, en un
grupo representativo de animales, y son expresatpsomedios y desviaciones estandar para
cada una de las variables estudiadas, los valdresnidos se comparan con los valores
poblacionales de referencia, y de esta forma skiaw estado nutricional y salud del hato

(Rowlands & Pocock, 1976).



Es necesario recordar las limitaciones depkrfiles metabdlicos, tales como los sitios de
muestreo (vena yugular, mamaria, coccigea), la®lesiones con los nutrientes ingeridos,
patrones inconsistentes en algunos casos de emfadnyeproblemas de interpretacion, por lo
tanto el diagnostico debe abordarse de forma iat€gdams et al., 1978). Otras desventajas
que deben mencionarse en cuanto al uso de loseparietabdlicos son su elevado costo, la
escasa sensibilidad de algunos indicadores y siblpogriabilidad por efecto estacional,
individual (edad, nimero de lactancia, peso) y @meajo (hora de muestreo en relacion a la

hora de alimentacion), entre otras fuentes de ciérnig Campos et al., 2005).

En cuanto al uso y aplicacion de los pesfiteetabolicos una de las dificultades es contar
con valores de referencia, no existiendo uniforehida criterio en el método a emplear para
su obtencién. Varios autores aplican métodos aifesz muchos de los cuales son subjetivos
(Ghergariu et al., 1984). Existen basicamente mmétdos para la obtencion de valores de
referencia con distribucion normal en una poblacigiendo estos el “representativo”, el
“promedio” y el “6ptimo”. El método “promedio” esl mas usado y consiste en obtener
muestras en un numero suficientemente grande gwgme individuos en varios rebafios y

obtener una estimacion media poblacional (Rowlah@80).

En Costa Rica este tema ha sido poco esloidg&an embargo se han realizado trabajos,
principalmente en la década de 1980 a 1990, ldexsan duda aportan informacién de gran
utilidad, pero no son apropiados para utilizarsen@oralores de referencia segun la etapa
productiva del animal, por el simple hecho de senados de vacas en produccién, sin

especificar los dias de lactancia y sin tomar eamtzua vacas secas,; esto en el caso de los



estudios realizados por Meneses y colaboradoresdbés et al., 1980; Meneses et al.,1981;
Meneses et al., 1990). Otro estudio si contemfda &acas secas, pero las fincas muestreadas
no son homogeéneas, incluso el autor las divideosncdtegorias tomando en cuenta manejo,
alimentacion y produccion (Villalobos, 1981). Adenwabe destacar que en estos estudios se
tomaron muestras de fincas de diferentes zonagallel Central de Costa Rica. Por otro lado,
para nadie es un secreto que en los ultimos 30 aéostensificaron los sistemas de

produccion lactea y con ellos los desequilibriosainélicos (Paniagua, 2008; Rojas, 2006).

1.6. Justificacion

La necesidad de satisfacer los requerimged&ocarne y leche de la poblacion humana y
de aumentar la rentabilidad de las empresas paesy&a motivado a seleccionar especies para
obtener el maximo provecho. Entre estas, el bovoupa un lugar relevante y para acrecentar
su capacidad productiva se han utilizado diversoeegaimientos, con los cuales se han
logrado mayores producciones, pero incrementasarionales el riesgo de sufrir alteraciones

de la salud (Contreras, 1998).

Las enfermedades de produccion, que somotnas metabdlicos presentados en los
animales, debido a un desbalance entre el ingresoumb o0 mas nutrientes, su
biotransformacion y los egresos, son uno de lostafemas importantes provocados por la
aplicaciéon de medidas de manejo y seleccion eens&éd intensivos (Oyarzun, 1997). Las
vacas lecheras de alta producciéon siempre esté@h émite de la homeostasis normal, y la

raza y la alimentacién de las vacas lecheras paea alta produccion de leche, esta



etiologicamente relacionada con enfermedad metab@Radostits et al., 2002). Una prueba
fiable para el diagnostico precoz de deficienciicional o enfermedad metabdlica, seria un
importante paso en un intento por optimizar la poothn ganadera y obtener un rendimiento

maximo al minimo costo (Radostits et al., 2002).

Es entonces necesario utilizar métodos guaipan determinar el grado de desequilibrio
metabolico, con el fin de realizar los ajustes a@llmentacion acorde al rendimiento de la
vaca lechera, en las diferentes fases del ciclmdejetivo, para que esta sea capaz de soportar
no solamente un nivel alto de produccion lecharm, ambiéen el mantenimiento de un buen
estado general y un 6ptimo estado reproductivo ysaled (Andrade et al., 1998). La
importancia de establecer el perfil metabodlico para determinada raza, bajo una condicion
geografica y climatologica especifica, estribaamtilizacion que se puede hacer del mismo
en la profilaxis de las enfermedades metabolicassgupresentan en animales de dicha raza y
region (Meneses et al., 1990). Sin embargo, laemphtacion del perfil metabdlico por si
solo, no revela la mejoria productiva y nutriciodal hato, debe establecerse todo un cambio
en las diferentes condiciones en el rebafio, qualuoirdn finalmente al aumento de la

productividad (Ceballos et al., 2002).



1.7. Objetivos

1.7.1.0bjetivo general

Obtener valores referenciales de hemograma y migtebeéricos en bovinos especializados

en la produccion de leche de la raza Holstein faratites etapas de produccién en la zona del

volcan Poas.

1.7.2.0bjetivos especificos

Describir los perfiles metabolicos de vacas lechala la raza Holstein secas, en lactancia

temprana y lactancia media en forma integral.

Describir las enfermedades metabdlicas mas freesaart bovinos, abordadas en la practica

dirigida a partir de una revision bibliogréfica.

Contabilizar y clasificar la casuistica que se @nés en las areas de salud del hato, clinica,

cirugia y pruebas de laboratorio, a lo largo der&tica dirigida.



2. METODOLOGIA: METODOS Y MATERIALES

2.1. Area de trabajo

La préactica dirigida se llevo a cabo endasvincias de Alajuela y Heredia, en la zona del
volcan Poas, de acuerdo al programa de visitas Diel Jaime Murillo Herrera, en
aproximadamente 12 explotaciones de producciéretacha frecuencia se establecio segun
las necesidades y posibilidades de cada finca. iBambe coordinaron visitas a otros
establecimientos lecheros en las cercanias por omedi contactos con otros medicos
veterinarios.

Para el perfil metabdlico las muestras sares procedieron de 6 fincas seleccionadas
por el Dr. Murillo las cuales cuentan con un maneg@stante homogéneo, alimentacion
balanceada y son libres de brucelosis y tuber@jl@demas cuentan con un programa de

control de leucosis y bajas prevalencias de edtaraedad (Murillo, 2005).

2.2. Periodo del estudio

La practica dirigida tuvo una duracion dis seeses, inicid el 18 de mayo y finaliz6 el 29

de octubre del 2009, para la realizacion del intorfimal fueron necesarias dos semanas

adicionales.



2.3. Animales

Fueron utilizados 225 animales, hembragepecientes a la raza Holstein, en edad de
produccion. De ellas 75 se ubicaron en el pericetn,s75 en lactancia temprana y 75 en
lactancia media. Cabe mencionar que se trata destwdio descriptivo, que el numero de
muestra se baso en las posibilidades del autou@nta a logistica (hnUmero de muestras por
semana y semanas de duracion de la practica) nguexiste uniformidad de criterio para
obtener el nUmero de muestra (Ghergariu et al4)198

Un examen objetivo general se realizé emtdds animales previamente y en los casos
de sospecha de algun padecimiento, el animal saaisa de la investigacion. La toma de

muestras se realiz6 en horas de la mafiana palitafasi procesamiento (Meneses, 1993).

2.4. Muestras de sangre y analisis

De cada animal se tom6 una muestra de samsgreanticoagulante de 9 ml (quimica
sérica) y otra con anticoagulante (EDTA) de 5 mdnfbgrama), las cuales se tomaron del
paquete arteria-vena coccigea media por mediosteda sistema al vacio. Las muestras se
manipularon de forma cuidadosa para evitar la hiemplademas se depositaron en una
hielera a una temperatura aproximada de 4°C pataaslado al Laboratorio de Analisis
Clinicos de la Escuela de Medicina Veterinaria @adJhiversidad Nacional; el tiempo de

traslado de las muestras no fue mayor a las tres ho
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Una vez en el laboratorio, los tubos concaagjulante fueron puestos a homogenizar para
ser procesados Yy los tubos sin anticoagulanterdgafagaron a 4000 revoluciones por minuto
durante 5 minutos (Figura 1), posteriormente sarsepn los sueros y se colocaron en tubos
Eppendorf (tres alicuotas por muestra). Una al&cdoé procesada inmediatamente en el
laboratorio de Andlisis Clinicos, para determinaot@inas totales, albumina, glucosa,
colesterol, nitrégeno ureico, AST, fésforo, calgionagnesio. La relacion albumina/globulina
y la relacion calcio/fosforo se obtuvo mateméaticarad.as restantes alicuotas se congelaron
inmediatamente para mantener un banco de suenpaldesque incluso podria utilizarse en
estudios posteriores. Los metabolitos a utilizarda seleccionados tomando en cuenta la
disponibilidad del Laboratorio de Analisis Clinicgsrecordando que los metabolitos que

constituyen el perfil metabdlico pueden seleccisegdPayne et al., 1970).

Figura 1: Procesamiento de muestras.
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2.5. Equipo y procedimientos de laboratorio

Las muestras fueron remitidas al Laboratato Analisis Clinicos de la Escuela de
Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional. reétodo de determinacion y equipo

utilizado en la cuantificacion de las diferentegafales, se presenta en el cuadro 1.

Cuadro 1: Variables determinadas, método analiticy equipo de laboratorio utilizado.

Variable Método Equipo
Hematocrito Microhematocrito Centrifuga y lector
microhematocrito
Hemoglobina Cianometahemoglobina EspectrofotOmélmeman
Maodelo 6/20
Computo total leucocitos Manual (diluente de Tirk) Hemocitdmetro de Neubauer
Microscopio optico
Diferencial leucocitario May Grunwald-Giemsa Mictopio optico
Proteinas totales Espectrofotocolorimétrico Espectrofotometro  Wiener
semiautomético Médelo Metrolab 1600
Albumina Espectrofotocolorimétrico  Espectrofotometro Wiener
semiautomético Médelo Metrolab 1600
Glucosa Espectrofotocolorimétrico Espectrofotdmetro Wiener
semiautomatico Modelo Metrolab 1600
Colesterol Espectrofotocolorimétrico Espectrofotdmetro Wiener
semiautomatico Modelo Metrolab 1600
Nitrégeno Ureico Cinético  Ultra  VioletaEspectrofotometro Wiener
semiautomético Mdédelo Metrolab 1600
AST Cinético  Ultra  Violeta Espectrofotometro Wiener
semiautomético Médelo Metrolab 1600
Fosforo Espectrofotocolorimétrico Espectrofotdmetro Wiener
semiautomatico Modelo Metrolab 1600
Calcio Espectrofotocolorimétrico  Espectrofotdmetro Wiener
semiautomatico Modelo Metrolab 1600
Magnesio Espectrofotocolorimétrico Espectrofotdmetro Wiener
semiautomético Médelo Metrolab 1600

AST= Aspartato amino transferasa
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2.6. Andlisis estadistico

Los datos obtenidos se analizaron de unaeraadescriptiva. Para el calculo de
promedios, desviaciones estandar, valores maxinmgiymos, se utilizd el programa Excel

de Windows.

2.7. Bitacora

Para cumplir con los objetivos especifigzs|/levo una bitacora donde se anotaron datos
de los animales muestreados (etapa productiva gi@on corporal), asi como la casuistica
que se present6 en las areas de salud del hatwacl€irugia y pruebas de laboratorio a lo

largo de la practica dirigida.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

La practica dirigida desarrollada por eloautomo proyecto de graduacion, estuvo
dividida en dos grandes partes, por un lado tendmsogsitas programadas a establecimientos
lecheros, en la zona del Volcan Poas, en las csa&esbtuvo un importante volumen de
casuistica.

Por otro lado el trabajo de campo realizaddos seis meses de la practica dirigida se
complement6 con una investigacion en la cual serhtaron los valores referenciales de
hematologia y quimica clinica en bovinos espe@dbs en la produccion de leche, en

diferentes etapas de produccion, en la zona delavidPoas.

3.1. Casuistica

El cuadro 2 muestra la distribuciéon de lasos abordados en las diferentes areas de

atencion veterinaria, en el transcurso de la pradirigida.

Cuadro 2: Distribucién de la casuistica segun el éa especifica de atencién veterinaria,
en bovinos de la zona del Volcan Poas.

Actividad Numero de casos Porcentaje del total
Salud de hato 2493 65,0
Examenes de laboratorio 1056 27,5
Clinica 277 7,2
Necropsias 5 0,1
Procedimientos quirdrgicos 4 0,1

Total 3835 100,0
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El area que demand6 mayor dedicacion fuke|8alud de Hato con un 65% de los casos
atendidos, seguido por el area de examenes deatakiorcon un 27,5%. Las restantes areas,
aungue son de gran importancia en la labor méditerimaria, abarcaron solo un 7,4%.

Lo anterior nos recuerda el nuevo rol qubeddesempefiar el médico veterinario, en
donde a pesar de brindar un servicio integral, detee enfocarse en la prevencion de las
enfermedades del hato como un todo, diagnosticandoanterioridad los procesos (en su
etapa subclinica) y de esta manera tratando el mm&moero de casos clinicos y complicados,

para lograr la mayor eficiencia del sistema progoct

El cuadro 3 muestra la distribucion de lasos atendidos en el area de Salud de Hato.

Cuadro 3: Distribucion de la casuistica en el arede Salud de Hato, en bovinos de la
zona del Volcan Poas.

Actividad Numero de casos Porcentaje del total

Evaluacion de condicion corporal 1032 41,5
Examenes ginecologicos 465 18,7
Pruebas de California para mastitis 419 16,8
Desparasitaciones 265 10,6
Vacunaciones contra brucelosis 139 5,6
Descornes 84 3,3
Actualizacién/Analisis VAMPP 32 1,2
Examenes de compra 17 0,7
Tuberculinizacion 17 0,7
Recorte funcional de pezuias 15 0,6
Amputacion pezones supranumerarios 5 0,2
Atencion de partos 3 0,1
Total 2493 100,0

A lo largo de la practica dirigida, se dio grarexgincia a las evaluaciones de condicion

corporal. Este es un método sencillo para ponddrdesempefio futuro del animal, ya que
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aungue es subjetivo, al ser realizado por la migaraona a través de diferentes etapas del
ciclo productivo, da indicaciones confiables delahae energético del animal. Estas, al ser
comparadas con la etapa de lactancia y la produt¢aodea, nos ofrecen una gran herramienta
para hacer correcciones de manejo y/o nutricionédsscuales permiten obtener el maximo

rendimiento de la vaca, preservando su salud ynmmando enfermedades de tipo metabdlico

e indirectamente infeccioso (Chayer, 2007).

Otro punto fuerte corresponde a las prudeaSalifornia para mastitis con un 16,8%, que
son parte del protocolo de salud de ubre y cald#ateche (Rojas, 2006). Tan es asi, que dos
de las explotaciones lecheras visitadas fueronrd@miadas con premios a la calidad de leche
por parte de la cooperativa de productores de I&€beprole R.L.), lo cual nos demuestra el
cumplimiento de los objetivos de los protocolosSaéud de Hato.

El diagndstico reproductivo fue otra dedasividades con mayor volumen, ocupando un
18,7% de los casos de Salud de Hato (exameneso@igams). Esto reviste gran importancia
en la finca lechera, ya que gran parte de los petrés que nos indican el buen
funcionamiento de la explotacion (intervalo entagt@s, servicios por concepcion, etc), nacen
de un correcto y planificado diagndstico reprodurcti

Las vacunaciones contra brucelosis y lapatasitaciones sumaron un 16,2 % de los
casos de Salud de Hato, lo cual evidencia la ndgeesle prevenir los procesos patologicos de

los animales y las repercusiones de estos sokeud humana.

El cuadro 4 sefiala la distribucién de lososaen el area de clinica, segun el sistema

afectado.
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Cuadro 4: Distribucion de la casuistica en el arede Clinica, segun el sistema afectado,
en bovinos de la zona del Volcan Poas.

Sistema Numero de casos Porcentaje del total
Reproductor 106 38,3
Mamario 59 21,3
Enfermedades metabdlicas 31 11,2
Locomotor 25 9,0
Tegumentario 22 7,9
Digestivo 17 6,1
Cardiovascular 9 3,2
Respiratorio 8 2,9
Total 277 100,0

En el area de clinica, el sistema reproductor fupie aporté mas casos con un 38,3%, lo
cual concuerda con lo obtenido en otras practitagidhs realizadas en la zona (Murillo,
2005; Paniagua, 2008). Esto podria explicarse psmle hecho de la relevancia de este
sistema en las explotaciones lecheras, ya que asupmar preponderante en la agenda de la
visita veterinaria programada, por lo tanto esadesistemas mas evaluados. Por otro lado, el
sistema reproductor, junto con el mamario y laemenédades metabdlicas, concentran el
70,8% de la casuistica en el area de clinica. &stte esperar ya que en la vaca lechera estos
son los sistemas que se ven sometidos a un magafiae lo largo de la vida productiva. Es
notable ademas como el uso de protocolos de saldmtd en las fincas visitadas, logré una
importante reduccion de los casos clinicos en compan con otras practicas dirigidas
realizadas en la zona, lo cual demuestra que &drde los afos la implementacion de
protocolos de Salud de Hato tiende a depurarselograr mejoras palpables, lo cual se
ejemplifica al notar que en una de las practicegidas realizadas, las patologias del sistema

locomotor ocuparon un 42,2% de los casos (Murd@f)5).



17

Las enfermedades del sistema reproductdesglosan en el cuadro 5.

Cuadro 5: Distribucion de la casuistica de las enfmedades del sistema reproductor, en
bovinos de la zona del Volcan Poas.

Patologia NuUmero de casos Porcentaje del total

Metritis 23 21,7
Piometra 22 20,7
Endometritis 20 18,9
Quistes ovéaricos 14 13,2
Anestro 11 10,5
Reabsorcion fetal 6 5,7
Retencién de placenta 4 3,7
Abortos 3 2,9
Fremartinismo 1 0,9
Momificacion 1 0,9
Cervix torcido 1 0,9
Total 106 100,0

Endometritis, metritis y piometra reanen el 61,38dak casos; es bien sabido que las tres
patologias guardan una estrecha relacidn, su gioke origina tanto en causas infecciosas
como de tipo nutricional y tienen un efecto pemuali sobre la fertilidad, al aumentar el
intervalo parto-concepcion y al aumentar el nunt&@nimales descartados antes de tiempo
(Hill 'y Andrews, 2001). Adicionalmente, en el peahn periparto los estrégenos y
glucocorticoides deprimen la respuesta inmune @ouk los animales son mas susceptibles a
este tipo de infecciones (Radostits et al., 2002).

Los quistes ovaricos representan un 13,2%osleasos, lo cual concuerda con la alta

frecuencia de aparicion reportada por la literafueang et al., 1991).

En el cuadro 6 se registra la distribucionlde casos de enfermedades del sistema

mamario.
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Cuadro 6: Distribucion de la casuistica de las enfmedades del sistema mamario, en
bovinos de la zona del Volcan Poas.

Patologia NuUmero de casos Porcentaje del total
Mastitis subclinica 42 71,3
Mastitis clinica 13 22
Abscesos de la glandula mamaria 4 6,7
Total 59 100,0

La gran mayoria de los casos del sistema mamaeooriu subclinicos y para el
diagndstico de los mismos se hizo uso de la prpab@mmastitis de California. En el cuadro 6
se expresa la relevancia de la mastitis subclitecdro de los hatos lecheros y la necesidad de
hacer diagnosticos periddicos de todo el hato pa@ontrol de la mastitis subclinica y el
aseguramiento de la mayor eficiencia del sisteroael®, al aumentar la produccion lactea,
disminuir los conteos de células somaticas y Iaosoen tratamientos y descartes (Rojas,

2006).

La informacion contenida en el cuadro 7, resumecém®s de enfermedades metabolicas

atendidas durante la practica dirigida.

Cuadro 7: Distribucion de la casuistica de las enfmedades metabdlicas, en bovinos de
la zona del Volcan Poas.

Patologia Numero de casos Porcentaje del total
Cetosis 26 83,9
Hipocalcemia 4 12,9
Edema del ubre 1 3,2
Total 31 100,0

A pesar de ocupar el tercer lugar en numero descas@| area de clinica con un 11,2%,

se presume que los casos reales son mayores, delojde las tres patologias encontradas,
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fueron diagnosticas clinicamente. La sintomatolafgaestos trastornos es obvia cuando los
valores del metabolito afectado (glucosa, calciagmesio, etc.) descienden a niveles muy por
debajo de lo normal (Radostits et al., 2002).

La cetosis es una condiciébn que ocurre cas frecuencia en vacas altas productoras,
durante el posparto temprano, como resultado denaecuado consumo de nutrientes,
especialmente energia. Se caracteriza principaémpot la presencia de concentraciones
elevadas de cuerpos cetonicos en los fluidos gagjcorporales (Bradford, 2002). La cetosis
suele dividirse en cetosis primaria y secundaraptimaria es un desorden producto de un
balance energético negativo, una reduccion de giuea la sangre e higado y un incremento
en la movilizacion de tejido graso, que resultaura acumulacion de cuerpos cetonicos. La
cetosis secundaria, se presenta cuando otra emfadnieduce una disminucion de la ingesta
de alimento al inicio de la lactancia y como congecia provoca la deficiencia de energia
(Radostits et al., 2002).

Los signos clinicos tienden a ser vagos \especificos, es por esto que la cetosis se
clasifica como clinica o subclinica, basandoseosmiveles de cuerpos cetonicos en sangre,
orina y leche. Dentro de los signos clinicos seuentran la pérdida gradual de apetito,
disminucién del peso, caida de la produccion laadepresion moderada, disminucién de la
motilidad ruminal, olor a acetona en el alientogdsede consistencia seca y en ciertos casos,
periodos cortos de anomalias neuroldgicas exti@tasdford, 2002).

La cetosis es una de las principales cadsg®rdida en una granja lechera, siempre va
acompafiada con una disminucién de la produccidaddy menores cantidades de proteina y
lactosa en la leche. Ademas de estas reduccianesfdsis causa un aumento en el riesgo de

retardo del estro y menores indices de concepaidel gprimer servicio, aumento de los
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intervalos entre partos y aumento del riesgo dstesiiovaricos y mastitis (Radostits et al.,
2002).

Los estudios sobre la cetosis indican quieriaa subclinica es la mas frecuente, factor
que complica su deteccion temprana y en muchoss qgazasan inadvertidos (Radostits et al,
2002).

La hipocalcemia o fiebre de leche, se presentai@amprincipalmente en vacas altas
productoras, como consecuencia de una deficiereigaitio al aproximarse el parto. La
mayoria de las veces sucede dentro del periodalakca 24 horas antes o hasta 72 horas
después del mismo. El periodo de peligro se extidrasta el décimo dia posparto, algunos
casos se dan momentos antes o durante el partdiemgo el mismo y solo ocasionalmente se
dan entre 6 y 8 semanas posparto. Los valoresosénmrmales de calcio oscilan entre 6,8 a
8,6 mg/dl al momento del parto (Bradford, 2002).

Existen tres condiciones que ejercen un@entia importante en la aparicion de esta
enfermedad: al momento del parto ocurre una péehdasiva de calcio a través del calostro,
se da una alteracion de la absorcién de calcistint y una inadecuada movilizacién de los
depdsitos de calcio corporal. Una serie de factpredisponen la aparicion de esta alteracion
metabdlica, entre estos se menciona la edad dacks Va raza y el nimero de lactancias, a
mayor edad menor capacidad de movilizar el caleitad reservas corporales (Bradford 2002;
Radostits et al., 2002). Factores de manejo y ai@trijuegan un papel fundamental en la
incidencia de la hipocalcemia, dietas con altoslei de calcio aumentan su aparicién
(Andrews, 2004). Algunos estudios han encontrade asta enfermedad aumenta
directamente la probabilidad de desarrollar hipamagmia, desplazamiento del abomaso a la

izquierda y cetosis (Radostits et al, 2002).
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Los signos clinicos se dividen en tres fggegresivas que transcurren normalmente en
un lapso de 10 a 24 horas. En la primera faseda eata de pie, muestra hipersensibilidad,
excitabilidad, tremores musculares, ataxia, la balogrta y la lengua afuera. Durante la
segunda fase la vaca no puede mantenerse de eagre permanece en decubito esternal,
muchas veces apoyando la cabeza en el hombro. Ademegenta depresion, anorexia,
temperatura subnormal, estasis gastrointestinaician uterina, pupilas dilatadas, ausencia de
reflejo a la luz y taquicardia. En la tercera fgseno tiene capacidad de mantenerse en
decubito esternal, los musculos se encuentrandfiaciel pulso es casi indetectable, se da
pérdida de la conciencia y hasta coma. En estdetdavaca no sobrevive mas de dos horas

(Bradford, 2002).

El cuadro 8, hace mencién de los trastometabdlicos y de otras patologias de origen

relacionado con el desbalance metabdlico.

Cuadro 8: Distribucién de la casuistica de las enfmedades metabdlicas y enfermedades
relacionadas, en bovinos de la zona del Volcan Poas

Patologia Numero de casos Porcentaje del total
Cetosis 26 9,4
Hipocalcemia 4 1,4
Retencion de placenta 4 1,4
Edema de ubre 1 0,3
Endometritis 20 7,2
Metritis 23 8,3
Piometra 22 7.9
Quistes foliculares 14 5,0
Mastitis 13 4,7

Total 127 45,8




22

En la literatura referente a medicina interna dmlifo, aparecen como enfermedades
metabolicas propiamente dichas, la cetosis, ladiat® leche, la tetania de los pastos, el
higado graso y la hemogloninuria posparto. Sin egtbé& misma literatura nos revela que
muchos de los problemas infecciosos y no infecsiagee se dan en el periodo de transicion
podrian ser secundarios a enfermedades metabd@aras, también los trastornos metabdlicos
podrian ser secundarios a problemas infecciosasigfecciosos que depriman el consumo de
alimento (Andrews, 2004; Bradford, 2002; Gibbonalet1984; Radostits et al., 2002).

Trastornos relacionados con desequilibriesaimdlicos como la retencion de placenta, las
infecciones del aparato reproductor, los quistegiowss, la mastitis y el desplazamiento de
abomaso, son para algunos autores trastornos rhietsb&ecundarios; en el caso de la
retencion de placenta y el desplazamiento de alms®bkabla de relacidon principalmente con
la hipocalcemia, en el caso de las enfermedadexdiokas y los quistes ovaricos, se
menciona que el déficit de energia, proteinas, miee y vitaminas propios de los
desequilibrios metabdlicos, causan un descensa despuesta inmune y en la sintesis de
hormonas relacionadas con el correcto desempefnapdeato reproductor (Andrews,2004;

Bradford, 2002; Gibbons et al., 1984; Radostitzl e2002).

Los procesos patoldgicos relacionados con el sssteaomotor se sefialan en el cuadro 9.
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Cuadro 9: Distribucion de la casuistica de las enfmedades del sistema locomotor, en
bovinos de la zona del Volcan Poas.

Patologia NuUmero de casos Porcentaje del total
Proceso de la linea blanca 9 36,0
Hemorragia de suela 5 20,0
Doble suela 4 16,0
Cojera indiferenciada 3 12,0
Poliartritis 1 4,0
Fractura de pelvis 1 4,0
Fisura vertical 1 4,0
Fisura horizontal 1 4,0
Total 25 100,0

Las enfermedades del sistema locomotor @onpa cuarto lugar con un 9% de los casos
abordados en el area de clinica. Llama la atenlgiépoca casuistica encontrada en esta
practica dirigida, ya que, en otras practicas zadhs en la zona, este sistema ocupa el primer
lugar por nimero de casos en el area de clinicayalores entre un 32% y un 42% (Murillo,
2005; Rojas 2006).

Muy probablemente este resultado se debidosa protocolos de salud de hato
implementados en las fincas, enfocados hacia laepogon de enfermedades del sistema
locomotor, donde la parte nutricional, el manejdatecaminos, el aseo de las instalaciones y
el tratamiento oportuno son la base para la redoateé estos casos. En cuanto a la casuistica
aqui reportada, la gran mayoria de los casos fueetados con recortes funcionales y/o
correctivos de la pezufia, siendo esta la estruntéasaafectada.

El cuadro 10 expone las patologias del sistemantegtario tratadas durante la practica
dirigida.
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Cuadro 10: Distribucion de la casuistica de las eefmedades del sistema tegumentario,
en bovinos de la zona del Volcan Poas.

Patologia NuUmero de casos Porcentaje del total
Papilomatosis 13 59,0
Fotosensibilizacion 4 18,2
Dermatofitosis 2 9,1
Mordedura de serpiente 2 9,1
Tumor del tercer parpado 1 4,5
Total 22 100,0

Dentro de las patologias abordadas concernientessistema tegumentario, la
papilomatosis conocida popularmente en nuestro paiso “gabarros”, fue la principal
dolencia vista en las explotaciones lecheras, ahdrcasi el 60% de los casos del sistema
tegumentario. Esta patologia de origen viral esolawitante, por lo que un animal
inmunologicamente competente deberia resolver parisno la infeccidon; en caso de no
resolverse, se podria remover con cirugia o crgér y/o hacer uso de una autovacuna
obtenida de los propios papilomas. Sin embargo ogitral de la enfermedad es una
responsabilidad que no podemos ceder al animalppanto se deben reducir al maximo las
vias de transmision y evitar que los animales dst@unosuprimidos, lo cual se logra con el

correcto manejo nutricional y sanitario (Radostttal., 2002).

En cuanto a los problemas del sistema digestivo,eldfermedades diagnosticadas se

indican en el cuadro 11.
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Cuadro 11: Distribucion de la casuistica de las eafmedades del sistema digestivo, en
bovinos de la zona del Volcan Poas.

Patologia NuUmero de casos Porcentaje del total
Estomatitis vesicular 5 29,4
Timpanismo 4 23,5
Diarrea en vacas 3 17,6
Diarrea en terneras 2 11,8
Indigestion simple 2 11,8
Abscesos hepaticos 1 5,8
Total 17 100,0

Los casos que afectaron el aparato digestivo, surmar 6,1% del total de los casos del
area de clinica. Entre estos, la estomatitis visiacupd un lugar importante contabilizando
casi el 30% de los casos, los cuales ocurrieromrzera de brote en una explotacién lechera,
afectando la mucosa oral, principalmente la pasteal de la lengua.

Esta enfermedad de origen viral, se trarmsifdtiimente por medio de vectores y por
contacto con las secreciones de los animales eo$ersl tratamiento es inespecifico, va
dirigido a eliminar las particulas virales por nwedie cambios en el pH de la superficie
afectada, utilizando para ello acido acético y fnicaato de sodio; también es importante
controlar el dolor y buscar la cicatrizacion dezlana afectada. En cuanto al control, es
necesario extremar las medidas de bioseguridad dongon el uso de desinfectantes,

viricidas, evitar la transmision al resto del hgi@ hatos vecinos (Radostits, 2002).

El cuadro 12 muestra la distribucién de las enfeiades del sistema cardiovascular

abordadas en la préactica dirigida.
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Cuadro 12: Distribucion de la casuistica de las eefmedades del sistema cardiovascular,
en bovinos de la zona del Volcan Poas.

Patologia NuUmero de casos Porcentaje del total
Hemoparasitosis 5 55,5
Shock anafilactico 2 22,2
Onfaloflebitis 1 11,1
Leucosis 1 11,1
Total 9 100,0

Las enfermedades que afectan el sistema cardidagsoauparon el 3,2% de los casos
abordados en el area de clinica. Dentro de esmbgemoparasitosis cubrieron el 55,5% de los
casos, hago la aclaracion de que, al hablar de emasitosis me refiero a babesiosis y
anaplasmosis, ya que ambas tienen una sintomatojotgatamiento similar. El diagnéstico
fue clinico por lo que no se logré diferenciar erambas, ademés como el tratamiento es
similar, la respuesta positiva al mismo no permiteocer el diagnéstico especifico.

Las enfermedades del sistema respiratoserobdas se sefalan en el cuadro 13.

Cuadro 13: Distribucion de la casuistica de las eefmedades del sistema respiratorio, en
bovinos de la zona del Volcan Poas.

Patologia NUmero de casos Porcentaje del total
Neumonia en vacas 5 62.5
Neumonia en terneras 3 37,5
Total 8 100,0

Las afecciones del sistema respiratorio ocuparaiitieho lugar en cuanto a nimero de
casos, con un 2,9% del total en el area de clifistn ha sido lo observado en otras practicas
dirigidas realizadas en misma zona donde el paede problemas respiratorios representan

un 1,4% a un 3% (Murillo, 2005; Paniagua, 2008).
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La distribucion de los exdmenes de laboi@taplicados se desglosa en el cuadro 14.

Cuadro 14: Distribucion de la casuistica en el areale examenes laboratoriales, en
bovinos de la zona del Volcan Poas.

Examen Muestras  Positivos Negativos  Porcentaje de
positividad

Leucosis 403 107 296 26,6
Hematologia 234 No aplica No aplica No aplica
Quimica clinica 229 No aplica No aplica No aplica
Neosporosis 123 75 48 61,0
Paratuberculosis 50 0 50 0,0
Brucelosis 17 0 17 0,0
Total 1056 No aplica No aplica No aplica

En cuanto a los examenes laboratoriales, las nagsedé hematologia y quimica clinica
corresponden a las muestras del proyecto de igeesin sobre perfiles metabdlicos. Las
muestras de leucosis y neosporosis provienen deedies fincas, por lo tanto el porcentaje de
positividad no es un claro reflejo de lo que ocwreivel nacional, algunas de estas fincas
realizaron estos estudios por primera vez; se @3pe¥ a partir de estos resultados se tomen
las medidas necesarias para controlar y/o dismiauircidencia de estas enfermedades en las
fincas muestreadas. Las muestras de brucelosisnfymrte de un examen de compra y las
muestras de paratuberculosis se realizaron eninice de las seleccionadas para el proyecto

de investigacion sobre perfiles metabolicos.

Las necropsias realizadas en el transcurso deatdiga dirigida se detallan en el cuadro

15.
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Cuadro 15: Distribucion de la casuistica en el arede necropsias, en bovinos de la zona
del Volcan Poas.

Patologia NuUmero de casos Porcentaje del total
Hipocalcemia 1 20,0
Enteritis bacteriana 1 20,0
Timpanismo 1 20,0
Shock anafilactico 1 20,0
Trastorno hemolinfatico 1 20,0
Total 5 100,0

Los casos de necropsia fueron de muy diversa gtmlainguno prevalece sobre los
demas, ocupando un caso cada patologia. La higoeelcreportada fue un tipico caso de
fiebre de leche complicado, la vaca termind braspaando liquido ruminal, lo cual fue el
hallazgo relevante en el examen postmortem.

La enteritis bacteriana corresponde a un®eta, la cual presentaba un importante nivel
de deshidratacion, sus intestinos estaban dilatatoslgunos segmentos hemorragicos y el
contenido intestinal era maloliente. En cuanto laidtoria hay poca informacién, debido a que
el proceso de la enfermedad se di6 en cuestigmocks horas; se intento restablecer al animal
mediante terapia de fluidos, antibidtico y analggésino obstante la condicién del animal
empeord hasta morir. Las causas exactas de lagmsedesconocen, sospecho que el animal
presentaba algun grado de inmunosupresion, dadelqasto de animales de la misma edad
no se vieron afectados.

El caso de timpanismo afecté a una ternatangro de los principales hallazgos, ademas
de la obvia dilatacion ruminal, se encuentra Ia@meia de leche en proceso de fermentacion
en el rumen. El animal no habia presentado sintogifi previa, solamente se escucharon
sonidos de dolor (quejidos), lo cual nos llamé taneion de inmediato. Se procedié a

descompresionar el dilatado rumen, sin embarg@d#&epte no logrdé sobrevivir. La causa de
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este proceso patolégico puede estar relacionadanedss practicas a la hora de alimentar a
las terneras, ya que la leche o sustitos de essgrabebidos por las terneras a una baja
temperatura no pasan directamente al abomaso, defmeria suceder normalmente a estas
edades, sino que pasa al rumen ocasionando femientde la leche y la consecuente

produccion de gas. La dilatacion del rumen difeyltlega a evitar el correcto desempefio de
los 6rganos de las cavidades toracica y abdomioaiprometiendo érganos tan importantes
como el corazén y los pulmones.

El shock anafilactico (Figura 2), se preSesn una novilla, cuya necropsia aporté gran
variedad de hallazgos, muchos relacionados camoekgedema pulmonar severo, infartos del
miocardio). El corazén presentaba alteracionesval nde valvulas, se presume de tipo
congénito. Los intestinos se encontraban hemowagen varias secciones (Figura 3). La
historia del animal menciona que se fatigaba ceilidad al caminar. Se sospecha de una

fuerte reaccion pos vacunal como factor agravasitendl congénito.

Figura 2: Hemorragia y edema pulmonar.



30

Figura 3: Intestinos hemorragicos.

El caso del trastorno hemolinfatico pertenaawna vaca adulta, la cual mostraba pérdida
de peso, disminucion del consumo de alimento yidesthcion. El diagnéstico clinico no es
claro, pero apuntaba hacia un trastorno digestivo caso de hemoparasitosis. Este animal no
respondia a los tratamientos y después de varass €i propietario aprobé la eutanasia. Los
hallazgos de necropsia indicaron, falta de coagadepatomegalia, abscesos hepaticos,
lesiones degenerativas a nivel renal, adherenciasédad toracica y abdominal (Figura 4),
asi como gran cantidad de objetos extrafios entielil@ (Figura 5), sin embargo estos no
habian penetrado las capas del érgano y tampoda hbétbraciones a nivel de rumen; los
cuerpos extrafios en su mayoria eran clavos desdivede 2 pulgadas, los cuales pudieron ser
ingeridos junto con el alimento. La causa o caussigecificas de estas alteraciones se
desconocen, faltaron pruebas diagndsticas paraaeain diagnostico definitivo, la mayoria
de los hallazgos sugieren causas de tipo infeccips® no se descartan las causas de tipo
neoplasico, asi mismo los cuerpos extrafios entielil@ parecen no tener ninguna relacion

con los demas hallazgos.
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Figura 5: Cuerpos extrafios en reticulo.

Los procedimientos quirtrgicos practicados en eséatica dirigida se sefialan en el

cuadro 16.
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Cuadro 16: Distribucién de la casuistica en el arede cirugia, en bovinos de la zona del
Volcan Poas.

Cirugia Numero de casos Porcentaje del total
Herniorrafia umbilical 3 75
Extraccion de masa subcutanea 1 25
Total 4 100,0

La cirugia que se realiz6 con mayor frecuencialdukerniorrafia umbilical en terneras
(Figura 6), siendo 3 los procedimientos efectuad®s. ha demostrado que las hernias
umbilicales en ganado vacuno Holstein, se proddeéido a la influencia de uno o mas pares
de factores autosomicos recesivos de frecuencia bigts baja. También pueden estar
condicionadas por un caracter dominante con pere#rancompleta, o bien deberse a

factores ambientales (Radostits et al., 2002).

Figura 6: Herniorrafia umbilical.
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3.2. Perfiles metabdlicos

Los promedios, rangos referenciales usando dosiatdémves estandar, los valores
maximos y minimos de las variables de quimicaadiryi la condicion corporal de vacas en

lactancia temprana, se exponen en el cuadro 17.

Cuadro 17: Quimica clinica de vacas Holstein en ltancia temprana, de la zona del
Volcan Poas.

Variable Unidad Promedio Rango Valor Valor
referencial Maximo minimo
C.C. 3,1 2,5-3,7 3,75 2,75
PT g/dl 6,3 51-7,5 8,3 5,0
Albumina g/dl 3,5 2,7-4,3 4,4 2,2
Globulina g/dl 2,8 1,4-4,2 4,7 1,6
AIG 1,4 0,6-2,2 2,6 0,6
Glucosa mg/dl 47,3 30,7-63,9 81 30
Colesterol mg/dl 165,8 42,4-289,2 332 88
NU mg/dl 20,5 4,3-36,7 53 6,1
AST ul/l 90,2 37,2-143,2 180 41
P mg/d| 6,0 3,2-8,8 10,7 2,1
Ca mg/dl 8,9 6,3-11,5 12 6
Ca/P 1,6 0,6-2,6 3,8 0,6
Mg mg/dl 2,5 1,1-3,9 5,0 1,8

C.C.= Condicion corporal PT= Proteinas tota#é&= Relacién albumina-globulina
NU= Nitrégeno ureico AST= Aspartato aminansferasa P= Fdsforo Ca= Calcio
Ca/P= Relacion calcio-fésforo Mg= Magnesio
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Los promedios, rangos referenciales usando dosiatdémves estandar, los valores
maximos y minimos de las variables de quimica adiryi la condicion corporal de vacas en

lactancia media, se exponen en el cuadro 18.

Cuadro 18: Quimica clinica de vacas Holstein en ltancia media, de la zona del Volcan
Poas.

Variable Unidad Promedio Rango Valor Valor
referencial Maximo minimo
C.C. 3,2 2,6-3,8 3,75 2,5
PT g/dl 6,7 5,1-8,3 8,8 5,3
Albumina g/dl 3,7 2,9-4,5 4,8 2,9
Globulina g/dl 3,0 1,4-4,6 5,2 1,1
AIG 1,3 0,3-2,3 4,4 0,6
Glucosa mg/dl 56,9 37,9-75,9 91 44
Colesterol mg/dl 238,9 148,7-329,1 349 126
NU mg/dl 17,0 7,0-27,0 28,2 51
AST ul/l 85,6 44,4-126,8 159,0 50
P mg/dI 6,4 3,0-9,8 13,8 2,1
Ca mg/dl 9,4 7,0-11,8 12,5 7,0
Ca/P 1,6 0,6-2,6 4,3 0,8
Mg mg/dl 2,8 1,6-4,0 4,9 1,6

C.C.= Condicién corporal PT= Proteinas tgalA/G= Relacion albumina-globulina
NU= Nitrogeno ureico AST= Aspartato aminansferasa P= Fdsforo Ca= Calcio
Ca/P= Relacion calcio-fésforo Mg= Magnesio
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Los promedios, rangos referenciales usando dosiatdémves estandar, los valores
maximos y minimos de las variables de quimicaadiryi la condicion corporal de vacas en

periodo seco, se exponen en el cuadro 19.

Cuadro 19: Quimica clinica de vacas Holstein en pedo seco, de la zona del Volcan
Poas.

Variable Unidad Promedio Rango Valor Valor
referencial Maximo minimo
C.C. 4,0 3,6-4,4 4,5 3,5
PT g/dl 6,9 5,5-8,3 10,1 55
Albumina g/dl 3,6 2,8-4,4 4,5 2,8
Globulina g/dl 3,2 1,6-4,8 6,0 1,6
AIG 1,2 0,4-2,0 2,6 0,7
Glucosa mg/dl 57,8 38,4-77,2 89 43
Colesterol mg/dl 145,8 63,6-228,0 235 78
NU mg/dl 18,5 3,1-33,9 46 5,4
AST ul/l 66,7 33,7-99,7 111,0 18,0
P mg/dI 6,5 3,1-9,9 14,6 2,3
Ca mg/dl 10,2 7,8-12,6 13,6 7,0
Ca/P 1,7 0,7-2,7 3,5 0,7
Mg mg/dl 2,6 1,8-3,4 3,7 2,1

C.C.= Condicién corporal PT= Proteinas tgalA/G= Relacion albumina-globulina
NU= Nitrogeno ureico AST= Aspartato aminansferasa P= Fdsforo Ca= Calcio
Ca/P= Relacion calcio-fésforo Mg= Magnesio
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Los promedios de las variables de quimigaazl y condicidn corporal segun cada etapa

productiva se comparan en el cuadro 20.

Cuadro 20: Quimica clinica de vacas Holstein de laona del Volcan Poas, comparacion
de promedios segun etapas de lactancia.

Variable Unidad Periodo seco Lactancia Lactancia

media temprana
C.C. 4,0 3,2 3,1
PT g/dl 6,9 6,7 6,3
Albumina g/dl 3,6 3,7 3,5
Globulina g/dl 3,2 3,0 2,8
AIG 1,2 1,3 1,4
Glucosa mg/dl 57,8 56,9 47,3
Colesterol mg/dI 145,8 238,9 165,8
NU mg/dl 18,5 17,0 20,5
AST ul/l 66,7 85,6 90,2
P mg/d| 6,5 6,4 6,0
Ca mg/dl 10,2 9,4 8,9
Ca/P 1,7 1,6 1,6
Mg mg/dl 2,6 2,8 2,5

C.C.= Condicién corporal PT= Proteinas tsalA/G= Relacion albumina-globulina
NU= Nitrogeno ureico AST= Aspartato aminansferasa P= Fdsforo Ca= Calcio
Ca/P= Relacion calcio-fésforo Mg= Magnesio

La condicion corporal, proteinas totales, albumglabulina, glucosa, fosforo, calcio y
magnesio, tienen los valores mas bajos en el peribel lactancia temprana, esto en
comparacion con las otras etapas. Lo anterior nelpa los cambios bruscos propios de los
primeros dias posparto, en los que se da un balagativo de carbohidratos, proteina y

minerales, lo cual es resultado de la severa disgtidin en el consumo de alimentos aunado al
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rapido incremento de las necesidades de nutrigrates la produccion lactea en la lactancia

temprana (Conteras, 1998).

El nitrdgeno ureico y la aspartato aminosfarasa (AST) muestran los valores mas altos
en el periodo de lactancia temprana, lo cual eesperar, ya que habiendo un balance
negativo de energia en este periodo, el organigmoabel equilibrio y empieza a utilizar vias
alternativas para obtener energia, movilizandodssrvas de energia, almacenadas en la grasa
periférica. En caso necesario también utiliza l@pips proteinas, para que por medio de la
gluconeogénesis, genere la energia necesaria pargemar los altos requerimientos de la
lactacion (Contreras, 1998).

La enzima AST es una indicadora inespectfe@afio hepatico (Meneses,1993). Es bien
sabido que el higado es el 6rgano central en lariaage procesos metabdlicos y ha quedado
demostrado que el periodo de lactancia tempranel, gsriodo de mayor desafio metabdlico
para el animal; en un momento en el que el higatibteabajando a un nivel no visto en otras
etapas de su vida, es claro el por qué de losealmayores de la enzima AST (Andrade,
1998).

Con respecto al periodo de lactancia megliabserva que la mayoria de las variables de
quimica sérica, ocuparon un lugar intermedio en papacion con el periodo seco y la
lactancia temprana. Esto revela que en este pergldanimal logra normalizar su
metabolismo, si los nutrientes adquiridos a tralesina dieta bien formulada y el manejo del
hato es adecuado.

Por otro lado, en el periodo seco se acumrdaervas para preparar al animal para la

siguiente lactancia, por lo tanto se encuentranniagores niveles de proteinas, glucosa y
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minerales y se eleva la condicion corporal (su meixel en todas etapas). Al mismo tiempo,
al restar los altos requerimientos de nutrientepips de la produccion de leche, se hace
innecesario utilizar las reservas del animal pam@erar energia, y los procesos metabdlicos
aungue contindian, no son tan agresivos como ectancia temprana. Fruto de estos cambios
se da una disminucion (la mas importante en ttama®tapas) de los niveles de nitrdgeno
ureico y AST

La relacion calcio-fosforo fue muy estable a tragtédas diferentes etapas, sin embargo
en el periodo seco se di6 un pequefio aumento debich@yor valor del calcio. La relacion
albumina-globulina fue también muy estable, lasacgones se asocian a cambios en la
concentracion de globulina, lo cual puede ser delsida respuesta inmune, el equilibrio
oncotico o de tipo fisiolégico. Podria tener alggfacto las inmunoglobulinas que pierde el
animal en el calostro, sumado al déficit proteieolal lactancia temprana. Lo anterior puede
conllevar a una inmunosupresion en este periogodsi los animales mas susceptibles a las

enfermedades infecciosas (Goff & Kimura, 2002).
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Los promedios, rangos referenciales usando dosiatdémves estandar, los valores

maximos y minimos de las variables de hematologia gondicion corporal de vacas en

lactancia temprana, se exponen en el cuadro 21.

Cuadro 21: Hematologia de vacas Holstein en lactaiactemprana, de la zona del Volcan

Poas.
Variable Unidad Promedio Rango Valor Valor
referencial mMaximo minimo
C.C. 3,1 2,5-3,7 3,75 2,75
Hto % 28,9 23,9-33,9 35,0 22,0
Hb g/dl 9,5 7,9-11,1 11,4 7,4
CHCM g/dl 32,9 28,9-36,9 37,9 28,2
Leucocitos ul 8084,7 3546,7-12622,7 13950,0 3700,0
N. Bandas % 0,3 0,0-1,9 5,0 0,0
N. Bandas il 27,7 0,0-177,9 562,5 0,0
N. Segmentados % 46,6 15,0-78,2 82,0 8,0
N. Segmentados ul 37514 663,2-6839,6 8569,0 296,0
Eosinofilos % 4,6 0,0-12,0 18,0 0,0
Eosindfilos p 377,3 0,0-1088,1 2196,0 0,0
Basofilos % 0,0 0,0-0,0 0,0 0,0
Basdfilos pl 0,0 0,0-0,0 0,0 0,0
Linfocitos % 48,3 16,7-79,9 92,0 16,0
Linfocitos ul 3919,3 258,5-7580,1 10400,0 1240,0
Monocitos % 0,1 0,0-0,7 2,0 0,0
Monocitos ul 8,9 0,0-82,1 267,0 0,0

C.C.= Condicién corporal

Hto= Hematocritelb= Hemoglobina

CHCM= Concentracion de hemoglobina corpusauladia N= Neutrofilos
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Los promedios, rangos referenciales usando dosiatdémves estandar, los valores

maximos y minimos de las variables de hematologia gondicion corporal de vacas en

lactancia media, se exponen en el cuadro 22.

Cuadro 22: Hematologia de vacas Holstein en lactamcmedia, de la zona del Volcan

Poas.
Variable Unidad Promedio Rango Valor Valor
referencial maximo minimo
C.C. 3,2 2,6-3,8 3,75 2,5
Hto % 27,2 23,4-31,0 33,0 21,0
Hb g/dl 9,1 7,7-10,5 11,0 7,2
CHCM g/dl 33,3 29,3-37,3 38,1 26,7
Leucocitos ul 9463,8 3300,8-15626,8 19100,0 4500,0
N. Bandas % 0,3 0,0-2,1 50 0,0
N. Bandas il 35,7 0,0-218,5 411,0 0,0
N. Segmentados % 42,5 20,9-64,1 72,0 24,0
N. Segmentados ul 4015,4 915,8-7115,0 8748,0 1500,0
Eosindfilos % 4,3 0,0-12,5 18,0 0,0
Eosindfilos p 389,6 0,0-1208,4 2329,0 0,0
Basofilos % 0,0 0,0-0,2 1,0 0,0
Basofilos pl 1,8 0,0-32,4 132,5 0,0
Linfocitos % 52,8 32,2-73,4 72,0 28,0
Linfocitos pl 5080,6 773,8-9387,4 13752,0 1680,0
Monocitos % 0,1 0,0-0,7 1,0 0,0
Monocitos ul 6,3 0,0-51,9 132,5 0,0

C.C.= Condicién corporal

Hto= Hematocrito HHemoglobina

CHCM= Concentracion de hemoglobina corpusauladia N= Neutrofilos
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Los promedios, rangos referenciales usando dosiatdémves estandar, los valores
maximos y minimos de las variables de hematologia gondicion corporal de vacas en

periodo seco, se exponen en el cuadro 23.

Cuadro 23: Hematologia de vacas Holstein en periodeeco, de la zona del Volcan Poas.

Variable Unidad Promedio Rango Valor Valor
referencial maximo  minimo
C.C. 4,0 3,6-4,4 4,5 3,5
Hto % 30,4 25,6-35,2 36,0 26,0
Hb g/dl 10,4 8,2-12,6 15,6 7,8
CHCM g/dl 34,3 27,3-41,3 53,8 26,3
Leucocitos ul 9381,6 3246,8-15516,4 22650,0 4250,0
N. Bandas % 0,3 0,0-1,5 4,0 0,0
N. Bandas i 23,1 0,0-141,1 368,0 0,0
N. Segmentados % 38,4 16,6-60,2 64,0 13,0
N. Segmentados ul 3575,7 481,5-6669,9 11168,0 9425
Eosindfilos % 4,0 0,0-10,2 13,0 0,0
Eosindfilos p 352,7 0,0-897,5 1230,0 0,0
Basofilos % 0,0 0,0-0,3 1,0 0,0
Basofilos p 1,1 0,0-19,7 81,5 0,0
Linfocitos % 57,2 35,6-78,8 84,0 34,0
Linfocitos pl 5414,6 688,4-10140,9 17440,5 2167,5
Monocitos % 0,2 0,0-1,0 2,0 0,0
Monocitos ul 14,5 0,0-90,9 175,0 0,0

C.C.= Condicién corporal

Hto= Hematocrito HHemoglobina

CHCM= Concentracion de hemoglobina corpusauladia N= Neutrofilos
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Los promedios de las variables de hematalggcondicion corporal segun cada etapa

productiva se comparan en el cuadro 24.

Cuadro 24: Hematologia de vacas Holstein de la zorel Volcan Poas, comparacion de
promedios segun etapas de lactancia.

Variable Unidad Periodo Lactancia  Lactancia
Seco media temprana

C.C. 4,0 3,2 3,1
Hto % 30,4 27,2 28,9
Hb g/dl 10,4 9,1 9,5
CHCM g/dl 34,3 33,3 32,9
Leucocitos ul 9381,6 9463,8 8084,7
N. Bandas % 0,3 0,3 0,3
N. Bandas i 23,1 35,7 27,7
N. Segmentados % 38,4 42,5 46,6
N. Segmentados ul 3575,7 4015,4 3751,4
Eosindfilos % 4,0 4,3 4.6
Eosinodfilos i 352,7 389,6 377,3
Basofilos % 0,0 0,0 0,0
Basofilos p 1,1 1,8 0,0
Linfocitos % 57,2 52,8 48,3
Linfocitos ul 5414,6 5080,6 3919,3
Monocitos % 0,2 0,1 0,1
Monaocitos ul 14,5 6,3 8,9

C.C.= Condicién corporal Hto= Hematocrito HHemoglobina
CHCM= Concentracion de hemoglobina corpusauladia N= Neutrofilos
Los valores mas altos de hematocrito, hemoglobinzoncentracion de hemoglobina
corpuscular media (CHCM) se encontraron en el gerigeco. Se puede decir que en este
periodo el animal posee una estabilidad metab@ibay suficientes reservas de proteina y

energia. Los valores de hematocrito y hemoglohieaoh semejantes en las otras etapas. El
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CHCM tiene el valor mas bajo en el periodo de lata temprana, o que parece estar
asociado a una demanda alta de hierro y proteinaste periodo (Goff & Kimura, 2002).

El conteo de leucocitos tuvo valores bastairhilares para el periodo seco y la lactancia
media, en contraste con el periodo de lactancipri@ma que presento los valores mas bajos.
De nuevo una baja en el recuento celular, podrialedgida en parte al balance negativo de
energia, proteina, minerales y vitaminas e inmymesion propio de este periodo (Goff &
Kimura, 2002). Esta baja en el conteo de leucoottmsicide con el periodo de mayor
susceptibilidad a las infecciones, lo cual en aEsgue se den, fomentaria una redistribucion
y/o consumo de leucocitos para atender procesesciaokos (Goff & Kimura, 2002).

Neutrofilos en banda, basoéfilos y monocitademas de ser los tipos celulares menos
comunes, exhibieron un comportamiento bastantdlessatravés de los diferentes periodos,
siendo las variaciones muy pequefas.

La distribucion por tipo de célula (diferealdeucocitario) fue bastante homogénea en los
tres periodos, las variaciones en parte puederr dsidas por la metodologia manual.
Solamente se mostr6 un cambio mas evidente qua kxfdpenia en el periodo temprano,

asociado quiza a la inmunosupresion (Goff & Kim2@02).
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4. CONCLUSIONES

Se obtuvieron valores de referencia de halogia y quimica clinica sérica de bovinos
especializados en la produccion de leche en diesestapas de produccion en la zona del
Volcan Poas. Estos valores son bastante confiajdegijue provienen de vacas sanas,
alimentadas balanceadamente, con controles sasitadiecuados y cuyos registros indicaban

gue se trataba de hatos competitivos tanto a repebductivo como productivo.

Existen diferencias en cuanto a hematolggguimica clinica sérica en las diferentes
etapas productivas del animal, siendo la lactatena@prana el momento de mayor desafio
metabolico, tan es asi que los limites inferioreslas rangos obtenidos, se consideran
anormales en estudios que toman en cuenta a logl@si de todas las etapas. Entre los dias
60 y 100 de lactancia se da un incremento de lagesm En el periodo seco los animales
deben estar preparados adecuadamente para la préxatancia, por lo que los valores
bioquimicos y de hematologia muestran los mayoaésres en este periodo, si los animales

son manejados correctamente.

Las enfermedades metabdlicas o de produamdapan un lugar muy importante dentro
de los hatos lecheros, la frecuencia de las misieasle a aumentar conforme mas se
intensifique la explotacion lechera, correctas maslide manejo y nutricionales, logran su
prevencion y control. Las enfermedades metabdficasarias abordadas durante la practica
dirigida, sumaron un 11,2% de los casos clinisas,embargo al combinar los trastornos

metabdlicos primarios, los secundarios y otraslpgias relacionadas, hablamos de un 45,8%
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de los casos. Las enfermedades metabdlicas premaaa frecuentes fueron la cetosis con 26

casos y la hipocalcemia con 4 casos.

Salud de hato fue el area de atencion vetea de mayor demanda con 2493 casos, esto
revela el papel del médico veterinario actual, @oladprevencion y la planificacidon son mas
importantes que el abordaje de los casos clinalastismo tiempo se hace necesario utilizar
meétodos diagndsticos que nos permitan un mejoraloté las enfermedades, por lo tanto, la
aplicacion de exdmenes laboratoriales ocup6 unnsieglugar en cuanto a casuistica general

con 1056 casos.

El &rea de clinica sumo 277 casos, losmasereproductor, mamario y las enfermedades
metabolicas acapararon el 70,8% de los casosadini@ patologia mas diagnosticada fue la
mastitis subclinica con 42 casos. El procedimiguioirgico mas frecuente fue la herniorrafia

umbilical con 4 casos.
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5. RECOMENDACIONES

Se recomienda que la frecuencia de visitagramadas al sistema productivo, se tome
con base en el tamafo de la explotacion. La expaaele la practica nos indica que las fincas

visitadas con mas frecuencia, obtenian mejorestaelss y por ende eran las mas eficientes.

Las empresas pecuarias deben ser muy cdivgepor lo tanto se recomienda la toma de
decisiones en conjunto con otros profesionale€ryidés relacionados al area, para lograr los

mejores rendimientos.

El trato hacia los colaboradores es parteegiéo de toda explotacién pecuaria, por lo
tanto se recomienda, ademas de contar con persoag@citado para las labores
encomendadas, favorecer un clima de respeto y dintemto, donde los objetivos de los

colaboradores coincidan con los objetivos de laresgp

El perfil metabolico debe utilizarse comomgemento del diagnostico nutricional y
metabodlico de un hato. Nos permite observar deficées nutricionales, efectos tdxicos por

metabolitos en exceso, desbalances, patologiasifispe en casos individuales.

Siempre debe complementarse el perfil méiabéon otros hallazgos como la historia,
sintomatologia, exdmenes de suelo, de los pastds, 1cion y de otras pruebas para lograr

un correcto diagndstico.
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El uso del perfil metabdlico requiere perdocapacitado, ya que entre las causas de
resultados erréneos, se puede citar el procedimidattoma y transporte de muestras, el

tratamiento de la muestra en el laboratorio ytarpretacion que se haga de los resultados.

La interpretacion de los resultados debe reatizada por un meédico veterinario
competente, otros profesionales como el zootecpistaquimico clinico pueden colaborar en
la interpretacion del mismo, asi como en las coroees necesarias en el manejo y la

nutricion para lograr la maxima eficiencia del hato

Se recomienda realizar otros estudios sigs|gpara obtener valores de referencia en otras
razas y zonas. De esta manera el diagnosticooptascciones necesarias serian mas precisos;
al mismo tiempo se recomienda hacer un analisissiealores de referencia para formular las
dietas de los animales, asi como para el disefinéledos de manejo que logren la maxima

eficiencia del sistema productivo.
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