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Nombre del Cliente: No. Reporte: AG-153-2013
Claudia Hernandez
Total de paginas: 09
Direccion del Cliente:
Heredia No se permite la reproduccion
parcial, excepto integramente de
Teléfono: este documento sin la autorizacion
8872-5041 por escrito del érgano que lo emite.
Este documento solo tiene validez en
Tipo de Muestra: su forma integra y original.
19 muestras de agua. El presente Reporte de Resultados
o . o abarca solamente las mediciones
COdIgO de la solicitud de servicio: realizadas en el momento y con las
AG -153-2013. condiciones ambientales del
muestreo 'y no puede hacerse
Muestreado por: extensivo a otras situaciones.
Cliente
Procedimiento de muestreo: .
N.A
Plan de muestreo utilizado: : Laboratorio de ensayo ;
N.A ' Alcance de Acreditacion No LE-024
Acreditado a partir de: 10.10.2005
. Alcance disponible en www.eca.orcr )/
Fecha de muestreo: e R 2 e -
30 de Abril de 2013
Fecha de ingreso|al laboratorio: Leyenda: * Ensayo acreditado. Ver alcance en www.eta.or.cr

30 de Abril de 2013

Tercer Piso, Escuela de Ciencias Ambientales, Campus Omar Dengo, UNA
| Heredia, Costa Rica TEL: (506) - 2277 3292 FAX: (506) - 2277 3696

** Ensayo no acreditado

Laboratorio de Analisis Ambiental
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Métodos de analisis ejecutados:

**PMA 010 Valor de pH, método modificado basado en: Método4500-H B “‘pH Value, Eleqg

trometric

Method”,“ en “Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater”, American Public

Health Association, USA, Washington, DC, 22th Edition, 2012.

*PMA 011 Conductividad, método modificado basado en: Método2510 B “Laboratory
American Public |Health Association, “Standard Methods for The Examination of W.

Wastewater”, American Public Health Association, United States of America, Washington,
Edition, 2012.

*PMA 016 Turbiedad, método modificado basado en: Método2130 B. “Nephelometric
American Public Health Association, “Standard Methods for The Examination of W

Wastewater”, American Public Health Association, United States of America, Washington,
Edition, 2012.

*PMA 009 Color, método modificado basado en: Método 2120 C. “Spectrophotometric
Wavelength Method”, American Public Health Association, “Standard Methods for The Exam
Water and Wastewater’, American Public Health Association, United States of America, W4
DC 20001-3710, DC, 22 th Edition, 2012.

*PMA 036 Metales en agua por absorcion atomica método modificado basado en:
“Electrothermal Atomic Absorption Spectrometric Method”, Standard Methods for Examination
and Wastewater American Public Health Association (APHA), American Water Association
Water Environment Federation (WEF), Washington DC 20001-3170, 22" Ed, 2012.

*PMA 036 Metales en agua por absorcién atomica método modificado basado en: Métod
“Metals by Flame Atomic Absorption Spectrometric Method”, American Public Health As
“Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater”, American Publi
Association, United States of America, Washington, DC, 22th Edition, 2012.

‘ Laboratorio de Analisis Ambiental
Tercer Piso, Escuela de Ciencias Ambientales, Campus Omar Dengo, UNA
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*PMA 004 Alcalinidad, método modificado basado en: Método2320B “Titration Method”, [Standard
Methods for Examination of Water and Wastewater American Public Health Assoma’uon (APHA),
American Water Association (AWWA), Water Pollution Control Federation (WPCF), 22th Edition, 2012.
*PMA 007 lones, método modificado basado en: Método4110 B. “Cromatografia de ipnes con
supresionquimica de la conductividad del disolvente”, American Public Health Association, 4Standard
Methods for The Examination of Water and Wastewater”, American Public Health Associatioh, United
States of America, Washington, DC, 22th Edition, 2012.
Resultados de Analisis Microbiol6gicos”:
A . Muestra | Muestra | Muestra | Muestra
Analisis Unidades N° 09 N 10 N 16 N° 19
Coliformes
Totales NMP/100 ml 12 4,5 6,8 14
Coliformes
Fecales NMP/100 mi 1,8 1,8 <1,8 14
'Analisis realizados por el Laboratorio de Microbiologia de Alimentos, Universidad de Cdsta

Rica, segtin consta en reportes LMA-INF-071-13.

Laboratorio de Analisis Ambiental
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Resultados de analisis fisico- quimicos de la muestra de agua:
Analisis Unidades Muestra | Muestra Muestra Muestra Muestra
N°01 N°02 N°03 N°04 N°05
pH (25 °C) + 0,04 - - - - -
Conductividad US/em - - - - -
Turbiedad NTU - - - - -
Color uc - - - - -
Alcalinidad mg CaCOgl/l - - - - -
Cloruro mg/l - - - - -
Nitrato mg/l - . - - .
Sulfato mg/l - ) - - -
Cobre pgll <3 <3 <3 <3 : <3
Mangneso total pg/l 444+76 | 373x77 | 5750+427 | 1221188 37377
Manganeso soluble Mg/l 338 77 373177 | 5044 406 1115+ 84 303 £ 77
Hierro ugl/l 7+2 4+2 14 £ 2 6+2 9q+2
Magnesio mgl/l 8+2 102 132 6+2 9+2
Sodio mgl/l 9+1 10+%1 16 £ 1 61 12+£1
Potasio mg/l 1,7%£0,5 1,5%£0,5 1,7+0,5 1,7+0,5 1,§+0,5
Caicio mgl/l 43 +3 39+3 503 31+3 38+3
Zinc mgl/l nd nd nd nd nd
Arsénico pg/l nd nd nd nd nd
nd: no detectable
“La incertidumbre de la medicion se determina para un factor de cobertura k = 2 correspondi¢nte a un
nivel de confianza aproximadamente del 95 %”
Laboratorio de Analisis Ambiental
Tercer Piso, Escuela de Ciencias Ambientales, Campus Omar Dengo, UNA
| Heredia, Costa Rica TEL: (506) - 2277 3292 FAX: (506) - 2277 3696
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Resultados de analisis fisico- quimicos de la muestra de agua:
Analisis | Unidades Muestra | Muestra Muestra Muestra Muestra
N°06 N°07 N°08 N°09 N°10
pH (25 °C) + 0,04 - - - 6,50 4,25
Conductividad uS/cm - - - <29 108 + 29
Turbiedad NTU - - - 1,14+0,05 | 1,19+0,05
Color uc - - - nd nd
Alcalinidad mg CaCO.l/l - - - 5,4+0,6 5,9%+0,6
Cloruro mgl/l - - - 2+1 1+1
Nitrato mg/l - - - 1,01 0,9 1,0£0,9
Sulfato mg/l - - - 1,0 0,6 0,80,
Cobre Mg/l <3 <3 <3 <3 <
Mangneso total Mg/l 222 + 38 346 £38 | (1,3+0,4)mg/l | 240 38 187 + 38
Manganeso soluble ugl/l 169 + 38 31037 |(1,1+0,4)mg/l | 222 %38 169 + 38
Hierro Mg/l 4+2 5+2 102 5§+2 §+2
Magnesio mgl/l 8+2 8+2 1M1+2 - -
Sodio mg/l 7%1 7%1 8+1 1+1 < 1
Potasio mg/l 1,7+0,5 1,6 £0,5 1,6 £ 0,6 1,5+0,5 1,4+ 0,5
Calcio mg/l 28+3 31+£3 513 - -
Zinc mg/l nd nd nd 1,4+0,2 1,0+ 0,2
Arsénico Mg/l <2 <2 <2 nd £2
nd: no detectable
“La incertidumbre de la mediciéon se determina para un factor de cobertura k = 2 correspondiénte a un
nivel de confianza aproximadamente del 95 %"
; Laboratorio de Andlisis Ambiental
Tercer Piso, Escuela de Ciencias Ambientales, Campus Omar Dengo, UNA
Heredia, Costa Rica TEL: (506) - 2277 3292 FAX: (506) - 2277 3696
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Resultados de analisis fisico- quimicos de la muestra de agua:

Analisis Unidades M:I?1s:ra Muestra N°12 | Muestra N°13 M;’;’fzra M;ffga
pH (25 °C) + 0,04 - - - - -
Conductividad HS/cm - - - - -
Turbiedad NTU - - - - -
Color uc - - - - -
Alcalinidad mg CaCOa/l - - - - -
Cloruro mg/l - - - - -
Nitrato mg/l - - - - -
Sulfato mg/l - - - - -
Cobre Hg/l <3 <3 <3 <3 <3
Mangneso total ug/l 5146 £ 755 | (0,5+0,4) mg/l | (1,2%0,4) mg/l | 1256 + 89 | 1/044 + 82
Manganeso solublé ugl/l 4087 £761 | (0,4+0,4)mg/l | (0,9%+0,4)mg/l | 1185+87 | 16277
Hierro Mg/l 9+2 7+2 7+2 7+2 7+2
Magnesio mg/I 13+2 13+2 13+2 11%2 14 +2
Sodio mg/l 15+ 1 14 £ 1 13+£1 10 £1 9%1
Potasio mgl/l 1,9+0,5 1,7+0,5 1,7%0,5 1,805 | 2105
Calcio mgl/l 62+3 653 64+3 41+3 60+3
Zinc mg/l nd nd nd nd nd
Arsénico Mg/l <2 nd nd nd nd

nd: no detectable

“La incertidumbre de la medicion se determina para un factor de cobertura k = 2 correspondiente a un
nivel de confianza aproximadamente del 95 %”

Laboratorio de Analisis Ambiental
Tercer Piso, Escuela de Ciencias Ambientales, Campus Omar Dengo, UNA
| Heredia, Costa Rica TEL: (506) - 2277 3292 FAX: (506) - 2277 3696
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Resultados de analisis fisico- quimicos de la muestra de agua:

Anélisib Unidades Muestra | Muestra Muestra Muestra
N°16 N°17 N°18 N°19
pH (25 °C) + 0,04 6,78 - - 7,23
Conductividad HS/cm 149 £ 29 - - 36 £ 29
Turbiedad NTU 4,33 +0,12 - - 1,64 £ 0,06
Color uc nd - - nd
Alcalinidad mg CaCO/l | 96,9 +0,7 - - 6,8+ 0,6
Cloru}o mg/l 61 - - 4+1
Nitrato mg/l <0,9 - - 1,7£0,9
Sulfato mg/l 6,81 0,6 - - 1,8£0,6
Cobre pall <3 <3 <3 <3
Mangneso total ug/l 346 + 38 585+75 | (1,4+0,4) mgll 257 + 38
Manganeso‘ soluble Mg/l 328 * 38 409 £ 76 (1,3 £ 0,4) mg/l 240 + 38
Hierro Mg/l 1M1 +2 132 5+2 1312
Magnesio mg/l 14+ 2 6+2 17 £ 2 -
Sodio mg/I 9+1 11 %1 20£1 3+1
Potasio mg/l 15+1 21+0,5 25%+0,5 1,6+0,5
Calcio mgl/l 23+0,1 46 £ 3 60+3 -
Zinc mg/l nd nd nd 2,2%+0,2
Arsénico Mg/l nd nd nd <2

nd: no detectable

“La incertidumbre de la medicion se determina para un factor de cobertura k = 2 correspondi¢nte a un
nivel de confianza aproximadamente del 95 %”

Laboratorio de Analisis Ambiental
Tercer Piso, Escuela de Ciencias Ambientales, Campus Omar Dengo, UNA
Heredla Costa Rica TEL: (506) - 2277 3292 FAX: (506) - 2277 3696
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Descripcion de las muestras:

Muestra N°01:
Muestra N°02:
Muestra N°03:
Muestra N°04:
Muestra N°05:
Muestra N°06:
Muestra N°07:
Muestra N°08:
Muestra N°09:
Muestra N°10:
Muestra N°11:
Muestra N°12:
Muestra N°13:
Muestra N°14:
Muestra N°15:

Muestra N°16:

Muestra de agua rotulada como:
Muestra de agua rotulada como:
Muestra de agua rotulada como:
Muestra de agua rotulada como:
Muestra de agua rotulada como:
Muestra de agua rotulada como:
Muestra de agua rotulada como:
Muestra de agua rotulada como:
Muestra de agua rotulada como:
Muestra de agua rotulada como:
Muestra de agua rotulada como:
Muestra de agua rotulada como:
Muestra de agua rotulada como:
Muestra de agua rotulada como:
Muestra de agua rotulada como:

Muestra de agua rotulada como:

‘ Laboratorio de Analisis Ambiental
Tercer Piso, Escuela de Ciencias Ambientales, Campus Omar Dengo, UNA
| Heredia, Costa Rica TEL: (506) - 2277 3292 FAX: (506) - 2277 3696

C186p
C183p
C172p
C166p
C121p
C128p
C133p
C143p
C44p

C151p
C153p
C97p

C89p

C79p

C158p

Cplayap
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Muestra N°17: Muestra de agua rotulada como: C71p
Muestra N°18: Muestra de agua rotulada como: C69p
Muestra N°19: Muestra de agua rotulada como: C67p

Notas:
1. Las muestras analizadas referentes al presente reporte se mantendra en custodia por uh periodo
minimo de 8 dias calendario una vez emitido el reporte, siempre y cuando no se hayan ¢jecutado
analisis destructivos de la muestra. Después de este tiempo se procederan a desechar|

2. Los ensayos ejecutados pueden estar acreditados o no, por lo que para su identificaciér] llevan la
leyenda descrita en la primera pagina del presente informe.

3. El Laboratorio de Analisis Ambiental cuenta con permiso sanitario de funcionamientp bajo el
registro RCN-ARSH-R-1805-2010.

4. Enlas muestras no detectables, el método de andlisis tiene un limite de deteccién para:
Color: 0,1 UC
Zinc: 0,070 mg/I
Arsénico: 0,5 ug/l

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Dr. Jorge Herrera Murillo Licda. Erika Herrera Dr. Jorge Herrera Murillo
Quimica NI 1834 Quimico NI 2216 Quimica NI 1834
Cargo: Cargo: Cargo:
Jefe de Seccién de AguAs Responsable del Slstema de Coordinador del Laboraforio
(o su sustituto) e Calidad A (o su sustituto) |
Firma: il Firma:
: t J?\ mreuu.da() nca e % |
Vb \ Jorge Efie W‘V,‘Jﬁm'a:Llnea del Repo'feva\R??é’Z@aoﬁ AG'153'2013 """ e ’
<~ \“:;.:?;:\ Nt 1834 kS 3 \m// /
‘(:}\‘-. o p g
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