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Biorrefineria de Biomasa residual y Bioeconomia avanzada

 Biomasa del proceso de la industria

camaronera en Costa Rica 180-400 T
ton/afo (15-33%). |
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* El material organico es depositado en R e\ oo & |
rellenos sanitarios o Iincorporado a
otros procesos.

« Genera malos olores

Podria ser una oportunidad economica
para comunidades costeras




Procesamiento de Biomasa

« Material de partida: cabezas/cascaras de camaron
(subproducto de la industria alimenticia)

« Tratamiento con HCI (desmineralizacion) y NaOH
(deproteinizacion)

- Lavados hasta pH=7 , secado, molido —— Quitina
« Reaccion de quitina con NaOH en un reactor de doble

chagqueta
- lavado hasta pH =7, secado —— Quitosano
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Proceso de Quitina Proceso de Quitosano
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300 kg cascaras por batch/ | 5 kg de quitina or batch/
Quitina 20-30 % rendimiento Quitosano 50-60 % rendimiento




Derivados de Quitina y Quitosano

OH OH
0 OH OH <0
_o -ix-" O - _ ,-*O Ly &/’O _O-’ ualf O—
HM _ﬂoxwi/ O— ﬂowﬁ_ HOWEHR
chitosan salts NFg NHﬂ..v,-«f"m.#.r-”'\,/NH Schiff b_ase
<OCOHzCHZSoﬁ' \ crosslinked chitosan / OH
N o T P o
HON— OO\ O
NH3 -— oH P, - oA NHEO
sulfoethylchitozsan TTT—— o g O0— - N-alkylchitosan
HO--W . OH
<005I2000H Hitosai 2 — e
< “« chitosan —O0 N O—
ot % _O— HO- C
A NHCH,COOH
NHCHzCOOH_ N-carboxymethylchitosan
N, O-carboxymethylchitosan
OHO
— O\ —
OCHCHON T HoNes O — OCH,CHOHR

{0
chitin \ - _ﬂa N; H;O_
NHAC C
cyanoethylchitin / / \ frydroxyalkylchitin
0CS, Na® / <0t35|2000|-|
-0 ‘ -
—%_&/ - -y QOC%R o\~ NHAO
NHA Al 0 xS o G
) NEROX?/!A/O_ R0 N0

chitin xanthogenate NHAG NHAG carboxmethylchitin
alkalichitin alkylchitin



1. Biomateriales (apésitos) a base de Quitosano

QUITOSANO

Formacion completa de fibroplastos ) )
Migracion celular

3) alrededor de las
Curacion de la ﬁ% / membranas del hidrogel

herida

Concavidad : £ Maxima profucndidad

\ Lecho de la herida
Piel

G. Ramos, M. Esquivel, et al., 2018



Apositos con y sin antibiotico
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Prueba de Inhibicion de los diferentes apdsitos,
sobre la cepa S. aureus

45
40
35
30
=
£25
o ®m Q-SG 0.0 mg/mL
@ = Q-SG 0.65 mg/mL
£ 20 Q g
A  Q-SG 1.00 mg/mL

= Q-SG 1.50 mg/mL

=
(6]

[ BN
o

(6}

0
0 15 30

Tiempo (min)

G. Ramos, M. Esquivel, et al., 2018 8



2. Emulsiones a base de Quitosano

E_Chit 1.5wt%_ 10%oil

Control de insectos
Proteccidon de frutos
Fertilizante

Nematicida S icsan 01180

. Rojas, A. Vargas et al., 2018




3. Microparticulas adsorbentes

L. Esquivel, O. Rojas et al., 2019
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de GUANACASTE ESP _—

LA NACION
Contaminacion con arsénico afecta agua de 24
pueblos
El riesgo del arsénico sigue latente en
Bagaces
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Concentraciones sobre 13 ug/L

Oxido de titanio como adsorbente representa un

alto costo para el AyA y paralos acueductos rurales
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Experimentos en columna

y [— Salida (Punto de muestreo)

Dr=2.85cm
H= 17cm
h= 84cm

(Purga de
burbujas
de aire 3

1-Reservorio

2 - Tuberia de entrada
3 - Bomba peristaltica
4 -Purga de burbujas
5-Valvula de 3 vias

6 -Columna

7 - Tuberia de salida

Co =55 ug/lL

2
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Q= 10.6 mL/min (1 m/h)

Dentro de Ia columna:

[ Esferas de vidrio
[ Papel filtro

B Adsorbente
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Experimento de flujo continuo para microparticulas de Chit/Fe;
Veloc. Flujo = 10,6 mL min-t; [As]o= 55 ug Lt; 25°C; pH = 6-7

e
th

30 ] —e—Entrada

25 ) —a—Salida

Concentracion de Arsénico (pug/L)
lad
L

Volimenes de lecho filtrados (BVs)
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Conclusiones

* Desarrollo de biomateriales, sistemas de encapsulamiento

blandos (emulsiones) y materiales adsorbentes pueden ser
obtenidos de una fuente de biomasa mediante una metodologia
verde y de bajo costo.

 Los materiales obtenidos pueden ser la base para el
establecimiento de un modelo de negocio sostenible.
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