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ASPECTOS BIOMETRICOS DEL BAGRE ARIUS FURTHII
STEINDACHNER (PISCES: ARIIDAE), COLECTADO EN PUNTA MORALES.
GOLFO DE NICOYA, COSTA RICA

RESUMEN

Se analizan estadisticamente glgunos pard-
metros biométricos de 257 efemplares de Arius
furthii (Ariidae), colectados en una zona de playa
¥y otra de manglar en Punta Morales, Puntarenas,
Costa Rica.

Las colectas se realizaron por medio de
“arrastres’’ con una red tipo “‘chinchorro”.

La talla de los especimenes capturados oscilo
entre 55 y 276 mmde longitud total y 1,.3a l76 g
en peso fresco.

El anglisis estadistico mostro que la longitud
total es la mejor variable para la estimacion del pe-
50 fresco a través de una ecuacion de regresion lo-
garitmica, Ademds se mostrd que no existen dife-
rencias significativas en el peso de los Arius furthii
colectados en la plava y los colectados en el man-
glar,

INTRODUCCION

Los driidos, conocidos generalmente como
“bagres” o “cuminates”, son en Costa Rica una fa-
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milia abundante vy con importancia comercial
(Leon, 1970 y 1973; Erdman, 1971; Perry II v Pe-
rry 1974, Bartels, 1981 y Phillips, 1983). Se ca-
racterizan por presentar un cuerpo desnudo (sin
escamas} y las aletas dorsal, pectorales y anal pre-
cedidas de fuertes espinas, Su cabeza es ancha y
aplastada, las ventanas de la nariz muy separadas
entre s{ y sus ¢jos se encuentran casi en los extre-
mos de la cabeza. Poseen de dos a cuatro barbillas
debajo de la quijada y dos mds a los lados de la
boca,

Son peces de aguas tropicales y subtropicales
de todo el mundo; su mdxima concentracion, se-
gin Perry II y Perry (1974} se da en la cuenca
Amazdnica en Sur América.

Leén (1970 v 1973) en sus estudios realiza-
dos en el Golfe de Nicoya, en Costa Rica, reparta
que la familia Ariidae fue la mds abundante en
cuanto a bjomasa; indica ademds que los driidos
junto con las familias Cynoglossidae, Soleidae,
Bothidae, Polynemidae, Engraulidae y Clupeidae
forman parte de la “comunidad Sciaemidae™, que
comprende varios grupos segiin su abundancia, dis-

* Escuela de Ciencias Biolbgicas. Universidad Nacio-
nal. Heredia. Costa Rica.
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tinguiendose entre ellos: especies abundantes, os-
pecies comunes, especies frecuentes, y especics in-
frecuentes. Arius furthii furma parte del grupo es-
pecics abundantes, debido a que aparecio en un
90 9o de los muestreos realizados.

Phillips (1981) reporta a la tamifia Ariidae
comoe una de las tamilias dominantes en las colec
tas cfectuadas en la Balia de Jiguilisco, I Salvie
dor.  Mientras que en el Gollo de Nicova Phillips
(19%3) ubico o Arius furthii on cuwrto lugar, en
cuanto a biomasa se refiere; esto parece indicar
que la familia e estudio representa uno de los pru-
pos mds inportuntes en las costas del Pacivico con-
troamericano.  Etchevers (1978) senaba que alzu-
nas especies de bagres marinus son tanbién comu-
nes subre los bancos pesguerss de Venezuela.

La tamilia Ariidae tiende o ser nds aburudan-
te en los esteros de manglares v oen dreas de altas
turbidez, en donde ocupan niveles troficos superio-
res debido o que Lo mayoris de sus CSpecics san
depredadores activos de invertebrados que viven
cerca del fondo (Ledn, 1973).

Yafiez-Arancibio £ 1978y ubica elgénero Arius
en la cateporia de “peces verdaderamente estoar-
nos”, gque permanecen toda su vida en el estuario.
pudienda penelrar ocasionalmente en el mur o on
el ugua dulce. Lo ubica en lo categoria ictintrofics
de peces comsumidores de tereer orden, o sea peces
exclusivanente carnivoros. donde los vepetales v
los detritos son un alimento aecidental.

En las costas de nuestro pats los nombres co-
munes usados para Jas especics de driidos, suclen
presentar confusion. Peery 11y Perry (1974) seni-
lan que los peces, que se encucnittan en Jos esteros
y rios en ol Atlantico, se Hamun “hagres™, cuul-
quicta gue sea su nombre cientilico, mientras gue
los que se capturan en el nwr son Namados “cuwmi-
nates”. Erdman (1971) indica que e nombre o
minate” s¢ stehke asignar en las costas del Pacitico
a Arius furthii v cl de “bapre™ a Scindes troschelli,

Yafiez-Arancibia (1978} sefala que en Méji-
co se consumen frescos o secados en sal ¥ los pes-
cadores les atribuyen grandes propiedades alimen-
ticias. También Meck v Fhldebrand (1923) sefalan
que algunos ariidos san de importancia alimenticia
en Panami.

En Costa Rica, a pesar de ser especics Je po-
co consunte. los expendios pagaron, duranie los
neses de octubre v noviembre de 1952, entre 33
38 colones {promedio ponderado) el kilogramae de
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“eoly de bagre™, v &stos, a su vez, lo vendieron al
consunudor i un precio entre los 80 y Y0 colones
pirr kilogramo (Carranzy, cont. pers.).

l's posible que i especie en esiudio pueda
llegar u competir ¢n ¢l mercado con vtras especies
Je nayor consumo,

Los objetivos del presente estudio son: deter-
minur el peso (variable dependienic) a partir de las
variables independientes longitud total v longitud
estiindar o patrdn: ademds establecer gué tipo de
ichacion existe entre el peso de los peces captura-
dos en la playa con las captinados en el imanglar.

MATERIAL Y METODOS

b1 drea de estudio se encuentra localizada en
el Golfo de Nicoya, costa paciiica de Costa Rica
(100 N 839 ) Este golfo posce una longitud de
Y6 ki con una desembocadura de 63 kim de an-
choy que se encuentra disminuida o 10 km frente a
Puntarenas v se cnsancha luego aleanzando un pro-
medio de 15 ko en o cabeza (tigura NO 1),

El Golfo de Nicoya bha sido descrito detalla-
dumente por Petersan (1960 y Leon {19733, quie-
s sindetizan algunos aspectos geogrificos, climd-
lices, hidrograticos y ecoldgicos reteridos en parte
@l iciioecologia, Los aspectos geolectdnicos han
sido deseritos por Kuypers (1979),

Ll estudio se realizd en Punta Morales, pro-
vincia de Puntarenas. que es una penimsula rocosa
situada en el interior del polto en fa costa oriental.
Se tonwarost dos siios diferentes de muestreo: uno
en la parte sur de la peninsula, caracterizado como
nmit plava arenosa, v otra en ¢l lado norte, conside-
racler come ura zona munglay {figura NG 2),

Lus muestras fueron obtenidas a través de las
colectas realizadas en el proyecto de investigacion
“Hvaluacion de tas pobluciones de peces def Golfo
de Nicoya " bajo Ta direccion de Peter Phillips.

Las colectas se realizaron enfre los meses de
ntuyve de F980 v abril de 1981, una ver al mes, du-

-ranle periodos de maren bajando v nrea subien-

docdurante el dia v la noche.

Se utilizo para colectar una red tipo “chin-
charro™. de 25 m de largo, 1,5 mde alto v un ta-
mafa deoalla de 13 min estirada de nudo a nudo,
cerg it bolse de 05 X 05 X 3 m.

Se estird Lo red a mano, perpendicularmente
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Golfo de Nicoya - Costa Rica.

con respecto de la orilla, entrandoe hasta aproxima-
damente 20 m de distancia, formandese un circulo
y volviendo a la orilla. Los peces colectados fue-
ton preservados con formalina al 10 ©/o, para ser
procesados luego en los laboratorios de la Estacion
Biolégica de Punta Morales, donde se les midid la
longitud total, la iongitud estandar y el peso fres-
co. Para la obtencion de las longitudes se utilizé un
ictibmetro y el peso fue obtenido por medio de
una balanza granatdrea + (.01 precision.

Los datos fueron sometidos a un anilisis es-
tadistico de correlacidén y regresion utilizando el
paquete S. P. S, 8. del Centro de Informitica de la
Universidad de Costa Rica. Para la relacion longi-

tud-peso se utilizd el método de Rounsenfell y
Everhart (1953).

La variable lugar de captura fue procesada
como una variable ficticia, en donde se codifico
con cero (0) a los bagres colectados en la zona de
manglar, ¥ con uno (1) a los provenientes de la pla-
ya, para determinar si el lugar de captura afecta el
peso.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se analizaron un total de 257 peces, de los
cuales 176 fueron coiectados en la zona de la playa
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Ubicacién de los sitios de muestreo del manglar (norte}
y de playa (sur} en Punta Morales, Costa Rica.

y 21 en ¢l lado de los manglares. Los datos regis-
trados fueron sometidos a un andlisis de media,
mostrandose los resultados obtenidos en ¢l cuadro
NC I,

Se puede aprecior clarunente que en ¢l caso
de la longitud total v la longitud estdndar, la distri-
bucion de los datos se concentra  alrededor de 1a
media, esto es, datos de fuerte tendencia central,
Estos representan poca dispersion, mientras que en

¢l caso de peso la desviacion representa un 21 9o
de la meadia, lo cual refleja datos dispersos de gran
variabilidad,

En términcs generales, la probabilidad de
encontrar un valor cntre los Iimites de una desvia-
¢idn alrededor de la media (X * ), seghn Arkin y
Colton (1977), es de un 68,26 Y/o; encontrar un
valor a una distancia de dos desviaciones de la
media tiene una probabilidad de 95,46 ©/o, y de

CUADRD NO. 1

Andlisis de los pardmetros estadisticos para las variables longitud tdtal,
longitud estandar y peso fresco

VARIABLE N7 DL OBS, MEDIA DESV. ESTANDAR COFEF, DE VARIAC,
fX) fS) v
Long. total (mm} 257 1211222 1.4553 1.2015 %o
Long. estandat (mnt} 257 93.7189 1.4693 1.5678 Yo
Pesa {Tesco (g) 357 15,1834 31992 21.0704 o

le
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obtener un valor a tres desviaciones de la media de
97,73 %/a, En el caso de la longitud total se tiene
que la probabilidad que la longitud esté entre 119
y 122 mm es de un 68 ©/o, la probabiiidad que mi-
da entre 118 y 124 mm es de un 95 ®/o, y la pro-
babilidad que mida entre 116 y 125 es de un
99 9/p, lo cual implica que la mayoria de la po-
blacién capturada estuvo constituida aproximada-
mente de tallas entre 116 y 125 mm.

Para 1a longitud estdndar, la probabilidad de
encontrar tallas entre los 92 ¥ 95 mm es de un
68 90, entre 90 ¥ 96 mm de un 95 %o y entre 89
y 98 mm de un 99 9/o, lo cual demuestra la poca
variabilidad de los datos con respecto de la media.

Para &) peso fresco, la probabilidad de encon-
trar valores entre los 122 18 g, de 88a216¢gy
de 5,6 a 24,8 g es de un 68 /o, 95 %o y 99 /g,
respectivamente, por lo que en el andlisis del
coeficiente de variacion se puede apreciar que el
rango del peso es demasiado amplio y, por lo tan-
to, se convierte en una variable no controlable, en
la que los datos no tienden a agruparse cerca del
promedio.

Para determinar de manera general la rela-
cién que existe entre las variables peso fresco con
respecto de la longitud total y de la longitud estdn-
dar, se procedié a determinar v analizar los coefi-
cientes de correlacién y su respectiva significancia
estadistica.

Los resultados obtenidos, incluyendo el and-

lisis de correlacidn con datos logarftmicos, se
muestran en el cuadro N© 2.

Det cuadro NO, 2 se desprende que las varia-
bles longitud total y longitud estdndar explican sa-
tisfactoriamente a la variable dependiente peso
fresco, con un valer en su coeficiente de correla-
cién de 0.8714 y 0,8744, respectivamente,

Come se puede observar, la logaritmizacién
de Jos datos implica una mejora en el valor del coe-
ficiente de correlacion de (.1181 para la longitud
total y de 0.1056 para la longitud estdndar, lo cual
indica que ambas variables presentan una alta aso-
ciacibn con la variable dependiente peso fresco.
Al mismo tiempo, las dos presentan una excelente
confiabilidad estadistica en cuanto a sus valores se
refiere; por lo que tanto la longitud total como ia
longitud estdndar pueden ser buenos estimadores
para el peso fresco del organismo. Debido a que la
variable longitud total e¢s la que muestra el coefi-
ciente de correlacidn mds alto, se escogid a ésta co-
mo la mejor variable para la obtencién de una
ecuacién por medio de la cual se logre estimar un
valor tedrico en el peso fresco.

En ¢l caso de la variable lugar de captura, se
aprecia claramente que el coeficiente de correla-
cién es sumamente bajo {-0.4171), lo cual indica
que aparentemente esta variable no tiene influen-
cia directa en la variacién del peso del pez; se deci-
di¢ incluirla en el andlisis de correlacién logaritmi-
ca con el objeto de estimar hasta qué punto es sig-

CUADROQ NO©, 2

Aniélisis de correlacibn para las variables en estudio*

VARIABLE LONG. TOTAL LONG. ESTANDAR PESO FRESCO LUGAR DE CAPTURA
" fmm) {rmm) ' (¢
Longitud total 0.9908 0.8714 -0.3908
- (0.9935) (0.9895) (-0.4272)
P = 0,001 P = 0.001 P= 0.001
Longitud estindar —— - 0.8744 -0.3035
(0.9840) (-0.43271
P= 0.001 P = 0.001
Peso fresco (g) -,2321
—— -— —-— {-04171)
P=0.001
Lugar de captura - —— - -
* Los valores entre paréntesis representan los datos logaritmizados.
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Relacion de longitud-peso an Arius furthis

nificativa la inclusion de esta variable en el modelo
de regresién logaritmica,

En el cuadro N€ 3 se presentan los resulta-
dos obtenidos al ser sometidas las variables longi-
tud total, lugar de captura y peso fresco a un andli-
sis de regresion logaritmica.

Del cuadro N@ 3 se desprende que existe una
regresion logarftmica altamente significativa{0.001)
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cn donde el comportamiento de la variable peso es-
14 siendo explicada en un 97,91 /o por la variable
longitud total, lo que nos permite obtener la si-
guiente ecuacién de regresion:

Peso fresco = e™ 2927 (long. total)*?87?
Peso fresco = 6.2 X 10 (long. total)>® 672

Es evidente que la inclusion de la variable lu-
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CUADRO N©, 3

Coeficientes de regresién logaritmica para las
variables longitud total y lugar de captura an la
determinacién del peso fresco

R? B F
Longitud total 0.9791 3.0672 11948.223%*
Lugar captura  0.9792 0.1873 0.563
Constante -11.9927

gar de captura en el anterior modelo de regresién
no represents un cambio significative en el valor
de R?, ya que apenas logra aumentar este valor en
0.0001. Ademds, por presentar un valor de F me-
nor de 1 hace que el peso fresco no esté relacicna-
do directamente con el lugar de captura.

En la figura N© 3 se muestra la Iinea de re-
gresion estimada junto con el ploteo de los datos
analizados. Al analizar la grifica se puede observar
claramente que para tallas inferiores en la longitud
total de A. furthii se relaciona un aumento poco
significativo en ¢l peso para valeres comprendidos
entre los 20 y 100 mm. A partir de este valor y
hasta una talla de aproximadamente de 160 mm
el aumento de la longitud viene asociado a un
aumento propercional al peso (aproximadamernte
cdibico) vy a partir de este valor, un incremento me-

not en la talla se relaciona con un aumento signifi-
cative en el peso del pez.

Con base en los resultados obtenidos en este
trabajo, se puede concluir que:

1) En Arius furthir la longitud total es la varia-
ble por medio de la cual se puede obtener
una estimacién del peso fresco con mayor
precisién a través de una ecuacidn de regre-
sion logaritmica.

2} No existen diferencias en el peso de los Arius
furthif capturados en lz playa y los captura-
dos en el manglar.

Para futuros trabajos se recomienda recopilar
una mayor informacidn sobre el peso v la longitud
total de los peces que sobrepasen los 280 mm de
longitud, con el fin de poder estimar mds precisa-
mente la relacidn que existe entre el peso y la talla
del pez.
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