Resultados de investigacion

UNICIENCIA 3 %-2&.
pp. 25,29,
1986,

CARACTERES GENERALES, EDAD Y CRECIMIENTO DE-
ANADARA GRANDIS (PELECYPODA: ARCIDAE)

RESUMEN

Cilculos en el porcentaje de carne por peso y
un anglisis de la estructurg poblacional de Anadar
grandis se realizo entre abril de 1984 y marzo de
1985, El valor promedio del porcentaje de came
fue de 10,93 con un valor miximo de 18,04 y mi-
nimo de 8,53, El método de frecuencia longitud in-
dico que hay dos grupos de edad por aito con dos
picos de desove, uno en enerc y otro en abril, La
longitud asintotica (L =) y el peso asintotico (P =}
Jueron 139 144 wmm. vy 1.122,024 g., respectiva-
mente. Las ecuaciones generalizadas del crecimien-
to de Von Bertalanffy fueron, para la longitud:

0,122 (1-0.698)]

L=139144 |1-¢

v pargel peso:

—0,122(1-0,698)| 2,35
Pr=11220241-¢

Se calculo en 4,40 = 0.26 mm., ¥ 36,5 g el creci-
miento promedio mensual en longitud y peso res-
pectivamente, A. grandis presento crecimiento alo-
mEtrico,
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ABSTRACT

A relative lengrh-frequency study and per-
centage of fres meat, in Colorado de Abangares,
Costa Rica, from April 1984 to March 1985, sho-
wed that in A. grandis there are two age group per
vear. The asymopiotic total length (1. o} and
welght (W = | were 139 144 mm, and 1.112.024
g, respectively. Megn meqt percentage was estima-
ted at 10,39 9o,

Anadara grandis es un molusco hivalvo que
se distribuye desde Baja California hasta Pert
(Keen, 1971). En Costa Rica se localiza en las zo-
nas fangosas, adyacentes a los ecosistemas de man-
glar (Ellis, 1968).

La explotacién de este recurso ha side muy
intensa desde la época indigena (Villalobos v Bdez,
1983), razdn por Ia cual las poblaciones se han re-
ducido sensiblemente, legandeo incluso a conside-
rarse una especie en peligro de extincién. Por ello
se hace necesario realizar estudios bidsicos a fin de
conocer su biclogra, para su conservacion.

Algunas especies de la familia Arcidae son de
considerable importancia para la  aquacultura
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(Broom, 1983), sin embargo, estudios sobre estruc-
tura de la poblacién, edad y crecimiento de las es-
pecies de la Provincia Panidmica son escasos. Betan-
court y Cantera (1978), Squires et al (1978),
Baqueiro (1980) y Cruz (1983), estudiaron en par-
te lo referente a la estructura poblacional de Ang-
dara tuberculosa A. grandis solo ha sido citada
desde el punto de vista taxondmico (Keen, 1971)
¥y en cuanto a su cicle reproductivo (Cruz, 1986a v
1986b).

El presente estudio tuvo come objetivo apli-
car ¢l método integrado de Pauly {1982), usado

normalmente en poblaciones de peces, con ¢l fin~

de obtener informacion sobre estructura, edad vy
crecimiento de Anadara grandis.

MATERIAL Y METODOS

Un total de 360 ejemplares de A. grandis se
colectd en forma manual, desde abril de 1984 has-
ta marzo de 1985, en Colorado de Abangares, Cos-
ta Rica (10° {1’ 16"N v 830 06’ 07"°0). Con el
objete de establecer los pardmetros biométricos y
calcular el porcentaje de carne por peso, a cada
uno de los ejemplares se les midié: longitud (L.T.),
altura (A.L.) y didmetro (D.T.) a 0.1 mm. de preci-
sibn. Ademids se tomd el peso total (P.T.) y ¢l de
la carne (P.C.)a C.1 g. de precision.

Para ¢! andlisis de crecimicnto, de los grupos
de edad y época aproximada de desove, se utilizd
una serie duplicada de 12 histogramas dc frecuen-
cia relativa longitud (una seric corresponde al pe-
riodo de muestreo, de tal forma que la Fig, 2 re-
presenta 2 afios). Para facilitar el trazado de las
curvas de crecimiento, se utilizd una escala tal que
cada periodo de muestreo equivale a 20 cm, y cada
10 ©fo de frecuencia relativa a 1 cm. Los organis-
mos de uny época de desove tienden a agruparse

alrededor de una longitud media, y estos picos se
desplazan sobre el eje de la abeisa de longitud con-
forme se baja en la ordenada del tiempo. Lo ante-
rior permite trazar curvas a mano alzada que de-
ben pasar aproximadamente por los puntos de los
ejes de las abcisas que representan esos picos, Los
puntos de interseccion de las curvas trazadas con ¢l
eje de la ordenada deben identificar en forma
aproximada, las épocas de desove. Las longitudes
modales fueron incorporadas al modelo de Ford-
Walford (Ricker, 1975), con base en ¢l cual se
extrajo la longitud asintdtica (1 =), el coeficiente
de crecimiento (K) y el origen de la curva de creci-
miento {to). Estos pardmetros se incorporaron a la
ecuacidon especial de Von Bertalanffy (Pauly,
1982). La relacion longitud-peso de 4. grandis se
estimé a través de la relacién P = al® {Ricker,
1975), con lo cual se estimd el peso asintdtico
(P o) que fue introducido de igual manera a la
ecuacion generalizada de crecimiento en peso
(Pauly, 1982):

[ —x (t—to)] 3
Pt=Poo|l—c

RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro | se puede ver la estadistica de
variables medidas en A. grandis. Aligual que en 4.
tuberculosa (Cruz, 1983) la longitud, la altura y €l
didmetro son las variables que mostraron los coefi-
cientes de variacién mds bajos (21,74; 18,12 ¥
19,81 respectivamente).

Todos los valores de los coeficientes de co-
rrelacion entye las variables medidas en A. grandis
resultaron significativas a P < 0.01, correspon-
diendo el valor mis alto (0,98) a la relacion altu-
ra-peso total.

CUABRO 1

ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE ANADARA GRANDIS

X Desy, estind

Variables Valor mix. Valor min. Coef. var.
LT 116,80 18,00 69,25 12,60 21,74
AT, 96,90 10,90 60,02 10,87 18,12
D.T. 92, 50 12,90 53,86 10,64 19,81
p.T. 929,30 2,10 201,82 123,30 61,09
P.C. 89,00 0,40 22,11 13,26 59,52
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Figura 1

Variacion mensual del porcentaje de carne de A
grandis.

La fip. 1 muestra la variacidon mensual de los
valores promedio del porcentaje de carne/peso (pe-
so fresco de la came (gl peso total (g} x 100); el
valor maximo (18,04 9/0) se registrd en abril y el
minimo (8,53 9/o) en junio de 1984; el valor pro-
medio resultd ser 10,93 ©/o. Estos valores son mis
hajos que los obtenidos en otros drcidos. Pathansa-
i ¥ Soong (1958) calcularon un promedic de
16,13 %o en ejemplares grandes y pequefios de
A. granosa; Squires ct al (1978) y Cruz (1983) cal-
cularon en 15,0 ®o vy 18,26 %o en Anadara tiber-
culosa de Colombia y Costa Rica, respectivamente.

Varios autores han analizado las variaciones
en el peso de la concha por efecto del ambiente
(Purchon, 1939). En A. grandis el elevado peso de
la concha (aproximadamente 90 ©/0) sugiere que
posiblemente algunas condiciones severas del am-
biente, tales como la exposicién prolongada al aire
durante la bajamar v la acidez del medio. juegan
un papel significativo en el engrosamiento de la
concha,

En ls fig. 2 se puedc ver un desplazamicnto
de los picos hacis la derecha conforme se baja ¢n fa
columna vertical de histogramas. Esto se nota en
dos ocasiones en cads una de las series, indicando
el crecimiento de dos grupos de edad y permitien-
do el trazado de dos curvas de crecimiento. Al leer
los valores de la interseccion de la curva superior
en ¢l eje de las abcisas dio las siguientes longitudes:
4:23; 35, 46; 56;65;73,5,81,88.5,99; 104, 108
y 114 mm, Al incorporar estos valores a la ecuacibn
dc Ford-Walford se calcularon los pariametros de
crecimiento: L ee= 139, 144; K = 0,122 v To =
0,694,

R~ m RN
QM"-\ ,//\\—/\_,/
AR

P Gy

GCT.

NOV.

DiC.

ENE.
Ny

> //\/M\—/’\
R A N\
MARM W\J
—'--._/\/_//\\/\\’_\,

AN N

DA\
AV
M

FRECUENCIA RELATIVA (%)

M
MO
P AA N

0 19 @ 17 46 8% 6L 13 8 W

LONGITUD { mm)

100 168 110

Figura 2

Histograma de frecuencia relativa longitud para los
12 meses de muestreo, presentado en dos ciclos.
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Figura 3

Curva teorica de crecimiento en longitud de Von
Bertalanffy para A. grandis.
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Figura b
Curva teorica de crecimiento en pesa da Von Ber-

talanffy para A. grandis.

En la fig. 3 se muestra el comportamiento
tedrico de crecimiento con la ecuacién especial de
Von Bertalanfty,

-0,112(-0,698)

L;=139,144 |1

La tasa maxima de crecimiento relativo promedio
de A. grandis, medida como un aumento de la lon-
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Figura 4

Relacidén longitud-peso para A. grandis.

gitud de la concha, es de 10,54 + 0,91 mm./mes
para los primeros 9 meses; 2,94 1 0,80 para los si-
guientes 7 meses y de 0,360 + 0,20 para los restan-
tes, con un promedio total de 4,40 £ 0,26 mm.

El concepto de cdad limite propuesto por
(Taylor, 1958) sugiere que los organismos crecen
hasta alcanzar el 95 9/o de su longitud asintdtica;
al derivar la ecuacion se obtuvo que A. grandis al-
canza este porcentaje a los 18 meses de edad con
una longitud de 118 mm. y con un peso aproxima-
do de 810 g.

Al realizar la prueba de las pendientes
(Kleinbaum y Kuppez, 1978} de las rcgresiones pe-
so total-longitud, entre machos y hembras, no se
encontraron diferencias significativas (P < 0,05},
por lo que procedié a agrupar ambos sexos, esti-
mindose la ecuaciton:

P, =102 long 2-356 (Fig, 4),

con lo cual se estableee que esta especie al igual
que A. tuberculosa (Cruz. 1983), presenta creci-
miente alométrico; esto indica que el peso total no
aumenta proporcionalmente al cubo de la longitud
de la concha.

El peso asintético resultd ser Pt oo =
1.122,024 (Fig. ). La tasa promedio de crecimien-
to en peso resultd ser de 400 g. para los primeros
nueve meses; 350 g. para los siguientes 7 meses y
de 275 g. para los restantes 12 meses.
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