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Capitulo I: Introduccién

1.1 Antecedentes
1.1.1 Ensefianza de nomenclatura de compuestos inorganicos

A continuacion, se hara un listado de investigaciones internacionales y nacionales

sobre experiencias relacionadas con la ensefianza de la quimica.

1.1.1.1 Ambito internacional

Con respecto a los métodos de ensefianza utilizados en Indonesia, Kurniawan y
Sofyan (2020) en su investigacion se enfocaron en la implementacién del aprendizaje basado
en problemas como nuevo método de ensefianza de la quimica, comparandolo con los
sistemas tradicionales, con el fin de sefialar si existen mejoras significativas en la resolucion
de problemas. Para determinarlo se basaron en el desempefio de 40 estudiantes de undécimo
afio de la instituciéon SMAN 2 Labuapi, divididos en dos grupos, donde al primero se le aplico
el aprendizaje basado en problemas mientras que el otro sigui6 con los sistemas clasicos de
aprendizaje. Para la obtencion de resultados utilizaron el muestreo de saturacion con las
herramientas Anacova y N-Gain, donde el grupo experimental mostr6 una mejora en las

habilidades de los estudiantes al aplicarles este nuevo método de aprendizaje.

De igual manera, la investigacion realizada por Moraga, et al. (2018) tuvo como
finalidad definir algunas deficiencias en la elaboracién de secuencias de ensefianza y
aprendizaje de quimica contextualizada. Para dicha investigacion se utilizd6 un enfoque
cualitativo fundamentado en el analisis de textos y una rdbrica de indicadores
contextualizada, con el objetivo de estudiar un total de 20 secuencias de ensefianza
elaboradas por estudiantes pertenecientes al Master de Formacion del Profesorado de
Secundaria de cinco universidades publicas de la region de Cataluiia, Espafia. En la revision
elaborada por los autores se muestra que pocos estudiantes del Master desarrollaron una
secuencia dirigida a las necesidades de los estudiantes de secundaria, ya que ademas no

lograron incluir propuestas con indagacion cientifica ni contextualizar temas de quimica.



Asi mismo, Ordaz y Britt (2018), en su investigacion bibliografica «Los caminos
hacia una ensefianza no tradicional de la quimica» en Venezuela, pretendian mostrar que en
gran parte los docentes que contindan utilizando métodos de aprendizaje clasicos dejan
grandes vacios en sus estudiantes y en la educacion en general, ya que mantienen como
propdsito principal transmitir conocimientos desde la exposicion de un tema, olvidando las
distintas necesidades del estudiantado y que este debe tener un papel activo en el proceso
ensefianza y aprendizaje. Es por ello, que los autores en esta investigacion le recomiendan al
personal docente de quimica mantenerse en constante actualizacion con las herramientas
didacticas y aprender nuevas formas de ensefiar para asi lograr nuevos aprendizajes en

conjunto.

Por otro lado, Blanchar (2020) en su investigacion estudio el progreso de las
competencias cientificas a partir de las metodologias aplicadas por los docentes y como estas
repercuten directamente en los estudiantes de quimica. Se elaboré un anélisis documental
por medio de listas de cotejo a 34 documentos del curriculum empleado en el Centro de
Integracion Popular en Colombia y al proceso de evaluacion en el area de quimica, ademas
de una observacion y un registro descriptivo a las propiedades de las précticas pedagogicas
en el aula a 4 docentes y 523 estudiantes. Los resultados mostraron que las clases se imparten
casi que, en su totalidad de manera magistral, por lo que se evidenciaron grandes deficiencias
en el desarrollo de habilidades cientificas, esto debido a que el estudiantado mantiene una

participacién practicamente nula en el aula.

La investigacion llevada a cabo por Etokeren y Abosede (2021) en Nigeria, muestra
el impacto que tienen las actividades ludicas en el proceso de aprendizaje de 93 estudiantes
de secundaria en el tema de nomenclatura de los compuestos inorgénicos, para ello aplicaron
un cuestionario antes y después de la implementacién de los juegos en los grupos de estudio,
donde los resultados mas relevantes evidencian que al utilizar estas metodologias se genera
un aporte significativo en el rendimiento académico del estudiantado, ademas, recomiendan
a los docentes el uso de la gamificacion en sus clases como un método motivador para ensefiar

y aprender ciencia.



Al seguir la misma linea, la investigacion de tipo cuantitativa elaborada por Maila, et
al. (2019) tenia como objetivo el estudio del impacto de las estrategias ludicas en la
ensefianza de la nomenclatura de los compuestos inorganicos. Se trabajo con dos grupos de
estudiantes, el experimental y el grupo control, a los cuales se les aplicaron estrategias ludicas
y tradicionales respectivamente. Se evidencid que el grupo experimental obtuvo resultados
mas efectivos con respecto al manejo conceptual y experimental del tema de estudio, en
comparacion al grupo control, por lo que se concluyé que al implementar la gamificacion

como estrategia metodoldgica se genera un efecto positivo en el proceso de aprendizaje.

De igual modo, Garcia (2018) en su investigacion tuvo como finalidad implementar
la tecnologia y las estrategias lGdicas en la ensefianza de la quimica inorganica. La poblacion
de estudio fue conformada por 36 estudiantes de décimo nivel del Colegio Agustiniano
Ciudad, en Bogota Colombia, quienes establecieron su opinion acerca de la utilizacion de
dicha estrategia, por medio de dos encuestas y dos pruebas Likert. Los resultados mostraron
cambios positivos en torno a la construccion de nuevos conocimientos. Y se concluye, que
es una estrategia que permite a los docentes desarrollar sus clases de manera diferente y
divertida, mientras que el estudiantado se beneficia al tener mejoras significativas en las

habilidades como el trabajo en equipo.

Ademas, Manivel et al. (2021) basaron su estudio en aplicaciones especializadas en
el tema de nomenclatura inorgéanica, con el objetivo de conocer qué tan eficientes son, como
una herramienta facilitadora en el aprendizaje de los estudiantes en la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, en México. Para ello, se utilizd un enfoque
cualitativo-descriptivo partiendo de la evaluacidn de las aplicaciones por parte del cuerpo
docente con la norma ISO/IEC 25010:2014 para conocer la eficiencia de estas; ademas 109
estudiantes brindaron su opinion por medio de una encuesta, por quienes resaltaron que el
uso de aplicaciones genera mayor motivacion en la tematica y que es una manera rapida y
eficaz para acceder a la informacidn. No obstante, sefialan que funciona como un recurso

educativo complementario que no sustituye al personal docente.

1.1.1.2 Ambito nacional



Ledn y Zudiga (2019) elaboraron una investigacion con una metodologia mixta, ya
que tenian como objetivo estudiar las diferentes técnicas que aplica el personal docente en el
area de las ciencias para abordar los contenidos del programa de estudio de noveno afio y su
influencia en el crecimiento de habilidades cientificas del estudiantado. La poblacion
estudiada fue conformada por 17 docentes de 111 ciclo de Educacion General Bésica de la
Direccion Regional de Heredia, donde uno de ellos pertenecia a una institucion privada y los
16 restantes a colegios privados. La compilacion de datos se obtuvo a partir de un
cuestionario aplicado de forma presencial a las personas docentes y, ademas, de presenciar
el desarrollo de una clase con una guia de observacion, los instrumentos empleados fueron
analizados por medio del coeficiente de confiabilidad de Cronbach y la herramienta SPSS,
donde el principal resultado reflejé que el cuerpo docente sigue centrando sus clases en

metodologias tradicionales de ensefianza, enfocandose Unicamente en un libro de texto.

Es de interés para la investigacion disefiar un escenario de aprendizaje, donde éste
incluya nuevas estrategias metodologicas de ensefianza, que beneficien el rendimiento
académico y fomenten la participacion del estudiantado. Ademaés, que esta propuesta
didactica mantenga un sistema educativo actualizado ante los desafios que acontecen en el

mundo actual.
1.1.2 Enfoque STEAM para el aprendizaje de la quimica

Debido a la evolucion que ha experimentado el sistema educativo, para esta
investigacion es de gran relevancia tomar en cuenta el enfoque STEAM con el fin de ofrecer
metodologias innovadoras que dejen de lado las técnicas obsoletas utilizadas en el proceso

de ensefianza (Isusi, 2018).
1.1.1.2 Ambito Internacional

Respecto al enfoque STEAM Aguilar et al. (2020) elabord una investigaciéon cuya
finalidad era relacionar la tecnologia e informatica con la ensefianza de las Ciencias Naturales
a partir de la interdisciplinariedad y el disefio de una estrategia didactica. El trabajo de
investigacion se llevd a cabo mediante un estudio de caso, por lo que se empled un enfoque

cualitativo-descriptivo. En la recopilacion de informacién se solicitd a los estudiantes de
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noveno afio del colegio Agustiniano Norte de Colombia completar una encuesta. Los
resultados sefialaron las competencias que se deben potenciar en la estrategia didactica y de
laimportancia de impulsar el enfoque interdisciplinar como herramienta para permitir enlazar
distintos conceptos de los temas a estudiar, ademés concluyeron que una forma de asumir los
cambios que ocurren en la actualidad a nivel educativo es la de implementar nuevas

tecnologias y estrategias en el aula.

Ademas, Barba (2018) basO su investigacion en la ensefianza de las Ciencias
Naturales junto al &rea del Lenguaje en busca de un criterio interdisciplinar, a partir de una
estrategia metodoldgica disefiada para estudiantes de noveno afio. Para dicho estudio se
realizaron observaciones durante dos afios de sus propias clases en el Colegio de la UPB en
Colombia. El andlisis de resultados demostro que, al tener una mejora en el area de la Lengua,
el estudiantado tiene un cambio significativo principalmente en la comunicacién asertiva por

lo que su desempefio académico en las ciencias y demas asignaturas se ve beneficiado.

Igualmente, Cardona y Rodriguez (2021), en su investigacién obtuvieron la
participacion de 37 estudiantes de Licenciatura en Docencia de la Universidad Pedagégica
Nacional en Bogota, ademas de 3 especialistas en el enfoque STEAM, a quienes se les realizd
una entrevista por medio de la plataforma Teams, esto con el objetivo de identificar los
beneficios de este en los distintos sujetos que forman parte de la educacion. Los resultados
mostraron que al elaborar el curriculum enfocado en la ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y
matematicas se desarrolla la interdisciplinariedad, la cual se basa en técnicas mas
actualizadas de trabajo. Se concluyd que al utilizar este enfoque el estudiantado puede
relacionar las experiencias en el aula con la cotidianidad y despertar el interés hacia otras

disciplinas.

Mufioz (2020) realizd su investigacion en la Escuela Palestina en Chile, en la cual
implemento una unidad didactica mediante el enfoque STEAM, con el objetivo de analizar
los cambios actitudinales mas significativos de los estudiantes en el area de las Ciencias. Se
aplico un cuestionario a 10 estudiantes de 11 y 12 afios, y se obtuvo como resultado la
aceptacion del enfoque interdisciplinar, sin embargo, durante las clases se presentaron

dificultades en el proceso de aprendizaje al trabajar las distintas asignaturas en un mismo
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contexto. Se concluyd que la actitud del estudiantado y la implementacion del enfoque

mencionado no presentan relacion alguna con el aporte significativo al area de las Ciencias.

Para esta investigacion se resalta la importancia de implementar la
interdisciplinariedad, a partir de la unificacion de areas como la ciencia, tecnologia,
ingenieria, artes y matematicas ya que fomenta el desarrollo de las habilidades cientificas en

el estudiantado, las cuales son necesarias en diversos ambitos sociales.
1.1.3 Escenarios de aprendizaje en la ensefianza de la quimica

El sistema educativo presenta una diversidad de cambios acelerados, por lo que es
importante que el personal docente desarrolle capacidades y técnicas pedagogicas que se
adapten de la mejor manera al curriculum y los desafios que la educacion presenta. Debido a
esto, se hara un listado de investigaciones internacionales y nacionales sobre experiencias

relacionadas a los escenarios para el aprendizaje en el area de la quimica.
1.1.3.1 Ambito internacional

Castillo, et al. (2017) implementaron un escenario educativo conocido como
EduQuim con el objetivo de facilitar el proceso de ensefianza de estudiantes de tercer afio de
bachillerato en la asignatura de quimica, en Venezuela. El contenido del médulo se basa en
diferentes actividades formativas y evaluativas para cada tematica a desarrollar, las cuales
fueron elaboradas por profesionales en el area de la educacion e informatica. Ademas, cuenta
con una seccion de comentarios en la que el estudiantado puede escribir sus inquietudes o
recomendaciones que funcionan como retroalimentacion en las actualizaciones de la
plataforma. Los resultados muestran que es de suma importancia que los escenarios
educativos sean accesibles para toda la poblacidn que interviene en el proceso educativo y se
concluye que el uso de esta herramienta facilita el proceso de ensefianza en la asignatura de
quimica, donde se trasmiten los conocimientos de manera sencilla y divertida con mayor

participacion en las clases.

La investigacion elaborada por Gomero (2018) tuvo como finalidad determinar la

influencia de un escenario educativo conformado por un modulo de autoaprendizaje de la
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quimica en el area de Control Adaptativo del Pensamiento en relacion con el aprendizaje
significativo de los estudiantes de noveno afio de la institucion educativa Félix B. Cardenas,
Santa Maria, Huacho en Per0. El disefio de la investigacion se centrd en el analisis de tipo
descriptivo, por lo que la poblacion de estudio estuvo conformada por 50 estudiantes a
quienes se les aplicd una encuesta para conocer la opinion acerca de la eficiencia de la
herramienta con respecto al progreso de los conocimientos adquiridos de manera individual.
Se evidencio que existe una relacion directa entre los modulos auto instructivos y el
aprendizaje significativo, porque el estudiantado aprende a su propio ritmo. Por lo tanto, se
concluye que los escenarios de aprendizaje son una buena herramienta en la adquisicion de

conocimientos tedricos y practicos en quimica.
1.1.3.2 Ambito Nacional

Jiménez, et al. (2021) desarrollaron una investigacion con un enfoque de estudio
cualitativo, con el objetivo de fomentar habilidades cientificas por medio de un modulo de
experimentacion disefiado por docentes y enfocado en la ensefianza de las Ciencias Naturales.
A partir de la utilizacion de este recurso, aplicaron dos cuestionarios Likert a 14 docentes
para conocer la percepcion sobre el mddulo, los resultados sefialan que es de gran importancia
el uso de esta herramienta ya que promueve la discusidn sobre los temas a tratar, generando
aprendizaje colaborativo y de este mismo modo el personal docente se mantiene en constante

actualizacion.

En consideracion a que la educacion se enfrenta a constantes cambios, el promover
un proyecto enfocado en el desarrollo de un escenario educativo en el tema de nomenclatura
de compuestos inorganicos, ayudaria a fomentar el interés del estudiantado en la asignatura
de quimica, razon por la cual se pretende con este estudio que sea una herramienta innovadora
que, ademas, facilite al cuerpo docente a explicar los contenidos y logren llevar un registro

mas claro del progreso del grupo.
1.2 Justificacion

En las practicas de la ensefianza de la quimica uno de los elementos que se plantea es

el desarrollo de nuevas estrategias de mediacién pedagdgica para la promocion de
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habilidades para el siglo XXI. Sin embargo, Ledn y Zufiga (2019) mencionan que muchas
de estas son omitidas durante el proceso de ensefianza, por esta razon se sigue considerando
como tradicional a pesar de los cambios que el Ministerio de Educacion Publica (MEP) ha
realizado en los programas de estudio de secundaria, por lo que impartir las clases de forma
magistral sigue siendo un problema, ya que esta practica no promueve el desarrollo de

habilidades cientificas en el estudiantado (Maila, et al. 2019).

Es por ello, que resulta de especial interés conocer cuales son las estrategias de
mediacion pedagdgica empleadas por docentes del Liceo San Rafael de Alajuela de décimo
nivel en el tema de nomenclatura de compuestos inorganicos y a partir de estas reconocer
cuéles habilidades cientificas se estan potenciando en el estudiantado, ya que estas se
consideran de gran importancia, porque relacionan los aspectos psicologicos y pedagogicos
fundamentales para el razonamiento l6gico, esenciales para la resolucion de problemas en
los diversos ambitos cientificos y técnicos, por esta razon se incentiva su potenciacion desde
edades tempranas (Erduran, 2021). Asi mismo, se pretende identificar los conocimientos del

personal docente acerca del enfoque STEAM y su aplicacion en las clases de quimica.

Debido a lo anterior, la presente investigacion surge de la necesidad de implementar
un escenario de aprendizaje, el cual consiste en un espacio especializado y contextualizado
con las herramientas necesarias para el abordaje de las disciplinas (Lara, et al. 2019), ademas
incluird estrategias metodoldgicas basadas en el enfoque STEAM, el cual relaciona areas
como la ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y matematicas por lo que ayudaran en la
formacion de personas mas competentes en diversas areas de la sociedad, a nivel nacional

como internacional.

Por consiguiente, el proposito de esta investigacidn consiste en disefiar un escenario
de aprendizaje que ayude a comprender cuéles estrategias metodoldgicas son las que tienen
mejores resultados en el desarrollo de habilidades cientificas en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, ademas de potenciar la participacion de estos y abarcar los temas de forma

interdisciplinar (Tonato, 2021).

De este modo, se brinda una propuesta didactica que pretende dotar de herramientas,

al personal docente de quimica, que sean Utiles y beneficiosas para la comunidad educativa
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y que contribuyan a mejorar el ambiente aulico en que se desarrollan las lecciones, con la
finalidad de que el nivel de dificultad del tema de nomenclatura de compuestos inorganicos
baje y sea mas sencillo de explicar y de entender y, al mismo tiempo, promueva las
habilidades cientificas como la creatividad, resolucion de problemas, pensamiento critico y

comunicacion, que ayuden a obtener aprendizajes significativos en el topico.

Finalmente, contribuird a un vacio de conocimientos donde no se han articulado
suficientes investigaciones acerca de escenarios de aprendizaje desde un enfoque STEAM
aplicados en el area de la quimica en el &mbito nacional, por lo que el presente trabajo es
idoneo para promover las habilidades cientificas de una manera atractiva e innovadora en

cualquier contexto de la educacidn costarricense.
1.3 Planteamiento del problema a investigar

En los ultimos afios, el Ministerio de Educacion Publica (2021) ha realizado
modificaciones en el curriculum de la educacion costarricense, haciendo un esfuerzo por
implementar diversos enfoques y estrategias de mediacion pedagdgica en las aulas, sin
embargo, las clases magistrales siguen siendo el principal método de ensefianza propuesto
por los docentes en los centros educativos (Leon y Zafiga, 2019).

De acuerdo con lo que menciona Aguilar, et al. (2020) el enfoque STEAM es uno de
los menos utilizados por los docentes en los espacios aulicos, por lo que se busca implementar
la interdisciplinariedad en areas de las Ciencias Naturales para que durante el proceso de
ensefianza se desarrollen conceptos asociados a diversas asignaturas y de este modo los
conocimientos adquiridos puedan ser aplicados a la cotidianeidad.

Ademas, Manivel, et al. (2021) destacan que uno de los temas mas complejos de
ensefar y aprender en secundaria es la nomenclatura de compuestos inorganicos, ya que esta
tematica requiere del adecuado manejo de una serie de reglas para denominar y reconocer

cada compuesto de la forma correcta.

Por lo que, esta investigacion pretende implementar la interdisciplinariedad a través

de un escenario de aprendizaje, el cual ayudaria en la unificacion de diversas areas,
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capacitando al estudiantado para los desafios que acontecen en el mundo actual, a partir de
las modificaciones en la mediacion pedagdgica con las habilidades del Siglo XXI. Debido a

lo expuesto anteriormente, se genera la siguiente pregunta de investigacion:

¢Coémo desarrollar escenarios de aprendizaje a partir de una propuesta didactica que
aborde el tema de nomenclatura de compuestos inorganicos implementando el enfoque
STEAM para la promocion de habilidades cientificas en décimo nivel de la asignatura de

quimica en el Liceo San Rafael de Alajuela?
1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General

Disefiar un escenario de aprendizaje en el tema de nomenclatura de compuestos
inorgénicos para el desarrollo de una propuesta didactica que fomente la promocién de
habilidades cientificas desde el enfoque STEAM, en décimo nivel en la asignatura de quimica

en el Liceo San Rafael de Alajuela.
1.4.2 Objetivos especificos

e Analizar las estrategias de mediacién pedagdgica empleadas por docentes de quimica
para la promocién de habilidades cientificas.

e Identificar los conocimientos de los docentes acerca del enfoque STEAM vy su
aplicacion para la ensefianza de la quimica.

e Elaborar una propuesta didactica a través de escenarios de aprendizaje desde el
enfoque STEAM en el abordaje del tema de nomenclatura de compuestos inorganicos
para la promocién de habilidades cientificas.
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Capitulo 11: Marco Teorico
2.1 Educacion cientifica

La educacion cientifica se puede definir como la ensefianza que se basa en el
funcionamiento de la ciencia unida a otras areas como la tecnologia con la finalidad de
integrar diversos saberes indispensables en el desarrollo de ciudadanos que puedan
comprender y resolver los desafios de la actualidad con principios cientificos (Vazquez y
Manassero, 2019).

Debido al cambio acelerado que presenta el mundo actual, han surgido nuevas
opiniones acerca de la ciencia, por lo que la educacion cientifica ha sufrido diversas
transformaciones a nivel curricular (Asencio, 2017). Es por ello que en diversos paises se
refleja el interés en implementar la educacion cientifica en los programas de estudio, sin
embargo, la gran mayoria aun presenta un rezago educativo. Tal es el caso de paises en
América Latina, que hacen énfasis en el poco interés que presenta la ciudadania respecto a la
educacién cientifica, principalmente porque las clases se imparten de manera magistral y se
deja de lado la parte experimental, al no utilizar los recursos didacticos como los laboratorios
(Furman, 2018).

Ademas, varios paises de Europa han reflejado deficiencias en la educacién cientifica,
resaltando la poca alfabetizacion en este campo, lo que ha traido consigo la modificacion del
curriculum educativo al implementar diversas estrategias de mediacion pedagdgica como el

aprendizaje basado en la indagacion (Garcia, et al. 2019).

Por otro lado, la educacion cientifica en otros continentes y en paises como Singapur
se basa en el enfoque STEM ya que consideran que impulsa el desarrollo de habilidades como
el pensamiento critico, la resolucion de problemas, creatividad y comunicacion en
estudiantes (Tan, 2018).

Por consiguiente, la educacion cientifica es considerada como un elemento
indispensable en la formacidon de personas con pensamiento critico, que puedan aportar
aspectos positivos a la sociedad a partir de una participacion responsable. Por lo que es

importante que en las aulas se eduque con ciencia y tecnologia para formar seres integrales,
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que se puedan desarrollar en cualquier contexto de la actualidad, en beneficio de un ambiente
sostenible (Olvera, 2018).

Segin Borges, et al. (2018) en la comunidad educativa es importante la
implementacion de la educacion cientifica en las lecciones de las Ciencias Naturales, porque
permite fomentar el proceso de alfabetizacion cientifica del estudiantado, que a su vez tiene
como finalidad formar una ciudadania interesada en la ciencia, mas alla del espacio aulico,

es decir que tengan la capacidad de relacionarla con las distintas actividades cotidianas.

Finalmente, la ensefianza inadecuada de la educacién cientifica genera en el
estudiantado una serie de barreras en el proceso de aprendizaje del tema de nomenclatura de
compuestos inorganicos como la falta alfabetizacién cientifica, poca familiaridad con los
elementos quimicos y sus estados de oxidacidon, asi mismo pueden presentar dificultad para
identificar compuestos quimicos, su formula y nomenclatura correspondiente, como
consecuencia de esta carencia es que el tema de nomenclatura de compuestos inorganicos es
considerado uno de los més dificiles de explicar por parte de docentes y de entender por
estudiantes, ya que su ensefianza se hace de forma monotona y aburrida (Ortiz, 2018).

2.2 Nomenclatura de compuestos inorganicos

La nomenclatura quimica es un conjunto de reglas que permiten asignar un nombre a
los compuestos quimicos, lo que a su vez brinda un lenguaje universal para las personas que
se desarrollan en ambitos cientificos y entre la sociedad en general. Cabe mencionar que los
compuestos inorganicos son los que contienen elementos como el carbono, el grupo cianuro
(CNy2), los grupos carbonato (COs3) y bicarbonato (HCOs3) (Chang & Goldshy, 2017).

Asimismo, Hurtado (2020) menciona que la nomenclatura de compuestos inorganicos
es de gran importancia para la sociedad ya que brinda los conocimientos necesarios para
poder reconocer una sustancia quimica, ya sea con su nombre o su formula, establecido por
la IUPAC.

La importancia de la nomenclatura de compuestos inorganicos radica en que se

pueden encontrar en todas las areas y contextos de la vida cotidiana, es por ello que en la
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educacion actual es indispensable el adecuado abordaje de dicho topico, el cual es percibido

como uno de los mas complejos y extensos por los docentes y estudiantes (Ledn, et al. 2017).

En la mayoria de fendbmenos que ocurren en nuestra vida diaria interacttan distintos
compuestos inorgénicos, desde los &mbitos mas generales como el medio ambiente a los mas
especificos, como por ejemplo: la energia, la salud y la tecnologia, por lo que cumplen un
papel importante en diversas areas en las que se desenvuelve el ser humano, es decir que
hasta en los momentos menos esperados se ha hecho uso de los compuestos inorganicos, sin
tener conocimiento de ello (Angulo y Viveros, 2021; Caamafio, 2018). Es aqui donde se
afirma la importancia de tener conocimientos basicos sobre la nomenclatura de compuestos

inorganicos y de la quimica en general.
2.3 Habilidades para el siglo XXI
2.3.1 ¢ Qué es una habilidad cientifica?

La sociedad se ve desafiada por grandes cambios los cuales ocurren con rapidez en
los diversos campos que acontecen el mundo, por lo que el sistema educativo considera como
una necesidad la implementacion de las habilidades cientificas, que tienen como principal
objetivo dotar de conocimientos al estudiantado y se pueden definir como el conjunto de
capacidades basicas que pueden determinar un problema en los diversos &mbitos cientificos
y técnicos actuales, para lograr satisfacer las demandas cambiantes (Erduran, 2021). Estas
habilidades son mediadas por el contexto sociocultural y educativo las cuales se fortalecen a

lo largo de la vida por medio de experiencias educativas (Figueroa, et al. 2020).

Por lo tanto, Maggio (2018) menciona que las habilidades del siglo XXI se clasifican

en tres categorias las cuales son:

e Habilidades de aprendizaje e innovacion las cuales se encargan de brindar
herramientas a las personas para las dificultades que surgen en los ambientes
laborales y vida en general. Estas incluyen la creatividad, pensamiento critico,

resolucion de problemas y comunicacion.
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e Habilidades vinculadas a la informacion, los medios y la tecnologia que son propias
del ambiente tecnologico actual y del acceso a la informacion, por lo que toma en
consideracién la alfabetizacion informacional, en medios y la digital.

e Habilidades para la vida y la carrera las cuales estan enfocadas en aspectos sociales
y emocionales, por lo que le permite a la ciudadania desenvolverse con mayores
herramientas en los ambientes complejos de la actualidad a traves del liderazgo,

productividad, responsabilidad e independencia.
2.3.2 Habilidades cientificas en la ensefianza y aprendizaje de la quimica inorgénica

Romén, et al. (2017) destaca que para el desarrollo de las habilidades cientificas es
necesario la apropiacion de una serie de acciones sistematizadas como la planificacion,
ejecucion, valoracion y comunicacion, que ayudan al sujeto de interés a adquirir nuevas

destrezas para dar respuesta a una investigacion de caracter cientifico.

Por esta razén, es que con el pasar de los afios se ha incentivado al cuerpo docente y
a las autoridades educativas a introducir las habilidades cientificas en los diferentes procesos
de ensefianza y aprendizaje, porque genera diversas formas de pensamiento y ademas ayuda
a conceptualizar las tematicas, lo que facilita en el estudiantado la construccion de su propio

conocimiento (Sosa y Davila, 2019).

Las habilidades que pretende enmarcar esta investigacion son principalmente las que
tienen relacién con el area cientifica y social, que ayuden a obtener resultados significativos
en el desarrollo del tema de nomenclatura de los compuestos inorganicos con la finalidad de
abarcar esta tematica de una manera mas dindmica. A continuacion, se destacan algunas de

ellas:

e Creatividad: Habilidad caracteristica de cada persona, esencial para la obtencién de
nuevas ideas que contribuyen en la solucion de problemas de indole cientifico y de
diversos &mbitos de la vida cotidiana (Morales, 2017).

e Resolucion de problemas: Es fundamental en el curriculum educativo ya que provee
al estudiantado de destrezas como la comunicacion y el razonamiento tanto a nivel
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grupal como individual, para exponer y discutir los procedimientos, soluciones y
errores obtenidos en las diferentes estrategias (Felmer y Perdomo-Diaz, 2017).

e Pensamiento critico: Hace referencia a un pensamiento que surge a partir del
razonamiento, el cual hace posible la obtencion de resultados con un propoésito y con
sentido. Ademas, se caracteriza por ser utilizado en la resolucion de problemas y en
la toma de decisiones (Morales, 2018).

e Comunicacion: Capacidad presente en el ser humano, que es utilizada desde edades
tempranas para emitir mensajes, sin embargo, esta se va perfeccionando a través de
las diferentes vivencias que experimentan los individuos. En este proceso se incluyen
las acciones de hablar, escuchar, leer y escribir las cuales se pueden estimular por
medio de la parte oral y escrita (Castillo y Barahona, 2019).

2.4 Enfoque STEAM

A inicios de los afios 90 en Estados Unidos se empezé a utilizar el término STEM,
donde sus siglas corresponden en espafiol a Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas.
Posteriormente se le realiz6 una transformacion agregando una «A», ya que se vio como una
necesidad involucrar las artes plasticas, la lengua, la masica e incluso las ciencias sociales,

formando el acronimo STEAM, segn menciona Arce (2019).

Mencionado lo anterior, el enfoque STEAM tiene como finalidad el desarrollo de las
habilidades cientificas en los estudiantes, a partir de la articulacion de las disciplinas, es decir,
de modo interdisciplinar. Esto garantiza que el estudiantado sea un sujeto preparado con lo
que respecta a los desafios que acontecen en el mundo actual, volviéndose esencial para el
desarrollo de los conocimientos y en la resolucién de problemas a necesidades existentes
(Zamorano, et al. 2018).

Ademas, Martin y Santaolalla (2020) mencionan que la educacion ha realizado
cambios en la metodologia implementando el enfoque STEAM, por lo que es de gran
importancia que docentes de todas las areas conozcan y se capaciten en este enfoque. El cual
se basa en los principios del analisis constructivista de Piaget y pretende que los estudiantes

construyan su propio conocimiento (Santillan, et al. 2020).

2.4.1. ; Como se potencia el enfoque STEAM?
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Segun Gonzélez, et al. (2021) existen diversas metodologias que funcionan para
potenciar el aprendizaje STEAM, donde destacan la utilizacion de las TIC en el aula, las
actividades ludicas, la programacion y la robética, por lo que se convierten en herramientas
interactivas que promueven la participacion y estimulan el interés y la motivacion del

estudiantado.

Igualmente, es de gran relevancia aplicar meétodos didacticos como lo es el
aprendizaje basado en problemas (ABP), el cual se caracteriza por fomentar la indagacién
cientifica por medio del pensamiento sistémico, pensamiento critico, el didlogo reflexivo y
la cooperacion porque potencia la implantacion STEAM en las lecciones de las diferentes
areas impartidas por los docentes, ya que este método tiene como principal objetivo la

interdisciplinariedad a partir de espacios colaborativos (Torras, 2021).

De igual forma, el enfoque STEAM se puede implementar de diversas maneras, una
de ellas es con el formato KIKS que en espafiol se traduce como «Chico/as que motivan a
chico/as en las STEAM», el cual busca que el estudiantado cumpla un papel activo en la
resolucion de problemas de forma colaborativa, mientras el profesorado a cargo del curso
cumple un papel de supervisor y facilitador, con la finalidad de disefiar proyectos donde
relacionan los aportes de la ciencia, la tecnologia, las matematicas, la ingenieria y el arte en

la vida cotidiana (Diego-Mantecén, et al. 2021, p. 34).

Asi mismo, el enfoque STEAM se emplea en el aprendizaje basado en proyectos,
donde se considera el trabajo colaborativo como una parte esencial para la realizacion de
trabajos de tipo cientifico y social, ya que consiste en la articulacion de las distintas
asignaturas, por lo que esta practica promueve el desarrollo de diversas competencias

cientificas en los estudiantes de secundaria (Diego-Mantecdn, et al. 2021).
2.5. Escenarios de aprendizaje

Los escenarios de aprendizaje son espacios fisicos o digitales que se caracterizan por
ser una estrategia didactica que toma en consideracion las necesidades e intereses que
presenta el estudiantado, para que el cuerpo docente construya un ambiente con diferentes
elementos que contribuyan a potenciar las habilidades y capacidades de cada estudiante.

Estos escenarios se pueden conformar de objetivos de aprendizaje, contenidos, recursos
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didacticos, diversas metodologias (gamificacion, aprendizaje basado en proyectos, aula
invertida, entre otros) y elementos digitales como plataformas o aplicaciones (Norman,
2019). También se caracterizan por fomentar la educacién a partir de las vivencias diarias,
por medio del trabajo colaborativo, en busca de una mayor convivencia entre todos los

agentes que componen el proceso de ensefianza y aprendizaje (Arras, et al. 2017).

Asi mismo, el Escenario Interactivo de Aprendizaje (EIA) se define como un espacio
especializado en el aprendizaje, ya que favorece a la estimulacion de diversas habilidades
como la comunicacion, tomando en consideracion el contexto donde se realiza. En estos
escenarios intervienen herramientas que favorecen en la formacién de un ambiente aulico
propicio para docentes y estudiantes, ademas de brindar un espacio lo mas adaptado posible

para el abordaje de contenidos y problemas (Lara, et al. 2019).

Con el pasar del tiempo, la humanidad se ha encargado de reconocer la importancia
de una transformacién en la metodologia educativa que abarque los desafios actuales, por lo
que Garcia, et al. (2018) mencionan que el estudiantado espera una educacién mas
integradora, es decir donde el personal docente se centre en proporcionar diversidad de
herramientas y tengan la posibilidad de elegir la que maés les facilite el proceso de resolucién

de las actividades pedagdgicas.

Ademas, es de importancia la implementacion de nuevos escenarios de aprendizaje
para dejar de lado la educacién tradicional, que si bien como se mencion6 en el parrafo
anterior la educacion ha avanzado aun predominan las clases magistrales, por lo que estos
escenarios también posibilitan la implementacion de metodologias activas que a su vez son
indispensables para el desarrollo de las habilidades cientificas en el estudiantado, para que
un escenario obtenga resultados significativos es esencial que sea flexible a los objetivos y

gue se mantenga centrado en cada estudiante (Queiruga, et al. 2018).

En tal sentido, un aspecto positivo de los escenarios de aprendizaje presenciales es
que entre sus principales objetivos se encuentra conocer la realidad de cada estudiante, ya
que el espacio aulico esta conformado por personas con tradiciones, costumbres y creencias
distintas, por lo que estos escenarios funcionan para que cada uno de estos aprendan a

convivir con todas esas diferencias que los caracterizan, de igual manera estos tambien
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facilitan el acercamiento con los padres y madres de familia con el fin de integrarlos en el

proceso educativo de sus hijos e hijas (Aguilar, 2020).
2.5.1 Los escenarios de aprendizaje como estrategia didactica

Las estrategias didacticas son herramientas que el personal docente implementa en
sus lecciones con base en el contexto educativo, la edad del estudiantado, los conceptos
tedrico-précticos y la finalidad que se pretende alcanzar, por lo que el objetivo de estas es
implementar diversas formas de trasladar el conocimiento hacia una poblacién estudiantil

determinada de una manera eficiente (Samaniego, et al. 2019).

De igual forma, Sanchez (2018) menciona que las estrategias didacticas deben tener
una rigurosa seleccion de actividades y practicas pedagdgicas, con los métodos y recursos
necesarios para los diferentes momentos del proceso formativo, para procurar el desarrollo

de las competencias del estudiantado.

La importancia de los escenarios de aprendizaje presenciales radica en que brinda una
mayor convivencia entre docentes y estudiantes, lo que para el cuerpo docente resulta
beneficioso porque puede identificar y conocer mas de cerca las aptitudes fisicas, sociales y
emocionales de sus educandos. Otros aspectos positivos que se destacan de estos escenarios
son: el estudiantado es considerado como un sujeto activo, mejoran la convivencia,
comunicacion, el trabajo colaborativo, contribuyen en un mejor manejo de emociones y

potencian los valores sociales y morales (Aguilar, 2020).

Debido a lo anterior, se han disefiado diversos escenarios de aprendizaje, uno de ellos
consta de centros de simulacion y laboratorios para el desarrollo de habilidades y destrezas,
los cuales estan a cargo de un docente y un técnico para cada practica. Esta disefiado para
Ilevar a cabo alrededor de 104 préacticas donde utilizan una agenda electronica para registrar
el seguimiento de estas y como parte de la evaluacion se utilizan diferentes herramientas

como portafolios de evidencia, checklists y rabricas (Aguilar, et al. 2018).

Asi mismo, se ha desarrollado un escenario de aprendizaje llamado EDUPUNK(X)
el cual esta orientado en el enfoque STEAM, con una modalidad virtual, esto para mejorar

las competencias tecnoldgicas a partir de tres secciones de aprendizaje cada una con un tema
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especifico y con estrategias didacticas diferentes enfocadas en los intereses, habilidades y

capacidades de los estudiantes (Rojas, et al. 2017).
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Capitulo 111: Marco metodoldgico

3.1 Paradigma

Esta investigacidn se enmarca en el paradigma interpretativo también conocido como
naturalista, el cual considera la realidad y la vivencia de los sujetos de estudio a través de un
analisis profundo que tiene como finalidad comprender los hallazgos obtenidos y de este

modo brindar una interpretacion de estos (Rodriguez, 2003).

La presente investigacion responde a este paradigma porque pretende comprender la
realidad que viven los docentes de quimica en el proceso de ensefianza del tema de la
nomenclatura de compuestos inorganicos. Con el fin de determinar los conocimientos de los
educadores acerca del enfoque STEAM y conocer las estrategias de mediacion pedagogica
utilizadas en el aula. De tal forma que, al analizar estos factores se pueda disefiar un escenario
de aprendizaje que facilite el proceso de aprendizaje, ademas de que potencie las habilidades

cientificas, desde la realidad educativa de Costa Rica.
3.2 Enfoque

Esta investigacion se basa en el enfoque cualitativo dominante que, segun Hernandez,
et al. (2014), se centra en la recoleccion de datos con el fin de interpretar los resultados
obtenidos mas relevantes de la investigacion, por lo que se caracteriza en seguir una
secuencia u orden légico, es decir, se explora y se describe para generar percepciones
fundamentadas en la teoria. Cabe rescatar que durante el proceso de interpretacion pueden

surgir nuevas interrogantes.

Por lo que la investigacion pretende identificar e interpretar como ocurre el proceso
de aprendizaje de la quimica a partir de las vivencias de los propios docentes y estudiantes.
Se pretende explorar las estrategias de mediacion pedagogica con las que frecuentemente los
docentes desarrollan sus experiencias de clase en el tema de compuestos inorganicos, asi
como identificar cual es la percepcion gue tienen acerca del enfoque STEAM y cdmo estas

repercuten en la promocion de habilidades cientificas.

3.3 Disefo
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Dicha investigacion responde al disefio fenomenoldgico, el cual teéricamente se basa
en obtener una perspectiva a través de la reflexion al observar las experiencias humanas de
los sujetos de estudio con el fin de demostrar las realidades del fenGmeno que se investiga
(Trejo, 2012).

De este modo, la intencion de la investigacion es comprender y conocer la percepcion
de los docentes de quimica respecto al uso de distintas estrategias de mediacion pedagogica
asi como la implementacion del enfoque STEAM para el desarrollo de las habilidades
cientificas a partir de sus experiencias de aula y la forma en la que perciben el proceso de
aprendizaje de la quimica. Por lo cual se disefiard un escenario de aprendizaje basado en
enfoque STEAM, que abarca el tema de nomenclatura de compuestos inorganicos de décimo

nivel.
3.4 Descripcion de categorias de analisis

Las categorias de andlisis son el conjunto de valores, alternativas y conceptos que se
caracterizan por delimitar el fenémeno o los fendmenos que se van a investigar, ademas de
permitir un mayor orden en un trabajo de caracter cualitativo. De esta manera ayudan a que
el proceso investigativo sea mas conciso, ya que se pueden derivar subcategorias (Pérez,
2017). En este sentido se resalta la seleccidn de las categorias de andlisis que fundamentan

la investigacion:
3.4.1 Categoria: Estrategias de mediacion pedagdgica

Una estrategia de mediacion pedagogica se define como una actividad disefiada y
planeada con anterioridad por docentes a cargo del curso. Estas estrategias incluyen una serie
de actividades, métodos y técnicas aplicables en el aula con la finalidad de desarrollar nuevos
conocimientos y habilidades en conjunto, es decir, acompafiando al estudiante en todo el
proceso de ensefianza y aprendizaje (MEP, 2021). De esta categoria se deriva la siguiente

subcategoria:
3.4.1.1 Estrategias que se utilizan en el tema de nomenclatura

Para determinar las estrategias de mediacidn pedagdgicas empleadas en la asignatura

de quimica se disefiara y se aplicara una encuesta dirigida especificamente a docentes de
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quimica de décimo nivel del Liceo San Rafael de Alajuela. Pues es de sumo interés para esta
investigacion conocer cudl es la forma en la que los docentes imparten las lecciones de

quimica, si lo hacen de manera tradicional o con las nuevas estrategias metodologicas.

Aula invertida

a.
b. Aprendizaje basado en proyectos

13

Aprendizaje basado en problemas

o

Gamificacion
e. Simuladores

3.4.2 Categoria: Habilidades Cientificas

Las habilidades cientificas se definen como el conjunto de capacidades basicas como
lo son conocer, comprender y explicar distintos fendmenos cotidianos las cuales permiten
determinar un problema en los diversos &mbitos cientificos y técnicos actuales, para lograr
satisfacer las demandas cambiantes, ya que tienen como objetivo dotar de conocimientos al

estudiantado (Erduran, 2021). De esta categoria se deriva la siguiente subcategoria:

3.4.2.1 Habilidades cientificas que se promueven a través de las estrategias de

mediacion pedagogica.

Para reconocer las habilidades cientificas que se promueven por medio de las
estrategias de mediacion pedagdgicas empleadas en la asignatura de quimica se aplicara una
encuesta dirigida a docentes de quimica de décimo nivel del Liceo San Rafael de Alajuela.
Por lo que es relevante para esta investigacion conocer cuales son estrategias de mediacion

pedagdgica y como estas repercuten en el desarrollo de las habilidades cientificas.

a. Creatividad
b. Resolucion de problemas
c. Pensamiento critico
d. Comunicacion
3.4.3 Categoria: Enfoque STEAM

El enfoque STEAM hace referencia a un enfoque interdisciplinario que involucra la

ciencia, tecnologia, ingenieria, artes y matematicas, donde el estudiantado relaciona las



28

disciplinas y adquiere la capacidad de ver el mundo como un todo, ademas de permitirle ser
un sujeto preparado con lo que respecta a los desafios que acontecen en el mundo actual,
volviéndose esencial para el desarrollo de los conocimientos y en la resolucién de problemas
a necesidades existentes (Zamorano, et al. 2018). De esta categoria se derivan las siguientes

subcategorias:
3.4.3.1 Conocimientos sobre el enfoque STEAM.

Para diagnosticar los conocimientos del personal docente acerca del enfoque STEAM
y como lo aplican en la asignatura de quimica de décimo nivel del Liceo San Rafael de
Alajuela, se disefiard y aplicard un cuestionario donde responderan con las distintas ideas que
tienen sobre este enfoque y asi someterlas a su debido anélisis.

a. Significado del acrénimo STEAM
b. Concepto del enfoque STEAM

c. Estrategias de mediacion pedagogica con el enfoque STEAM

3.4.3.2 Metodologias que se abordan en el enfoque STEAM.

Para identificar las estrategias metodoldgicas basadas en el enfoque STEAM que se
aplican en la asignatura de quimica de décimo nivel del Liceo San Rafael de Alajuela,
especificamente en el tema de nomenclatura de compuestos inorganicos, se aplicara un
cuestionario al personal docente donde deberan responder si lo han utilizado o si lo piensan

utilizar en sus clases de quimica de modo interdisciplinar.
3.5 Fuentes de informacion

Segun Maranto y Gonzélez (2015), las fuentes de informacidn son un recurso que
facilita la generacién y recopilacién de datos necesarios para satisfacer un tema de interés, a

partir de una basqueda determinada.

Para efectos de esta investigacion la fuente de informacion es el personal docente de
quimica pertenecientes al Liceo de San Rafael de Alajuela, cuya direccion regional de este
centro educativo es Alajuela y su circuito escolar es 04, esta institucion fue creada en el afio
1975y se localiza al sur de Alajuela a unos 10 kilometros de la ciudad, colindando con Santa

Ana de San José y con Belén de Heredia.
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A partir de la informacion proporcionada por el cuerpo docente se podra dar respuesta
al objeto de estudio y de este modo identificar cuales habilidades cientificas se potencian a

nivel aulico en el tema de nomenclatura de compuestos inorganicos.
3.6 Objeto de estudio

El objeto de estudio de esta investigacion son las habilidades cientificas que se
potencian en estudiantes del Liceo de San Rafael a partir de un escenario de aprendizaje
desde el enfoque STEAM, para el abordaje del tema de nomenclatura de compuestos

inorganicos.
3.7 Poblacion y muestra

La poblacién de una investigacion consiste en el conjunto de personas, objetos,
organizaciones, expedientes, entre otros, que cumplen con ciertos criterios pertinentes a los
objetivos de la investigacion, ademas, a partir de la poblacién se delimita la muestra a estudiar
(Arias, et al. 2016).

La poblacién y muestra que participara del estudio consiste en 3 docentes del area de
quimica, pertenecientes al Liceo San Rafael de Alajuela en el ciclo lectivo 2022 durante el
mes de septiembre, asi mismo se recopilara informacion relevante acerca de las estrategias

metodoldgicas utilizadas por el cuerpo docente en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

3.8 Descripcién de instrumentos a utilizar

3.8.1 Entrevista

La entrevista posibilitara la obtencién de respuestas validas y con criterio, ademas de
permitir que la persona entrevistada exprese sus ideas, valores y opiniones sobre las
preguntas planteadas (Feria, et al. 2020). En esta investigacion se aplicaran preguntas abiertas
a docentes de décimo nivel del Liceo San Rafael pertenecientes a la asignatura de quimica la
cual estard conformada por siete preguntas en total, de las cuales tres pertenecen a la
subcategoria de estrategias de mediacidn pedagdgica y las cuatro restantes a la subcategoria
de habilidades cientificas con la finalidad de obtener diferentes perspectivas sobre los temas

a abarcar.
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3.8.2 Anadlisis de contenido del planeamiento del docente

Consiste en la revision del planeamiento elaborado por docentes de quimica, con la
finalidad de que las investigadoras logren reconocer cudles son las estrategias de mediacion
que proponen respecto a los criterios de evaluacion en el tema de nomenclatura de
compuestos inorganicos e identificar las habilidades cientificas que se promueven a partir de

estas.

3.8.3 Cuestionario

El cuestionario consiste en un instrumento de recoleccion de datos por medio de
preguntas abiertas o cerradas que permiten obtener informacion relevante acerca de un tema
de interés o diversos temas, en el cual se procura no sobrecargar a la persona participante
para facilitar la recoleccion de datos (Pozzo, et al. 2018). Durante el mes de septiembre del
presente afio se procedera a la aplicacion de este instrumento a 3 docentes de la asignatura
de quimica del Liceo San Rafael de Alajuela de décimo nivel, el cual consta de 13 preguntas
en total, 9 preguntas abiertas y las 4 restantes cerradas, el cual tiene como propdsito recolectar
diferente informacion acerca de las subcategorias de los conocimientos que tienen sobre el

enfoque STEAM y sobre las metodologias que se abordan en él.

3.9 Criterios de validacion
Se desarrollard una validacion a partir de tres especialistas en el area de docencia de

la Universidad Nacional, Costa Rica. En el area de fisica Ph.D Xiomara Marquez Artavia
cuya especialidad se centra en las matematicas aplicadas con 19 afios de experiencia, con
respecto al &rea de la quimica se contara con la colaboracion de M.Sc Marianelly Esquivel
Alfaro, especialista en quimica de polimeros con 15 afios de experiencia y para biologia la
Dra. Lilliana Piedra Castro especialista en Ciencias Naturales con énfasis en Gestion de
Recursos Naturales, con 23 afios de experiencia. Esto con la finalidad de retroalimentar los
instrumentos de la investigacion, para los cuales se tomaran en cuenta los siguientes criterios
de evaluacion:

e Coherencia con los objetivos de investigacion y sus categorias de analisis.

e Pertinencia del contenido de los enunciados.

e Claridad de los enunciados
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e Contextualizacion de las preguntas a la poblacién meta.

3.10 Descripcion del anélisis a realizar

Al ser una investigacion cualitativa dominante se hard un andlisis de tipo descriptivo
a las respuestas obtenidas en la entrevista, analisis de contenido y cuestionario que se aplicara
a tres docentes del Liceo San Rafael de Alajuela de la asignatura de quimica, en los cuales
se emplearan elementos de estadistica descriptiva utilizando herramientas como Excel y

ATLAS:.ti las cuales pueden ser representadas por medio de figuras, gréaficos o infografias.
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Capitulo IV: Analisis de resultados
A continuacion, se presentan los resultados obtenidos a partir de instrumentos
aplicados a tres profesores del Liceo San Rafael de Alajuela, los datos se sistematizaron en
figuras (redes semanticas e infografias), matrices, descripciones e interpretaciones. Asi
mismo, se organizaron con base a las categorias de andlisis previamente establecidas en el
apartado del marco metodoldgico. Se inici6 con el analisis de las estrategias de mediacién
pedagdgica y la promocidon de habilidades cientificas, en segundo lugar, se identificaron los

conocimientos acerca del enfoque STEAM vy su aplicacion en la ensefianza de la quimica.
4.1 Estrategias de mediacion pedagodgica
4.1.1 Estrategias que se utilizan en el tema de nomenclatura

En relacion con las estrategias de mediacidn pedagogica utilizadas por los docentes
de quimica para ensefiar el tema de nomenclatura de compuestos inorganicos, los tres
educadores mencionaron las estrategias ludicas, (Figura 1). Dentro de las razones que
indicaron las personas docentes para utilizar las estrategias es que promueven un aprendizaje
de forma diferente y divertida (Cuadro 1). Para aplicar esta mediacion utilizaron herramientas

en linea como Kahoot o bien juegos de mesa.

Trabajo colaborativo D Aula invertida
nel; D2 & n=l; D2

ESTRATEGIAS
DE

MEDIACION
PEDAGOGICA

Aprendizaje basado en

problemas
n=1; D2

Estrategias ludicas

n=3; D1,D2 y D3

D1: Docente 1; D2: Docente 2; D3: Docente
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Figura 1. Estrategias de mediacion pedagogica que dicen utilizadas por los docentes de Quimica para

desarrollar el tema de nomenclatura de compuestos inorganicos.

Fuente: Elaboracion propia basada en la entrevista aplicada a los docentes (n=3) 2022.

Para la realizacion de estas actividades los docentes plantearon actividades en grupos,
con la finalidad de que el estudiantado investigara como se enlazan los elementos quimicos
en la formacion de compuestos, para que posteriormente tuvieran la oportunidad de participar

en un juego de mesa y complementaran el proceso de aprendizaje.

Asi mismo, las actividades ludicas son estrategias que promueven mayor
participacion de las personas estudiantes, generan tiempos de esparcimiento, fomentan el
trabajo en equipo, la resolucién de problemas y valores como la tolerancia. Esta idea también
se ve reflejada en la investigacion de Paredes (2020) donde menciona que las estrategias
ludicas se caracterizan por dar mayor libertad en comparacion a otras estrategias de
mediacion pedagogica, ya que generan satisfaccion en el estudiantado, debido a que
incentivan la creatividad y mejoran el desempefio del estudiante, propiciando una formacion

integral al evitar el conductismo en el proceso de ensefianza.

El aprendizaje basado en problemas (Cuadro 1), permite utilizar diferentes técnicas
como el trabajo en equipo, indagacion cientifica o laboratorios, ya que los y las estudiantes
pueden resolver un problema de distintas maneras. Para esta estrategia se analizaron videos
0 textos previamente establecidos por el docente, donde este fue un guia durante las
actividades planteadas. Es de relevancia desarrollar el ABP en las personas jovenes, ya que
influye de manera positiva en la construccion de conocimientos propios a través de la
investigacion y, ademds, permite el fortalecimiento de distintas habilidades en el
estudiantado. Tal como lo plantea Paredes (2016) el docente debe estar presente en la
resolucion del problema para alentar la superacion y disminuir la ansiedad y la frustracion,

ya que esta pretende introducir nuevos conceptos a traves de la indagacion.

Cuadro 1. Estrategias de mediacion pedagogica utilizadas por los docentes de Quimica de décimo nivel en
el Liceo San Rafael de Alajuela segun lo sefialado en la entrevista y observado en el andlisis de los

planeamientos.
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Poblacién de
estudio

Estrategias de mediacion

pedagbgica que
manifiestan utilizar

Aspectos sefialados por los
docentes en la entrevista

Anadlisis del
planeamiento:
estrategias presentes

Docente 1

Estrategias ludicas

“...las utilizo con mucha frecuencia
y la finalidad es que los chicos
logren ver el tema de nomenclatura
de una manera  divertida,
entretenida, que no se vuelve un
tema simplemente memoristico...”

Juegos en linea con
Kahoot responden un
quiz asignado sobre el
tema de Nomenclatura

Docente 2

Estrategias ltdicas

“..me gusta mucho aplicarlas,
porque es una manera diferente y
divertida  de explicar las
tematicas...”

Juegos de mesa para
explicar la forma en
que se enlazan los
elementos para formar
compuestos que se
presentan en la
naturaleza.

Aprendizaje basado en
problemas

“..me permite utilizar diferentes
técnicas como la gamificacion, el
trabajo en equipo, indagacion
cientifica, laboratorios, ya que a
través de un problema los
estudiantes lo pueden resolver de
diferentes maneras no solo en papel
y lapiz...”

Se analiza un video
con tematica de la
“Clasificacion de
compuestos binarios”,
se responden
preguntas: ;qué es
nomenclatura
quimica?, ¢por qué es
importante saber
nombrar
correctamente los
compuestos quimicos?

Trabajo colaborativo

“..entre las estrategias que mas
utilizo esta el trabajo colaborativo,
para que los estudiantes se ayuden a
generar aprendizajes entre ellos,
ademé4s esto también me ayuda a
fomentar el respeto por la
diversidad opiniones...”

En grupos se responde
la siguiente pregunta
generadora ¢cOmo se
forman los
compuestos?

Plenaria a conversar
sobre los compuestos
binarios, ternarios y
cuaternarios.

Aula invertida

“..también el aula invertida, para
que los estudiantes realicen un
aprendizaje auténomo fuera de
clases y al llegar al aula yo los
pueda guiar durante el proceso con
Sus dudas...”

No se ve reflejado

Docente 3

Estrategias ltdicas

“...yo utilizo mucho lo que son las
estrategias lddicas porque es mejor
y maés divertido decirles a los
estudiantes hoy vamos a hacer un

No se ve reflejado
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juego y pintarles la practica como
un juego a llegar y decirles aqui esta
practica...”

El trabajo colaborativo fue utilizado por uno de los docentes de quimica entrevistados
(Figura 1), ya que mencion6 que al formar subgrupos en la clase se mejord la convivencia y
se fomentaron diversos valores como la tolerancia y el respeto por las diferentes opiniones
que se generan (Cuadro 1). El interactuar con personas ayuda a desarrollar nuevas ideas y la
carga académica disminuye significativamente ya que tiene como finalidad cumplir una serie
de metas u objetivos en comdn. Como lo expresan Revelo, et al. (2018) esto permite que el
estudiantado compare sus puntos de vista con los otros integrantes del grupo mediante el
intercambio de ideas, competencias y habilidades, por lo que al haber mayor interaccién entre
los individuos se favorece el aprendizaje en comparacion al que se produce cuando se trabaja

individualmente.

El aula invertida fue utilizada por uno de los docentes (Figura 1) ya que esta estrategia
les permitio a los estudiantes desarrollar un aprendizaje mas autonomo fuera del espacio
aulico para luego ser reforzado en clases (Cuadro 1), sin embargo, esto no se ve reflejado en
el planeamiento de nomenclatura de compuestos inorganicos, debido a que las actividades
planteadas no responden a esta estrategia metodoldgica. Con respecto a esto, Vidal et al.
(2016) sefalan que esta estrategia es una metodologia activa ya que el estudiante es el sujeto
principal y el docente es un acompariante durante el proceso de ensefianza, ademas destacan

que fomentan el uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones (TIC).

Con respecto a lo mencionado anteriormente, es necesario resaltar la importancia del
uso de diferentes estrategias de mediacion pedagogica en el aprendizaje y la ensefianza de la
Quimica principalmente en el tema de nomenclatura de compuestos inorganicos, con el
objetivo de estimular las diferentes formas de aprendizaje y construir un conocimiento mas

eficiente, es decir que perduren por mas tiempo en la memoria de las personas estudiantes.
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4.2 Habilidades cientificas

4.2.1 Habilidades cientificas que se promueven a través de las estrategias de mediacion

pedagogica

Segun los docentes de quimica las habilidades cientificas que se promovieron a través
de las estrategias de mediacion pedagdgicas fueron principalmente la creatividad, el
pensamiento critico y la resolucion de problemas en la ensefianza del tema de nomenclatura

de compuestos inorganicos (Figura 2).

e Creatividad
e Pensamiento critico @

: e Resolucidn de problemas
e-- Comunicacion @

)

HABILIDADES
CIENTIFICAS

Docentes (n=3)

Figura 2. Habilidades cientificas que promueven los docentes de Quimica de décimo nivel con sus estrategias

de mediacidn pedagdgica en el tema de nomenclatura de compuestos inorgénicos.

Fuente: Elaboracion propia basada en la entrevista aplicada a los docentes (n=3) 2022.

Los docentes entrevistados indicaron que desarrollaron la creatividad a través de la
libertad que les brindan a sus estudiantes para presentar trabajos escritos y presentaciones
por medio de sus estrategias de mediacién pedagogica (Cuadro 2), al considerarse esta como
una habilidad subjetiva lo que se pretende es incentivar y estimular al estudiantado para que
desarrollen diferentes formas de pensamiento con la capacidad de resolver problemas

complejos desde diferentes métodos. Esto concuerda con lo descrito con Elisondo (2015) ya
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que menciona que esta habilidad cientifica busca espacios y oportunidades para ensefiarle al
estudiantado de distintas formas con la finalidad de generar ideas innovadoras y originales

en los espacios educativos y evitar la rutina.

Cuadro 2. Habilidades cientificas que promueven los docentes de Quimica de décimo nivel del Liceo San
Rafael de Alajuela en sus estrategias de mediacion pedagdgica en el tema de nomenclatura de compuestos

inorganicos.
Poblacion de Habilidades cientificas Aspectos sefalados por los Frecuencia con la
estudio docentes en la entrevista que se incorpora la
habilidad en el
planeamiento
Pensamiento critico “..en cada clase me gusta abrir 3
Docente 1 espacios, donde ellos realicen

preguntas o yo hacérselas para
escuchar los diferentes puntos de
vista y siempre trato de buscar
preguntas que generen curiosidad
para que quieran participar...”

Comunicacion “...cuando los pongo a trabajar en 3
grupos, tienen que mezclar y
transmitir sus conocimientos y
aprendizajes entre todos, por lo que
las relaciones interpersonales
juegan un papel importante...”

Resolucién de problemas “ ..selecciono 10s equipos de trabajo 2
para que ellos logren resolver
problemas por medio de contenidos
que yo les brindo...”

Creatividad “...por ejemplo, yo les pido trabajos 1
escritos y presentaciones que sean
hechas por ellos mismos para que
tengan esas habilidades a la hora de
salir del colegio...”

Docente 2 Pensamiento critico “...mediante el andlisis de noticias o 1
documentales sobre los temas a
tratar los estudiantes deben extraer
sus propios argumentos...”

Resolucion de problemas | “..me gusta aplicar la gamificacion 2
en mis clases, ya que de este modo
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puedo explotar las habilidades de
resolucion de problemas...”

Creatividad

I

..me gusta mucho que los
estudiantes realicen historietas, por
ejemplo, los puse hacer una sobre el
origen del universo y se logra ver la
creatividad que tienen...”

Docente 3 Pensamiento critico

“.me gusta mucho darles la
libertad de que puedan compartir
sus puntos de vista y de este modo
logro ver la capacidad que van
desarrollando para argumentar...”

Comunicacion

“..en los procesos de exposicion,
que ellos aprendan a comunicarse
ya que no es lo mismo estar
hablando con los compafieros a
estar ya en una exposicion,
explicando un tema, entonces que
esta debe ser asertiva...”

Resolucién de problemas

“..la resolucion de problemas
considero algo para toda la vida, la
resolucion de problemas no
solamente en la practica que tal vez
estén trabajando, sino el cémo
relacionarse tal vez con el
compafiero que no me llevo tan bien,
porque esa son habilidades para la
vida...”

Creatividad

“...los chicos en mis clases tienen la
posibilidad de expresarse y ser
creativos en como presentan un
trabajo o una tarea...”

El personal docente entrevistado mencioné que el pensamiento critico se logré

potenciar mediante el analisis de noticias o documentales sobre los temas a tratar, de los

cuales los estudiantes extrajeron sus argumentos y expusieron ideas, consecuencias o

conclusiones (Cuadro 2). La importancia de esta habilidad radica en fomentar espacios que
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permitan al estudiantado interpretar diferentes datos o informacion y de este mismo modo
tengan la libertad de expresar sus ideas para ser complementadas con la opinion del docente
a cargo de la asignatura o del resto del grupo. Referente a lo anterior, Mackay, et al. (2018)
también comentan que esta habilidad facilita los procesos de resolucion de problemas, toma
de decisiones y ayuda a aprender conceptos para analizar y argumentar diversas situaciones

en cualquier ambito de la vida.

Ademas, las personas que se entrevistaron fomentaron la habilidad de resolucion de
problemas por medio de la estrategia de trabajo colaborativo (Cuadro 2), esto con la finalidad
de que el estudiantado logre encontrar soluciones relevantes a partir de los contenidos
brindados por el cuerpo docente, por lo que se considera importante el adecuado
acompariamiento durante la aplicacion de las estrategias que promuevan esta habilidad para
establecer resultados validos en conjunto y de este modo el o la estudiante logren desarrollar
esta habilidad en su vida cotidiana. En esta misma linea Diaz y Diaz (2018) expresan que la
resolucion de problemas se caracteriza por ser un proceso que ayuda a identificar un
problema a partir de las herramientas brindadas por el personal docente para dar una solucién
concreta, es decir, reflexiva, con expresiones logicas y coherentes, ademas de una

argumentacion valida y un buen manejo de los conceptos.

Por otra parte, dos de los docentes de Quimica entrevistados comentaron que
promueven la comunicacion por medio de estrategias como el trabajo colaborativo y
exposiciones, esto con la finalidad de que aprendan a trabajar con diferentes personas y a
comunicar sus ideas de manera asertiva (Cuadro 2). Es importante que esta habilidad se
fomente en los centros educativos para facilitar la convivencia dentro y fuera de las aulas,
para que las personas estudiantes puedan transmitir sus ideas tanto en relaciones sociales

como laborales.

El punto anterior se ve reflejado en la investigacion de Bernal, et al. (2022) porque
indican que la comunicacion prepara al estudiante para manifestar sus pensamientos,
sentimientos o percepciones de manera apropiada en diversas situaciones del ambito

profesional y asi mismo posibilita que en los espacios aulicos el estudiantado maneje un buen
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tono de voz, tenga control sobre sus gestos y se dirija con confianza al resto de compafieros

y docentes.

Con base en lo mencionado anteriormente, la promocién de habilidades cientificas en
los centros educativos es fundamental porque le permite al estudiantado tener opiniones
validas y tomar mejores decisiones que contribuyan en la preparacion de los futuros

profesionales, mejorando la calidad de vida.

4.3 Enfoque STEAM
4.3.1 Conocimientos del enfoque STEAM

En esta subcategoria se presentan los resultados obtenidos en relacion con los
conocimientos que tiene el personal docente acerca del enfoque STEAM, la percepcidn
respecto a la importancia de la interdisciplinariedad y el arte en las clases de Quimica. Los

resultados obtenidos se presentan en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Percepcion de los docentes acerca de la importancia de la interdisciplinariedad y el arte en las

clases de Quimica.

Importancia de la interdisciplinariedad en las
clases de quimica

Importancia del arte en las clases de quimica

“Ayuda a abarcar diferentes aspectos para poder
desarrollar clases mas dinamicas en conjunto con
otras areas por ejemplo la medicina con la quimica

“La Quimica es una ciencia que se encuentra en
muchos materiales de uso cotidiano y al incluir el
arte se pueden estudiar diferentes aspectos .

qué importancia tiene el hecho de producir
farmacos”.
“Permite relacionar contenidos para formar | “Al crear diferentes maquetas, dibujos, historietas se

Aprendizajes mas Utiles para la aplicacion en la vida
cotidiana”.

puede aprender e involucran arte a partir de la
quimica”.

“La Quimica forma parte de nuestra cotidianidad,
tanto en materiales de uso cotidiano como otros de
uso mas especifico o industrial”.

“Es una herramienta muy eficaz para lograr la
construccion de un aprendizaje en las redes
neuronales que perdure por méas tiempo y se aplique
con més facilidad al entenderlo de una manera méas
amplia”.

“La quimica se interrelaciona con la historia por
ejemplo de la segunda guerra mundial y como
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muchos descubrimientos fueron realizados por las
necesidades que se vivian en esta época”.

Las opiniones que tienen los docentes de Quimica acerca de la importancia de
implementar la interdisciplinariedad en las aulas se basaron en que consideran que es una
rama muy amplia en la que se puede abarcar diversidad de tematicas, lo cual hace que las
clases sean maés interactivas y el estudiantado logre asociar esta asignatura en la vida
cotidiana (Cuadro 3).

Asi mismo, con respecto al arte hicieron referencia que es de gran relevancia, porque
ayuda a generar aprendizajes significativos, es decir, que perduran por mas tiempo, al
estudiar los contenidos de Quimica a partir de la realizacion de maquetas las cuales, segln
Tsenkush (2011) juegan un papel fundamental en el desarrollo de los conocimientos de los
estudiantes, ya que permiten entender los conceptos de una manera mas realista a pequefia
escala. De este mismo modo, se mejora la creatividad, interés y destrezas motoras de los
jévenes.

De igual forma la utilizacion de dibujos e historietas le permitié al estudiantado
entender diferentes tematicas con mas facilidad (Cuadro 3), como lo menciona Raviolo
(2019) en la ensefianza de la Quimica los dibujos ayudan a representar niveles microscopicos,
macroscopicos y algunos aspectos abstractos dificiles de comprender a simple vista lo que
resulta positivo ya que las representaciones visuales tienen ventajas en el proceso de
retencion de informacién en la memoria de largo plazo. De igual forma, Ortega y Vizcaya
(2019) destacan que las historietas facilitan la retencion de contenidos al ser una actividad
intelectual que demanda poco esfuerzo para asimilar la informacién al utilizar imagenes que

refuerzan aprendizajes técnicos y cientificos.

Al implementar el arte en las clases se deja de percibir la Quimica como una disciplina
aislada y estructurada, ya que permite ensefiar y comprender fenomenos de la vida cotidiana
con una percepcion mas amplia. En esta misma linea Raquiman y Zamorano (2017)
mencionan que la ensefianza por medio de las artes es una herramienta indispensable en el

desarrollo de aprendizajes significativos en las personas estudiantes, ademas de promover el
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desarrollo de habilidades como la creatividad, porque involucra la exploracion desde su
propia percepcion e individualidad de las tematicas que se exponen en los espacios aulicos,

vinculando dos areas como lo son la ciencia y el arte.

Otro de los aspectos de interés, es la percepcion de los docentes de Quimica acerca
del enfoque STEAM con respecto a las fortalezas y debilidades que presenta, como se puede

apreciar en la Figura 3.
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Percepcién &e lOS docentes acerca de|

emcoque STEAM

Fortalezas del ® Debilidades del
Enfoque STEAM enfoque STEAM

A
"
El')\esk’jlr'?”c? de o ..., 'lLafaltade
letllleeie s conocimiento"
cientificas"
"Resolucion de "Falta de tiempo
problemas, en el aula, poco
pensamiento recursos,
ki @ e » X
critico, inadecuado
creatividad, acceso al
innovacion" Internet"
D1= docente 1
@ D2= docente 2

D3=docente 3

Figura 3. Percepcidn de los docentes de quimica acerca de las fortalezas y debilidades del enfoque STEAM.

Fuente: Elaboracion propia basada en el cuestionario a docentes, 2022.

Se puede observar que el docente uno, no puede mencionar fortalezas ni debilidades

del enfoque STEAM ya que nunca ha utilizado, mientras que los docentes dos y tres indican
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que una de las fortalezas de este enfoque es que ayuda a promover las habilidades cientificas
y resaltan que en las debilidades predominan la falta de capacitaciones, tiempo y recursos en
las clases. De igual forma, los docentes entrevistados mencionan que la institucion educativa
donde laboran no promueve la aplicacion del enfoque STEAM, por lo que hace falta
capacitaciones en el tema, y ademas el personal administrativo de la institucion no interviene
en como los docentes imparten sus clases.

Una de las razones por las cuales el docente uno no implementa dicho enfoque en sus
clases de Quimica puede deberse a la falta de la de conocimientos que se tiene acerca de este
modelo pedagdgico. Ademas, el ambiente &ulico en ocasiones puede ser retador en diversos
factores, como tiempo, espacio, poco apoyo a la innovacién educativa y la cantidad de
estudiantes que tienen a cargo los docentes. Referente a esto, Soto, et al. (2022) mencionan
que uno de los problemas es que los educadores no conocen de actividades curriculares que
se puedan aplicar en el aula, ademas de la falta de apropiacion de tecnologias digitales y de

informacion, que es fundamental para este enfoque.

4.3.2 Metodologias que se abordan en el enfoque STEAM

A continuacidn, se muestra en la Figura 4 la relacion de los resultados acerca del nivel
de participacién de los estudiantes con respecto a la frecuencia con que los docentes
implementaron el aula invertida, al aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje basado
en proyectos y las estrategias ludicas abordadas desde el enfoque STEAM en el tema de

nomenclatura de compuestos inorganicos.
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Nivel de participacién de los estudiantes Frecuencia con que es utilizado
] - I
Nivel de participacién de los estudiantes Nivel de participacién de los estudiantes

APRENDZAJE
Frecuencia con que es utilizado AULA INVERTIDA BASADO EN
PROBLEMAS 33%
33%
33%

Frecuencia con que es utilizado

N 7%

S
= Docontesin=s) Docentes (n=3)

Nivel de participacién de los estudiantes Nivel de participacién de los estudiantes

APRENDIZAJE

BASADO EN ESTRATEGIAS

PROYECTOS LUDICAS
Frecuencia con que es utilizado Frecuencia con que es utilizado
—— 33% Sov | —
NS 33% 33% I
S 33% Docentes (n=3) Docentes (n=3) 33% SE—

Figura 4. Frecuencia con que los docentes de Quimica de décimo nivel dicen implementar estrategias de
mediacion pedagdgica basadas en el enfoque STEAM en el tema de nomenclatura de compuestos inorganicos
y el nivel de participacion de los estudiantes en dichas estrategias segun los docentes.

Fuente: Elaboracion propia basada en cuestionario aplicado a docentes (n=3) 2022.

Se evidencia que la estrategia de mediacion aula invertida (Figura 4), fue muy
utilizada por dos de los docentes de Quimica y el docente restante la implementé de manera
ocasional en sus clases. Mientras que el nivel de participacion de los estudiantes de acuerdo
con los tres docentes varia entre alto, medio y bajo. El aula invertida es de relevancia para la
promocion del enfoque STEAM, porque permite integrar diversidad de conceptos a través de
las herramientas tecnoldgicas, debido a esto es indispensable que los estudiantes cuenten con
acceso a internet. De igual forma, Kanobel y Arce (2020) en su investigacion mencionan
que esta estrategia se puede desarrollar por medio de los Moodle o aulas virtuales donde los
estudiantes tienen la oportunidad de acceder a los contenidos antes y después de la clase,
ademas de interactuar con sus compafieros y con docentes de otras asignaturas, creando un

ambiente interdisciplinar.
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Se puede observar que el aprendizaje basado en problemas y el aprendizaje basado
en proyectos fue muy utilizado por un docente en comparacion a los otros dos docentes, ya
que uno lo utilizé de manera ocasional y el otro lo utilizd muy poco. Ademas, se refleja que
el nivel de participacion de los estudiantes fue alto, segun lo indican dos docentes y medio
para el docente restante (Figura 4), estas estrategias al adaptarse a las metodologias actuales
permiten que los educadores logren integrar en sus clases de Quimica areas externas a esta
disciplina. Referente a esto Medina-Nicolalde y Tapia-Calvopifia (2017) comentan que el
aprendizaje basado en problemas y proyectos promueven el enfoque interdisciplinar al situar
al estudiantado como protagonista de su propio aprendizaje al vincular diversas disciplinas
para una vision integral del problema y que de esta forma logren desarrollar competencias

para una futura vida laboral.

Respecto a las estrategias ludicas basadas en el enfoque STEAM, se logré observar
que uno de los docentes la utilizé siempre, otro ocasionalmente y el tercer docente indico que
la aplica muy poco en sus clases de nomenclatura de compuestos inorganicos. Asi mismo, se
pudo observar que el nivel de participacion de los estudiantes segun los tres docentes varia
entre alto, medio y bajo (Figura 4). Estas actividades ayudan a los educadores a realizar las
clases de una manera mas activa y acoplada al sistema educativo de la sociedad actual, es
decir, alejandose de las metodologias tradicionales de ensefianza. Referente a lo anterior,
Santillan-Aguirre, et al (2020) enmarcan estas estrategias desde el enfoque STEAM como
métodos de ensefianza transformadoras de la educacion, debido a las distintas interacciones
y procesos que se dan en las aulas, siempre en busca de asignar un rol activo al estudiantado
para que el proceso de aprendizaje sea mas significativo. En esta misma linea Piedra (2018)
destaca que la ludica permite que los estudiantes se expresen a partir de diferentes areas como

la musica, el arte y el deporte, siempre y cuando estos se relacionen con las vivencias diarias.

4.4 Escenario de aprendizaje

Titulo del escenario de aprendizaje: Estrategias de mediacion pedagdgica para la promocion
de Habilidades Cientificas.

4.4.1 Justificacion
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La utilizacion de estrategias de mediacion pedagogica basadas en el enfoque STEAM
estan basadas en formas de aprendizaje modernas, es decir, pretende dejar de lado las clases
magistrales que solo incluyen un libro, una pizarra y un educador que toma el papel de
expositor de los temas o contenidos a ensefiar. Por lo que procura que esta herramienta genere
nuevos espacios de oportunidades al estudiantado de participar activamente y aprender desde

la experiencia, preparandolos para un proximo futuro profesional.

Debido a lo mencionado anteriormente se plantea un escenario de aprendizaje
presencial con apoyo tecnoldgico lo cual implica un espacio fisico que permita la
experimentacion y el uso de pizarras interactivas o proyector con acceso a internet, para
utilizar aplicaciones educativas como Kahoot, Plickers o Padlet. Por esta razon, el escenario
pretende incluir la utilizacién de estrategias de mediacion pedagdgicas basadas en el enfoque
STEAM para la promocién de habilidades cientificas como la creatividad, el pensamiento

critico, la resolucion de problemas y la comunicacion.

Se espera que la propuesta didactica sea una herramienta que contenga diversidad de
ideas para gque los docentes de Quimica la puedan emplear en sus clases y que a partir de esta
ellos puedan disefiar sus propias estrategias basadas en el enfoque STEAM en el tema de

nomenclatura de compuesto inorganicos.

4.4.2 Guia para el docente
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Introduccion a los compuestos quimicos

Fundamento tedrico

En un mundo tan globalizado los seres humanos interactian con gran cantidad de productos
quimicos, en cualquier &mbito de la vida cotidiana tales como: medicinas, insecticidas,
pinturas, productos de limpieza, conservantes de alimentos, plasticos de los envases y vidrios,
estos productos quimicos tienen composiciones especificas, asi como sus respectivos
nombres para el intercambio de informacion sobre quimica entre unos y otros paises esto es
indispensable

La importancia de la nomenclatura quimica radica en que en cualquier situacién una persona
que lea o escuche el nombre de un compuesto quimico no tenga ninguna duda sobre lo que
se le esté hablando o bien, utilizando. Es por esta razon, que cada nombre debe ser especifico
para una sola sustancia o compuesto, esto con el objetivo de que pueda ser facilmente
identificado o reconocido por cualquier persona que tenga 0 no conocimientos en Quimica.
Debido a la enorme cantidad de compuestos surge la Unidn Internacional de Quimica Puray
Aplicada (IUPAC) la cual es la méxima autoridad y guia mundial para denominar los
compuestos quimicos, por lo que se puede decir que la nomenclatura de compuestos
inorganicos son un lenguaje universal. Ademas, para hacer una representacion mas simple
de los nombres de los compuestos quimicos se implemento el uso férmulas como forma

abreviada para cada una de las sustancias.
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Actividad 1: Un viaje al pasado

Historieta
Estrategias que se Habilidades que se Recursos
promueven promueven
Estrategias ludicas Resolucion de problemas Aplicacion Storyboard
Aula invertida Pensamiento critico Educaplay
Trabajo colaborativo Computadora o celular

Acceso a internet
Proyector o pantalla

inteligente

| Parte
Sugerencias para el docente:

e La actividad puede ser aplicada de manera grupal o individual. De igual manera,
puede ser impresa o proyectada en una pantalla inteligente.

e Indique a sus estudiantes que lean detenidamente la historieta para que puedan
avanzar a la siguiente etapa de la actividad.

e Se pueden crear historietas en aplicaciones como Storyboard, donde se pueden
abordar eventos histéricos como la Segunda Guerra Mundial (Accidente de
Cherndbil, Primera Guerra Mundial, Guerra Fria) e incorporar la quimica al
mencionar los compuestos quimicos que se utilizaron en dichos eventos. De no tener
acceso a aplicaciones en linea, se puede reemplazar por otra herramienta como Power
Point. Con respecto a la sopa de letras, si esta no se puede resolver en linea por medio
de la aplicacion de Educaplay, esta permite imprimir la actividad para sea resuelta
con lapiz y papel.



iClaro! Te voy a contar
una historia de cuando
yo estaba joven

Abuelito, épor
qué no me
cuentas una
historia?

Todo empezd en el aio
1939, cuando Alemania
invadio Polonia

Y también a Dinamarca,

Noruega, Bélgica, Paises

Bajos, Yugoslavia, entre
otros mas

Te voy a contar sobre la
peor guerra que ha
existido en la historia

Wao, ya quiero
saberlo todo.
Cuéntame, cuéntame!

Es esta guerra se utilizaron muchos tipos de
armas, entre ellas las armas quimicas

Abuelito, a mi la
Quimica me parece
muy interesante

, s
Cuentame! ¢Que compuestos o También utilizaban el "Gas Mostaza” que esta
gases utilizaban? hecho de Carbono (C), Hidrogeno (H), Cloro (CD) y
Azufre (8), ya que este causaba quedamuras en
la piel

iQue incréible Abuelito!
Deberiamos aprender a
darle un buen uso a los
| compuestos quimicos
Utilizaban algo que se llama Fosgeno porque era -
venenoso, este gas esta hecho de Carbono (¢), P2~ 3 :
Oxigeno (0) y Cloro (CD
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Si claro, pgro eso 10 sabemos ahora
despues de muchas muertes
durante la guerra

|

‘ E » ‘ ‘
: I . =
[ .
g : s __-A Ya sabes, que siempre me gusta P
Y se me olvidaba decirte que tambien | | N contar historias im«uaﬁnu
utilizaron Cianuro de Hidrogeno, que \
contiene Carbono (C), Nitrogeno (N) e

Hidrogeno (H) para rellenar 13s granadas >

Sopa letras
1l Parte
Sugerencias para el docente
e Laactividad se puede completar en linea de forma individual, ingresando a Educaplay
a través de wuna computadora o celular, con el siguiente link:

https://es.educaplay.com/jueqo/13538530-un viaje al pasado.html. En este

encontrara una sopa de letras, con las palabras a encontrar.


https://es.educaplay.com/juego/13538530-un_viaje_al_pasado.html
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NuUmeros de oxidacion

El nimero de oxidacién de un atomo es un nimero entero que representa el nimero de

electrones que un atomo utiliza cuando forma un compuesto determinado. Los nimeros de

oxidacion pueden ser positivos o negativos.

Positivo: Si el a&tomo pierde electrones para adquirir estabilidad.

Negativo: Si el &tomo gana electrones para adquirir estabilidad.

Se deben tomar en cuenta varios aspectos para establecer el nUmero de oxidacion de un

elemento
1. El ndmero de oxidacion de un elemento libre es cero.
2. El nimero de oxidacién de un ibn monoatoémico es igual a su carga.
3. Todos los elementos metalicos tienden a formar estados de oxidacidn positivos.
4. Los elementos no metalicos pueden tener estados de oxidacion positivos o
negativos, dependiendo del compuesto que formen.
5. Utilizando la tabla periddica los no metales tienen un estado de oxidacion negativo.
6. Lasuma de los estados de oxidacion de los elementos de un compuesto es igual a

Cero.

Pasos por seguir para encontrar un namero de oxidacion

1.

En la parte superior de los elementos que conforman la formula quimica anote los
nameros de oxidacion.

Multiplique el nimero de oxidacion de cada elemento por su subindice.

Asigne la variable “x” al nimero de oxidacion desconocido y multipliquelo por el
subindice del elemento.

Con la suma de estos productos plantee una ecuacién sencilla e igualela a cero.

Finalmente calcule el nimero de oxidacion despejando la variable “x” en la ecuacion.

Ejemplo:

CI’2072'



Planteo:
Atomo

Cr
(0]

Operacion:

56

Numero de oxidacién
X (ndmero a buscar)

2-

X CI’2072'

2X +-14=-2
2x = -2 +14
2x =12
x=12/2

X=6

Respuesta: EIl nimero de oxidacion del cromo Cr es +6

Actividad 2: Pocion multijugos

Estrategias que se Habilidades que se Recursos
promueven promueven
Estrategias ludicas Resolucién de problemas Power Point

Aula invertida

Trabajo colaborativo

Pensamiento critico

Acceso a internet
Proyector o pantalla

inteligente

Recursos

e Proyector o pantalla inteligente

e Power Point
e Acceso a internet

Sugerencias para el docente:
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La actividad puede ser proyectada por medio de un proyector o una pantalla
inteligente, accediendo al siguiente link: Juego de nimeros de oxidacion

Dicha actividad puede ser desarrollada en grupos de 4 personas.

Al moverse por el camino, solicite a sus estudiantes que resuelvan la pregunta que
aparece en la tarjeta correspondiente y de este modo poder continuar.

Se pueden crear juegos sencillos en Power Point incluyendo series o peliculas que
sean de interés para el estudiantado y la sociedad actual e incorporar la quimica al
mencionar los compuestos quimicos que son utilizados en la ficcion o en la vida real.
Si no se tiene acceso a PPT o dispositivos electrénicos se pueden descargar las

plantillas para trabajarlo de forma impresa.
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9
Compuestos binarios

Sistemas de nomenclatura

Consisten en una serie de reglas que permiten identificar y designarle nombre a un

compuesto. Los dos sistemas de nomenclatura para compuestos inorganicos son:

Sistema stock

Propuesto por el quimico Alfred Stock en el afio 1919 y se utiliza para nombrar
compuestos ionicos, es decir, la combinacién de un i6n metélico con un ion no
metalico simple o poliatdémico. Consiste en citar primero al ion no metalico y luego
al ion metalico unidos mediante la preposicion “de”.

Ejemplo:

[ PbBrs Bromuro de plomo (1V) ]

Sistema estequiométrico

Se utiliza para nombrar compuestos formados principalmente por la combinacion de
no metales. Consiste en explicar mediante el uso de prefijos griegos el nimero de
atomos de los elementos presentes en el compuesto, se indica primero el
componente mas electronegativo y luego el mas electropositivo, unidos mediante la

preposicion “de”.

Nombre del prefijo Numero de
atomos

Mono 1

Di 2

Tri 3

Tetra 4
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Penta
Hexa
Hepta
Octa

© 00 N O O

Nona

Ejemplo:
CCly Tetracloruro de carbono

Oxidos metalicos
Es la union de un oxigeno con un metal para su nomenclatura utiliza el sistema stoke. Para
ello, se puede utilizar el siguiente esquema:

Oxido de “nombre del metal” (nimero romano en caso de ser necesario)

Ejemplos
Oxido de Aluminio
Oxido de Hierro (I11)
Cuando el metal tiene varios nimeros de oxidacion, debe especificarse cual presenta el metal,
con nameros romanos y entre paréntesis al final del nombre.

Pasos para escribir su formula quimica

1. Anota en la formula los nimeros de oxidacion de los elementos presentes en la parte
superior de cada elemento, primero el simbolo del metal y luego el simbolo del
oxigeno cuyo numero de oxidacion es siempre 2-.

2. Cruce los numeros de oxidacion en forma de x, es decir, el nimero que le corresponde
al primer elemento pasa a estar debajo del segundo elemento y el nimero que le
pertenece al segundo elemento ahora le pertenece al primero.

3. Los numeros de oxidacion se simplifican, si es posible, en la formula se escriben
como subindices y sin signo. Si el metal tiene mas de un numero de oxidacion el

nombre indica con cual se trabaja ese metal. Ejemplo: Oxido de Hierro (I11).



61

Fe’ 'O
.II.I x/

X
v
FEEO;

Oxidos no metalicos
Para nombrarlos se utiliza el sistema estequiométrico, indicando, indicando primero el
numero de atomos de oxigeno y luego el del otro elemento, mediante los prefijos
correspondientes.

Prefijo oxido de prefijo “nombre del no metal”

Para aquellos prefijos terminados en “a”, esta debe eliminarse y escribirse la palabra 6xido.
Ejemplos:
Dioxido de carbono
Pentoxido de dinitrégeno

Pasos para escribir su formula quimica

1. Se copia primero el no metal y luego el oxigeno.

2. Los subindices en la formula se escriben de acuerdo con el prefijo que indica el

nombre. Ejemplo: Pentdxido de dinitrégeno.

N,Os

Actividad 1: Busqueda del tesoro

Estrategias que se

promueven

Habilidades que se

promueven

Recursos

Estrategias ludicas
Aula invertida
Aprendizaje basado en

problemas

Resolucidn de problemas
Trabajo colaborativo
Pensamiento critico

Creatividad

Computadora o celular
Acceso a internet
Proyector o pantalla

inteligente
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Genially

Sugerencias para el docente:

La actividad se puede completar en linea ingresando a Genially con el siguiente link:
https://view.genial.ly/63d30394e789950012daeccl/interactive-image-el-tesoro-de-

los-oxidos por medio de diferentes plataformas virtuales o bien, proyectandola en un

proyector o pantalla interactiva en el espacio aulico.

Dicha actividad se puede trabajar de forma grupal como individual, segun la
preferencia del docente.

Si no se tiene acceso a Genially o dispositivos electronicos se pueden descargar las
plantillas para trabajarlo de forma impresa e indicarles a los y las estudiantes observar

los videos antes de la clase para que puedan continuar con las siguientes indicaciones

del juego.



https://view.genial.ly/63d30394e789950012daecc1/interactive-image-el-tesoro-de-los-oxidos
https://view.genial.ly/63d30394e789950012daecc1/interactive-image-el-tesoro-de-los-oxidos
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Sales binarias
Se identifican porque estan formadas por un metal unido a un no metal. Para su nomenclatura
se utiliza el sistema Stoke y se nombra primero el ion no metalico seguido del ion metalico,
el cual conserva el nombre del metal.

Radical simple de “nombre del metal”

Nombre radical simple Formula Carga
Fluoruro F 1-
Cloruro Cl 1-
Bromuro Br 1-
Yoduro I 1-
Sulfuro S 2-
Selenuro Se 2-
Nitruro N 3-
Cianuro CN 1-
Ejemplos:

Cloruro de sodio
Yoduro de potasio
Para escribir la férmula se siguen los mismos pasos que en los éxidos metélicos.
Sugerencias para el docente
e Se puede compartir el siguiente video por medio de un Moodle, aula virtual o
cualquier plataforma para que los y las estudiantes lo vean antes de la clase:
https://app.animaker.com/animo/Q21VCpc2uWnOC1lyj/

Compuestos entre no metales
La unién de un no metal con otra forma compuestos moleculares que se pueden nombrar
aplicando el sistema estequiométrico
Prefijo radical simple de prefijo “nombre del no metal”
Ejemplos:

Tetracloruro de carbono


https://app.animaker.com/animo/Q2IVCpc2uWnOC1yj/
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Para escribir la formula de estos compuestos se siguen los mismos pasos que en los 6xidos

no metalicos.

Actividad 2: Froggy Jumps

Estrategias que se Habilidades que se Recursos
promueven promueven

Estrategias ludicas Resolucion de problemas Animaker

Aula invertida Pensamiento critico Educaplay

Trabajo colaborativo

Computadora o celular
Acceso a internet
Proyector o pantalla

inteligente

Sugerencias para el docente:

e Se puede compartir el siguiente video por medio de un Moodle, aula virtual o

cualquier plataforma para que los y las estudiantes lo vean antes de la clase:

https://app.animaker.com/animo/IsXoheQMO06DHuNo3/

e Se puede completar la siguiente actividad en la aplicacion “Educaplay” accediendo

con este enlace: https://es.educaplay.com/recursos-educativos/13703365-.html

e Se pueden crear videos en aplicaciones como Animaker o powtoon, donde se pueden

abordar temas de la vida cotidiana para incorporar la Quimica. De no tener acceso a

aplicaciones en linea, los videos se pueden descargar y ser compartidos en cualquier

momento. Con respecto al Froggy Jumps, si esta no se puede resolver en linea por

medio de la aplicacion de Educaplay, esta permite imprimir la actividad para que sea

resuelta con lapiz y papel.


https://app.animaker.com/animo/lsXoheQM06DHuNo3/
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/13703365-.html
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Compuestos binarios

2 ' Luisa trabaja en una fabrica de quesos y para cuajar la leche tiene utilizan un compuesto. lo tnico que ella
sabe es que tiene un atomo de Ca y dos de Cl, pero no conoce su nombre. ; Cual seria el compuesto que
debe agregar Luisa para ciajar la leche?

s

Oxido de Litio

Cloruro de Tetracloruro

calcio \ de carbono
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Hidruros
Cuando el hidrogeno se combina con elementos no metalicos forma compuestos ionicos
Ilamados hidruros. Para este tipo de compuestos debe emplearse el sistema Stoke.
Hidruro de “nombre del metal” (nGmero romano en caso de ser necesario).
Ejemplos:
Hidruro de sodio
Hidruro de cobalto (I1)

Pasos para escribir su formula quimica

1. Anota en la formula los nimeros de oxidacion de los elementos presentes en la parte
superior de cada elemento, primero el simbolo del metal y luego el simbolo del
oxigeno cuyo numero de oxidacion es siempre 1-.

2. Cruce los nimeros de oxidacion en forma de X, es decir, el nimero que le corresponde
al primer elemento pasa a estar debajo del segundo elemento y el nimero que le
pertenece al segundo elemento ahora le pertenece al primero.

3. Los numeros de oxidacion se simplifican, si es posible, en la formula se escriben
como subindices y sin signo. Si el metal tiene mas de un nimero de oxidacion el

nombre indica con cual se trabaja ese metal. Ejemplo: Hidruro de cobalto (11).

Co*H"

iff b
CGH}

Si el hidrogeno se combina con elementos del grupo V, el carbono y el silicio, los compuestos

que se forman reciben nombres especiales tales como:

Amoniaco NH3
Metano CH4
Fosfina PH3

Agua H20
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Hidrécidos
Se caracterizan por ser la unién del hidrégeno con elementos del grupo VI1y VII, originando
compuestos moleculares que se nombran a través del sistema estequiometrico. Estos se
pueden nombrar de dos formas, segun sus las caracteristicas que presenten.

e Cuando se encuentran en estado gaseoso, se escriben de la siguiente manera:

Radical simple de hidrogeno
Ejemplos:
Sulfuro de hidrogeno
Yoduro de hidrogeno

e Cuando estos se encuentran en disolucion acuosa, se escriben de la siguiente manera:

Acido radical simple y la terminacion uro se sustituye por hidrico
Ejemplos:
Acido selenhidrico (ac)
Acido sulfhidrico (ac)

Para escribir la formula de estos compuestos a partir del nombre se representa primero el
simbolo de hidrogeno que tiene nimero de oxidacion 1+ y luego el no metal, los nimeros de
oxidacion se intercambian.

Actividad 3: Mercado quimico

Estrategias que se Habilidades que se Recursos
promueven promueven
Estrategias ludicas Resolucién de problemas Canva
Aula invertida Pensamiento critico Computadora o celular
Aprendizaje basado en Creatividad Acceso a internet
problemas Proyector o pantalla
Trabajo colaborativo inteligente
Cuaderno u hojas blancas

Sugerencias para el docente:
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e La actividad puede ser aplicada de manera grupal o individual. De igual manera,
puede ser impresa 0 proyectada en una pantalla inteligente, accediendo al siguiente
link: https://www.canva.com/design/DAFY5a4BOBs/0obceEa-

rYeK85sLItigvw/edit?utm content=DAFY5a4BOBs&utm campaign=designshare

&utm medium=Ilink2&utm source=sharebutton.

e Guie y acomparie a sus estudiantes con cada una de las indicaciones propuestas en la
actividad.

e Enactividades similares a esta, se pueden incluir ejercicios matematicos del nivel que
cursen los estudiantes (en este caso décimo afio), en las que puedan interactuar con

otras tematicas de una manera diferente.

MERCADOC
’ QUIMICO



https://www.canva.com/design/DAFY5a4BOBs/0obceEa-rYeK85sLltiqvw/edit?utm_content=DAFY5a4BOBs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFY5a4BOBs/0obceEa-rYeK85sLltiqvw/edit?utm_content=DAFY5a4BOBs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFY5a4BOBs/0obceEa-rYeK85sLltiqvw/edit?utm_content=DAFY5a4BOBs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
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Ayuda a resolver |a tarea asignada de Clodomiro:

b tiene el reto de comprar una lista de Hidracidos e Hidruros que le dejé asignada
pRdlkse| o e comorar ura lsta de Hididcidos e HidkuroBed @ edt asiikes
su pro{:esor de Quimica para un experimento bastante pe|igroso. Al momento de
rea|izar |as compras notd que no |e habl’an asignado las cantidades que cJe|9ia
comprar de cada uno, solo la indicacién de comprar una proporcion de 3:2:1:1:2.
or lo que, trata de contactarse con el protesor pero este se encuentra tuera de
Bl e, rati d [ orbfesbty Rorae
pais y no contesta a sus mensajes ni ||amadas. Por lo que é| toma la desicién (Je

comprar los materiales, tratando de que le sobre la mayor cantidad de dinero.

El pro{"esor e dejé a cargo 87325 colones para realizar |a compra y la lista <

que le dio fue la siguiente:

o HCl
o Hf

e NaH
e HBr
e (aH?




|

Nombre los compuestos y c|ashc|’que|os en Hidracidos o Hidruros.

Nombre del compuesto Clasificacion

70



71

WZ

Recuerde realizar Ia compra con Ia proprocién indicada 3:2:]:]:2, siempre
Iouscando Ia manera de ahorrar la mayor cantidad de dinero. Realice |as

operaciones matematicas que usted considere convenientes para resolver

p2

esta icognita.

»

@w}

Mientras Clodomiro realizaloa Ia compra, se puso a pensar solore cuéles
seran Ias utilidades y aplicaciones de estos compuestos en |a vida

cotidiana. |ndague y ayude a responder la interrogante.
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@
Compuestos ternarios

En este tipo de compuestos se presentan los iones poliatomicos formados por el agrupamiento
de dos atomos que tienen una carga global. En el anexo se encuentra una lista con los iones
poliatdmicos mas comunes.
Al escribir las formulas quimicas con iones poliatdbmicos, es importante recordar la
utilizacién de paréntesis cuando este presenta mas de una unidad del ion. El uso del paréntesis
es obligatorio, a menos que el subindice sea uno (1), en cuyo caso no se escribe y no es
necesario colocar paréntesis.
Hidroxidos
Se conocen también como bases que son compuestos que tienen un sabor amargo
caracteristico como la leche de magnesia, Mg(OH)2; al tacto producen una sensacion
jabonosa, la mayoria irritan la piel, reaccionan con los &cidos y al probarlas con papel tornasol
lo vuelven de color azul, estdn formados por un ion metélico y el grupo hidroxido (OH").
Para nombrar estos compuestos se utiliza el sistema Stock.
Hidroxido de “Nombre del metal” (nGmero romano en caso de ser necesario)
Ejemplos:
Hidroxido de sodio
Hidroxido de aluminio

Pasos para escribir su férmula quimica

1. Anota en la formula los niUmeros de oxidacion de los elementos presentes en la parte
superior de cada elemento, primero el simbolo del metal y luego el simbolo del
hidroxido (OH) cuyo nimero de oxidacion es siempre 1-.

2. Cruce los nimeros de oxidacion en forma de X, es decir, el nimero que le corresponde
al primer elemento pasa a estar debajo del segundo elemento y el nimero que le

pertenece al segundo elemento ahora le pertenece al primero.
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3. Los numeros de oxidacién se simplifican, si es posible, en la formula se escriben
como subindices y sin signo. Si el nimero de oxidacién del metal es mayor a uno el
grupo OH debe colocarse entre paréntesis y escribir el subindice fuera del paréntesis.

Ejemplo: Hidréxido de Aluminio.

AIF*OH"

AI(OH):

Actividad 1: Hidréxidos: Utilizando el método cientifico

Estrategias que se Habilidades que se Recursos
promueven promueven
Estrategias ludicas Resolucién de problemas Canva
Aula invertida Pensamiento critico Acceso a internet
Aprendizaje basado en Creatividad Proyector o pantalla
problemas inteligente
Trabajo colaborativo

Sugerencias para el docente:

e La actividad puede ser aplicada de manera grupal o individual. De igual manera,
puede ser impresa 0 proyectada en un proyector o pantalla inteligente.

e Indique a sus estudiantes los pasos que deben seguir para desarrollar esta
investigacion.

e El indispensable darles seguimiento a los estudiantes en cada una de las etapas del
método cientifico, ademas de darles la libertad de emplear sus ideas y creatividad
para desarrollar sus preguntas, hipotesis y experimentos, este método se puede

emplear con diferentes temas del area de ciencias.
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DROXDOS

UTILIZANDO £L METODO CENTIFICO
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1. OBSERVAR

Vamos a observar en nuestras casa que tipo de
productos se utilizan para cocinar, para la limpieza
o para uso personal.

1. OBSERVAR
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2. PREGUNTA

A partir de las observaciones que

hagamos en nuestros hogares, nos van a
surgir diversos tipos de preguntas.
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3. HPOTESIS

Vamos a sugerir
algunas respuestas, a
las preguntas
planteadas, lo cual
seria nuestra hipdtesis

3. HPOTESIS




4 EXPERMENTAR

¢ Podemos disefiar un experimento para ver si nuestra hipdtesis es
vélido o no.

* Si no se puede hacer un experimento, entonces investigamos para
obtener las referencias necesarias que indique si nuestra hipétesis
es vdlida o no.
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5. DATOS

uede ser datos - numéricos,
colores, reacciones, referencias,
entre otros.

5. DATOS

Lavada 2 Lavada 3
Resequedad Resequedad Resequedad

Resequedad Resequedad Resequedad

Resequedad Resequedad Resequedad




b. INTERFRETAR DATOS

Se andlizan los datos
obtenidos para
identificar si responden
o no a la hipdtesis
planteada. Y se generan
las conclusiones
pertienentes.

¢Tenemos que redisefiar el
experimento?

Entonces volvemos al punto
4 y repetimos corrigiendo
los fallos observados.
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este punto, vamos a comentarle
compafieros de la clases, cual
investigaciéon que  realizamos, cémo
realizamos y los resultados obtenidos.

[ ACOM
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Nombre del estudiante:

Mi primera investigacion

1. Observacidn: Describa cudl fue el evento gque le Ilamo la atencion en su hogar o en su vida

cotidiana

N

ver este evento

3. Hipotesis: Anote las posibles respuestas a sus preguntas

4. Planteamiento del experimento: Describa el experimento a realizar para resolver las

preguntas planteadas

5. Datos obtenidos: Anote los datos que obtuvo a partir del experimento

»

. Pregunta o preguntas de investigacion: Anote todas las preguntas que le surgieron al

que encontrd en los sitios web

7. Conclusiones: Anote las conclusiones obtenidas en su investigacion

. Interpretacién de datos: Realice un analisis a sus datos y respaldelos con la informacion
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Sales ternarias y de amonio
Una sal ternaria es un concepto iénico formado por un ion metélico y un ion poliatdbmico. Su
nomenclatura utiliza el sistema Stock como se muestra en el siguiente esquema:
lon poliatomico de “nombre del metal”
Ejemplos
Nitrato de sodio
Fosfato de cobre (1)
Pasos para escribir su formula quimica
1. Se anota el simbolo del metal y luego el ion poliatdbmico, los numeros de oxidacion
se simplifican si es posible y luego se intercambian, se escriben como subindices.
2. Siel numero de oxidacion del metal es mayor a uno el ion poliatomico debe colocarse
entre paréntesis y escribir el subindice fuera del paréntesis. Ejemplo: fosfato de

cobre.
Cu” PO,
N

N\
Cu 3 (PO4) )

Las sales de amonio, resultado de la combinacion del ion amonio NH4+ y un radical simple.
“nombre del radical simple” de amonio
Ejemplos:
Cloruro de amonio
Pasos para escribir su formula quimica
1. Se anota primero la representacion del ion amonio con numero de oxidacién +1.
2. Luego el radical simple, si el radical simple tiene un numero de oxidacién mayor a

uno requiere la utilizacion de parentesis a la hora de intercambiar.



NH.,Cl1

Actividad 2: Un recorrido por las sales ternarias

86

Estrategias que se

promueven

Habilidades que se

promueven

Recursos

Estrategias ludicas
Aula invertida
Aprendizaje basado en
problemas
Trabajo colaborativo

Resolucion de problemas
Pensamiento critico
Creatividad

Computadora o celular
Acceso a internet

Live work sheets

Sugerencias para el docente:

e Esta actividad esta disefiada para trabajarla de forma individual e incluso se puede

trabajar antes de la clase.

e Comparta con sus estudiantes el siguiente link de la aplicacién Live work sheets

https://es.liveworksheets.com/ue3338349my para que puedan acceder a las

actividades.

e Indiqueles que lean detenidamente cada instruccion que se le presenta.

e Estaactividad se puede realizar de forma impresa durante clases y revisarla de forma

oral a modo de plenaria, donde se compartan las diferentes respuestas obtenidas. ES

importante mencionar que la plataforma en la que se realizé la actividad se puede

compartir desde diferentes medios.


https://es.liveworksheets.com/ue3338349my

UN RECORRIDO N
POR LAS SAI.ES
TERNARIAS

Comprensién de lectura:

Las sales terarias también conocidas como oxisales u oxosales son
compuestos formados por tres elementos, donde un hidrégeno es
reemplazado por cationes metilicos o por el amonio (Sales de
amonio), Estos pueden ser obtenidos por la reaccién entre un
hidréxido y un oxdcido. Asi mismo, estos compuestos se nombran
bajo el sistema Stoke.

Algunas de sus propiedades quimicas son: solubles en agua, buenos
conductores de electricidad, alto punto de fusion, pero baja dureza
y comprensibilidad.

Debido a sus caracteristicas las sales ternarias son muy utilizadas
en diferentes  dmbitos, principalmente en las industrias
farmacéuticas y alimentarias para el enriquecimiento y
preservacion de alimentos y medicamentos. También en estado
natural se encuentran en la corteza terrestre.

Por lo que es importante conocer como estos compuestos estdn
presentes en nuestro diario vivir ya que se han convertido en
componentes esenciales para la sociedad, debido a que

contribuyen de diversas maneras a establecer y pre; run alto
| de vida, S

A Q. . |

L{g \ Lh, A A X

Lercicis
]

Lea las siguientes preguntas y marque la respuesta correcta de
acuerdo con la lectura,

1.;Qué otro nombre recibe las sales ternarias?

a) Hidratos
b) Oxidos
¢) Oxisales

2. ¢ Por medio de cudl reaccién pueden ser obtenidas las sales
ternarias?

a) Hidracido y Oxacido
b) Hidréxido y Oxdcido
¢) Oxidos y Sales binarias

3. ¢(Cudl de las siguientes propiedades pertenece a las sales
ternarias?

a) Altos puntos de fusion, baja conductividad e insolubles en
agua.

b) Dureza, punto de fusién bajo y soluble en agua

) Solubles en agua, baja dureza y alta conductividad.

4. (Cudl es el nombre del sistema por el que se nombran las
sales ternarias?
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v HLMHEE‘I’S
71 ‘-J

Al pasar de los afos, se ha ampliado gran variedad de proﬁf
qulmlcos contribuyendo a aumentar la expectativa iﬁa‘
mejorar las condiciones del entorno. Muchas de las amﬁg@
quimicas que se utilizan para mejorar nuestra calidad de vida

son perjudiciales, sin embargo, existen algunas que e‘&
determinadas cantidades, pueden ser nocivas para la salud y el
ambiente. Por eso, muchos de estos compuestos sélo deben
utilizarse cuando sus riesgos puedan controlarse adecuadamente.

LS

Debido a esto, veremos algunos ejemplos de sales ternarias
presentes en la vida cotidiana como:

o Nitrito de sodio (NaNO2): Es una sal de uso en la industria
alimentaria, como conservante y fijador de colores.

¢ Nitrato de potasio (KNO3): Suele emplearse como fertilizante.

o Sulfato de cobre (1) (Cu2S04): Tiene aplicaciones como
limpiador de piscinas, suplemento fotosintético en todo tipo
de cultivos vegetales y en la industria agronémica.

¢ Sulfato de sodio (Na2504): Se emplea como desecante en la
industria quimica y en los laboratorios y en la fabricacion de
vidrio, de detergentes y de celulosa para el papel.

« Hipoclorito de calcio (Ca[Cl0]2): Tiene una alta eficacia como
bactericida y desinfectante, por lo que se emplea en el
tratamiento de aguas residuales y como blanqueador,

o Fosfato de magnesio (Mg3[PO4]2):Es una sal empleada contra
dolores musculares, menstruales o incluso intestinales, asi
como neuralgias dentales y contracturas.

Referencias
OndarseD. (9 de jumo.2022) Sales  Oxisales.
_https:/ /www.ejemplos.co/20-ejemplos-de-sales-oxisales/

Hernandez, K.E. (2018).
Didactica multimedia.

Quimica: Un enfoque préctico.

. ©) Internacional de unidades - -
! (~§~ _', ﬁu

b jercicia ] ;\
Responda ;as siguientes preguntas dg\}w - ﬁ[

1.;Explique cudl o cudles de los ejemplos de compuestof-
mencionados en la lectura, podrian ser nocivos para la salud %{5
o ambiente, en grandes cantidades?

*Si necesita indagar lo puede hacer con ayuda de libros o de
internet.
IR
VOHALLAL )
1

Asocie la férmula del compuesto con el nombre correcto de la
sal ternaria




P

ALES DE AMON
’f_‘}mm 4

Arrastre la férmula de acuerdo con el nombre de la sal de amonio
presente en el ejercicio.

88



89

Oxacidos
Los oxacidos son 4acidos ternarios formados por la union del hidrogeno con un ion
poliatdmico El sabor caracteristico de la naranja y el limén se debe a la presencia del acido
citrico. Ademas de esta propiedad, los acidos son corrosivos y pueden producir quemaduras
en la piel. Son buenos conductores de electricidad en disolucion y cambian el color del papel
tornasol de azul a rosa; para nombrarlos se emplea la palabra acido seguida por el nombre
del ion poliatdbmico modificado, es decir, las terminaciones ato o ito cambian por ico u 0so
respectivamente.
Acido “ion poliatomico”
Ejemplo:
Acido nitrico
Acido sulfarico
Para escribir su formula quimica
1. Se anota primero el simbolo del hidrogeno, el cual esta representado por la palabra
acido y su numero de oxidacion siempre es 1+.
2. Luego el ion poliatdmico con su respectivo nimero de oxidacion, los nimeros de

oxidacion se intercambian. Ejemplo: Acido fosférico.

H''PO,>

H;PO,

Actividad 3: Juguemos con ciencia

Estrategias que se Habilidades que se Recursos
promueven promueven
Estrategias ludicas Resolucién de problemas Power Point
Aula invertida Pensamiento critico Computadora o celular
Aprendizaje basado en Creatividad Acceso a internet
problemas Proyector o pantalla
inteligente
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Sugerencias para el docente

e Esta actividad esta disefiada para ser trabajada de forma grupal, con un maximo de 4
personas.

o Comparta a sus estudiantes el siguiente enlace Oxacidos 1, es necesario el uso de
una computadora o dispositivo para poder manipular el tablero.

e Cuando se acceda al juego, se podran ver las reglas de este.

e Se pueden disefar diferentes tipos de juegos como este, en Power Point, al habilitar
la opcién de macros, para tener movimiento del dado y las figuras. En caso de no

tener acceso a PPT, se puede imprimir la plantilla y jugar con un dado y fichas.

OXACIDOS

Reglas del juego

 Eltablero constade 25 casillas, algunas tienen preguntas y otras
distintos senalamientos.

* Primerodebes lanzar el dado.

*» Seguidamentevas a mover tu ficha segin el nimero que te
muestre el dado.

» Debes contestar la pregunta correspondiente para avanzar.

* Elprimero en llegar al podio es el ganador.
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Nombre del Formula Nombre del Férmula
i6n quimica de m acido < ’ quimica de
poliatémico acido 0 conformado acido
NO, * cloroso conHyNO; * carbénico
Nombre del
~ap Avanzar3casillas 4cido m

conformado 0
” Retroceder 2 casillas conHyPO, ? !

0 Volver a tirar Nombre del
I 1 | acido
conformado
conHySO, ?
D A D O F(?rrr\ula Ft'irmula Nombre del
quimica de quimica de ion
4cido acido poliatémico
yodoso hipoyodoso Cro, 2
FICHAS Férmula

c . = -

@
dicromico
| I ‘“'T‘° = Nombre del
cambian las S
acido ”

terminaciones #is
! conformado
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1 TABLA 2. ESTADOS DE OXIDAE€ION MAS FRECUENTES DE LOS ELEMENTOS
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Capitulo V: Conclusiones y recomendaciones

A continuacion, se presentan las principales conclusiones y recomendaciones de la
investigacion obtenidas a partir de los resultados de este estudio, con el objetivo de mejorar

el proceso de ensefianza de la quimica.

5.1 Conclusiones

5.1.1 Estrategias de mediacion pedagdgica, la potenciacion de habilidades cientificas y
el enfoque STEAM en el proceso de ensefianza de la Quimica.

e Se evidencio que los educadores implementan estrategias ludicas con regularidad en
el proceso de ensefianza de la Quimica, ya que estimula el deseo de los educandos
por aprender, lo que resulta un aspecto fundamental para la comprension de las
temaéticas.

e Los docentes consideran que la implementacién de estrategias de mediacion
pedagogica en la ensefianza actual es de gran relevancia para el desarrollo de
habilidades cientificas en las personas estudiantes.

e Sedetermind que el cuerpo docente propone estrategias de mediacion pedagdgica que
potencian principalmente las habilidades cientificas como la creatividad, el
pensamiento critico y la resolucion de problemas.

e Los docentes de quimica implementan la interdisciplinariedad y el arte en sus clases
para crear aprendizajes transversales a partir de las vivencias que se generan entre el
individuo y el entorno.

e Los educadores argumentan que para la adecuada implementaciéon del enfoque
STEAM, se requiere de apoyo institucional, ya que poseen limitaciones tecnoldgicas

y evidencian la falta de preparacién acerca de este tema.

5.1.2 Propuesta didactica a través de escenarios de aprendizaje desde el enfoque
STEAM en el abordaje del tema de nomenclatura de compuestos inorganicos para la

promocion de habilidades cientificas.

e EIl escenario de aprendizaje como propuesta didactica le facilita al docente las

actividades que puede desarrollar en sus clases presenciales con apoyo tecnologico
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implementado el enfoque STEAM, a partir de diversas estrategias de mediacion
pedagdgica, las cuales fomentan el desarrollo de habilidades cientificas en el

estudiantado.

5.2 Recomendaciones

A continuacion, se presentan las recomendaciones dirigidas a los futuros

profesionales de la carrera de Ensefianza de las Ciencias y al cuerpo docente.

5.2.1 Carreras asociadas a la Ensefianza de las Ciencias en Costa Rica
e Que los cursos impartidos capaciten a los futuros profesionales respecto al uso de
diversos enfoques, estrategias de mediacion pedagdgica que promuevan habilidades
cientificas en el estudiantado para que por medio de estas se puedan abordar temas
del plan de estudio de Quimica del Ministerio de Educacion Publica.

5.2.2 Cuerpo docente del area de Quimica

e Se recomienda al personal docente capacitarse sobre las habilidades cientificas y las
estrategias de mediacion pedagdgica, se sugiere que puede ser por medio de
publicaciones actualizadas sobre estos temas para que el personal educativo pueda
aplicar este aprendizaje en las aulas y de esta manera los estudiantes generen interés
en las clases y desarrollen estas habilidades para su vida cotidiana.

e Se aconseja a los educadores capacitarse por medio de charlas, simposios o leer
investigaciones actuales sobre el enfoque STEAM, para que el proceso de ensefianza
y aprendizaje vayan de la mano con el auge tecnoldgico que existe actualmente y

pueda favorecer el futuro profesional de los estudiantes.
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ANexos

Anexo 1. Matriz de congruencia

TITULO DEL TFG: Escenario de aprendizaje como una propuesta didactica desde el enfoque STEAM para la promocion de

habilidades cientificas en la asignatura de quimica de décimo nivel en el Liceo San Rafael de Alajuela

PROBLEMA: ;Como desarrollar escenarios de aprendizaje a partir de una propuesta didactica que aborde el tema de nomenclatura
de compuestos inorgéanicos implementando el enfoque STEAM para la promocion de habilidades cientificas en décimo nivel de la

asignatura de quimica en el Liceo San Rafael de Alajuela?

OBJETIVO GENERAL.: Desarrollar una propuesta didactica a través de escenarios de aprendizaje desde el enfoque STEAM en el
abordaje del tema de nomenclatura de compuestos inorganicos para la promocion de habilidades cientificas en décimo nivel en la

asignatura de quimica en el Liceo San Rafael de Alajuela.

Obijetivos Categoria Subcategoria Instrumento Fuente de informacion
Identificar las estrategias Estrategias de Estrategias que se e Entrevista Tres docentes de quimica
de mediacion pedagdgica mediacion utilizan en el tema de pertenecientes al Liceo San
empleadas por docentes pedagogica nomenclatura Rafael de Alajuela
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de quimica para la | Habilidades Habilidades que se Tabla de
promocion de habilidades | Cientificas promueven a través de anélisis de | Planeamientos realizados
cientificas. las estrategias de contenido por los tres docentes de
mediacion quimica de décimo nivel
en el tema de
nomenclatura de
compuestos inorganicos
Identificar los | Enfoque STEAM Conocimientos sobre Cuestionari Tres docentes de quimica
conocimientos de los el enfoque STEAM 0 pertenecientes al Liceo San

docentes acerca  del
enfoqgue STEAM y su
aplicacion para la

ensefianza de la quimica.

Rafael de Alajuela




Anexo 2. Entrevista para docentes

Entrevista semiestructurada para personas docentes sobre las estrategias de
mediacion pedagdgica y la promocion de habilidades cientificas durante el proceso de

ensefianza y aprendizaje del tema de nomenclatura de compuestos inorganicos.

Estimado(a) docente: A continuacion, se presenta un instrumento con el fin de recabar
informacion entorno las estrategias de mediacion pedagdgica empleadas por docentes del en
el tema de nomenclatura de compuestos inorganicos de décimo nivel y como de qué manera
promueven las habilidades cientificas. La informacion que brinde en este documento sera
tratada de forma confidencial y de manera especifica para una investigacion realizada para
optar por el grado de Licenciatura en la Ensefianza de las Ciencias, por lo que, se agradece

su colaboracién. Tiempo estimado 30 minutos.

Fecha:

Lugar de aplicacion del instrumento:

Sexo: () Hombre () Mujer () Otro

Instrumento para la primera y segunda categoria: Estrategias de mediacion pedagogica y
Habilidades Cientificas

Subcategorias:
° Estrategias que se utilizan en el tema de nomenclatura

° Habilidades que se promueven a través de las estrategias de mediacion
pedagogica

Instrucciones: A continuacion, se realizaran una serie de preguntas por lo cual le solicitamos

respetuosamente que responda de manera sincera segun sus criterios.

Primera parte:
Instrumento para la primera y segunda categoria Estrategias de mediacion pedagogica y

Habilidades Cientificas
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Subcategorias:
e Estrategias que se utilizan en el tema de nomenclatura

o Habilidades que se promueven a través de las estrategias de mediacion pedagogica

Preguntas
Primera parte: Estrategias de mediacion pedagdgica

1. ¢Cudles estrategias de mediacion pedagdgica utiliza cuando aborda los temas de

quimica?

2. Respecto a las estrategias que menciono ¢ Cual es la que usa con mas frecuencia? ¢ Por

qué aplica estas estrategias de mediacion pedagdgica o con qué finalidad las aplica?

3. ¢Nos podria mencionar algunos temas de quimica en los que aplica estas estrategias?

Segunda parte: Habilidades cientificas
4. ¢Cudles habilidades cientificas considera que promueve a través de estas estrategias

de mediacion pedagogica en los temas de quimica?
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A partir de cuales estrategias de mediacion pedagdgica considera usted que se pueden

mejorar las habilidades cientificas en el estudiantado.

¢Como visualiza que el desarrollo de las habilidades cientificas podria servir en la

vida cotidiana de sus estudiantes?

A partir de su experiencia pedagogica, ¢cree que usted promueve las habilidades de

creatividad, comunicacion, pensamiento critico y resolucién de problemas?
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Anexo 3. Analisis del contenido del planeamiento propuesto por el docente

Este instrumento serd utilizado por las investigadoras para valorar el planeamiento

realizado por los docentes de quimica del Liceo San Rafael de Alajuela.

Objetivo: Analizar las estrategias de mediacion pedagdgica empleadas por docentes de
quimica para la promocion de habilidades cientificas.
Categoria:

o Estrategias de mediacién pedagdgica

e Habilidades cientificas
Subcategoria:

e Estrategias que se utilizan en el tema de nomenclatura

o Habilidades cientificas que se promueven a través de las estrategias de mediacion

pedagdgica.

Instrucciones: A continuacion, se muestra una tabla que debe ser completada en los
apartados de criterios de evaluacion y las situaciones de aprendizaje respecto a el
planeamiento docente, el cual se analizard y segun el criterio de las investigadoras se indicara
marcando con una (x) en la casilla correspondiente las habilidades que se estan promoviendo

en los estudiantes.

Criterios  de | Situaciones de | Promocién de habilidades: pensamiento critico, creatividad,

evaluacion aprendizaje comunicacion, resolucion de problemas.
propuestos por | propuestas por
el docente el docente

Pensamiento | Creatividad | Comunicacion | Resolucion
critico de problemas
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Anexo 4. Cuestionario para docentes

Cuestionario para personas docentes sobre los conocimientos acerca del enfoque STEAM y su implementacion en las
metodologias de mediacion pedagdgica durante el proceso de ensefianza y aprendizaje del tema de nomenclatura de

compuestos inorganicos.

Estimado(a) docente: A continuacion, se presenta un instrumento con el fin de recabar informacién entorno al enfoque STEAM
para el abordaje del tema de nomenclatura de compuestos inorganicos. La informacién que brinde en este documento sera tratada de
forma confidencial y de manera especifica para una investigacion realizada para optar por el grado de Licenciatura en la Ensefianza de

las Ciencias, por lo que, se agradece su colaboracion.
Fecha:

Lugar de aplicacion del instrumento: . Sexo: () Hombre () Mujer () Otro

Instrumento para la tercera categoria en el Enfoque STEAM.
Subcategorias:

e Conocimientos sobre el enfoque STEAM
e Metodologias que se abordan en el enfoque STEAM

Instrucciones: A continuacion, se presentan una serie de preguntas relacionadas al enfoque STEAM vy a las metodologias de mediacion
pedagdgica abordadas en dicho enfoque para el proceso de aprendizaje de la quimica. Le solicitamos leerlas detalladamente y brindarnos

sus apreciaciones en torno a ellas de la manera mas amplia posible.
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1. ¢Considera que es importante la interdisciplinariedad en las clases de quimica?
2. ¢Visualiza la interdisciplinariedad como una opcion en sus clases de quimica?

3. ¢Considera que el arte es importante en el aprendizaje de la quimica? Justifique su respuesta.

4. ¢Conoce el acronimo STEAM, podria definirlo? y de acuerdo con su criterio cual seria una definicion adecuada del enfoque
STEAM.

5. A continuacion, se muestran una serie de estrategias de mediacion pedagdgica que utilizan algunos docentes en sus lecciones de

guimica. Seleccione con una (X) la casilla que se acerque mas a su experiencia docente.

Situacion ¢La ha utilizado para | ¢Con qué frecuencia la ha utilizado? iCémo fue el nivel de
impartir sus clases? participacion de los estudiantes?
Si No Much | Ocasionalment | Muy Poco Alto Medio Bajo
0 e

La técnica de aula invertida es
cuando los docentes les
brindan un espacio a los
estudiantes previo a la clase ya
sea para estudiar temas a su
propio ritmo, ver videos, leer y
durante la clase el docente

resuelve las dudas particulares
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de cada estudiante y que de este
mismo modo puedan aplicar
los conocimientos aprendidos

con anterioridad.

El aprendizaje basado en
problemas es una estrategia
que consiste en crear un
proceso de ensefianza y
aprendizaje basado en
situaciones reales, en el cual se
le asigna los estudiantes un
problema, del cual ellos deben
plantear un resultado con base
en su investigacion y en
colaboracion de sus
compafieros de trabajo, con el
objetivo de desarrollar en los
estudiantes conocimientos Yy
habilidades que les permitan
enfrentarse a otros ambitos de

la sociedad actual.
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La gamificacion es la
utilizacion de los principios y
técnicas de los juegos al
integrarlo con la teoria de las
distintas disciplinas, el cual
incentiva la participacion del
estudiantado y facilita la
interiorizacion de los
conceptos de forma atractiva y
divertida.

El Aprendizaje basado en
proyectos es una estrategia
colaborativa que se basa en el
trabajo autbnomo de los
estudiantes, el cual consiste
principalmente en la
asignacion de tareas que lo
desafian ante la resolucion de
un problema, y donde el grupo
de trabajo comparte sus

conocimientos, hacen
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investigacion, evalian los
resultados y reflexionan a
partir de estos, para finalmente
presentar sus conclusiones a
los demas comparieros y dicho
proyecto se realiza con el

seguimiento de los docentes.

6. A partir de lo sefialado anteriormente, escoja una de estas estrategias y comente de qué manera la ha implementado en su clase y
describa brevemente como fue la experiencia.
7. ¢Cudles fortalezas considera que tiene el enfoque STEAM?
8. ¢Cudles debilidades considera que tiene el enfoque STEAM?
9. ¢Alguna vez en sus clases de quimica ha implementado estrategias que sean propias de las artes y de la comunicacion?
a) Si
b) No
10. Si las ha utilizado, ¢cémo las ha implementado?
11. ¢La institucion promueve la aplicacion del enfoque STEAM? Justifique su respuesta con dos razones.
a) Si
b) No






